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I. ORCAMENTO DETALHADO
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OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE PROINFANCIA TIPO 1 - ENCARGOS SOCIAS SEM DESONERAGAO - PREGO BASE: SINAPI JAN/2016 - B. D. 1=

20,00%

LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

ITEM

11
12
13
14
15

16
17
18

214
22

221

222
223
23

231

232
233

3.1
3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.14

3.6
317
32
321
322

3.23
3.24
325

3.3
3.3.1
3.3.2
3.33
3.34
3.35
3.3.6

3.3.7

34
341
3.4.2
343

344

| cODIGO

74209
C2851

C2850
C2849

74210/001

73992/001
C0143
74220/001

73904/001

79517/001

5622
83441

79517/001

5622
83441

79517/001

5622
83441

74156/003

85532
74007/001

92919

92769
73972/001
92873

74007/001
92919

92769
73972/001
92873

72819
72820
85532
74007/001
92919
73972/001

92873

72819
85532
74076/002

92919

FONTE

SINAPI
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SINAPI

SINAPI
SEINFRA
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

I DESCRIGAO DOS SERVIGOS

SERVIGOS PRELIMINARES

Placa da obra - padréo Governo Federal

nstalacéo provisoéria de agua

nstalagdo proviséria de energia elétrica em baixa tensédo

nstalagdes provisorias de esgoto

Barracdes provisorios (depdsito, escritorio, vestiario e refeitério) com piso
cimentado

Locacéo da obra (execugao de gabarito)

Sondagem do terreno (um furo de 7m a cada 200 m2

Tapume de chapa de madeira compensada, 6mm (40x2,00m, frente do ter

MOVIMENTO DE TERRAS PARA FUNDAGOES

EDIFICAGAO

Aterro apiloado em camadas de 0,20 m com material argilo - arenoso
(entre baldrames)

Escavagao manual de valas em qualquer terreno exceto rocha até h=1,50
m

Regularizagéo e compactagéo do fundo de valas
Reaterro apiloado de vala com material da obra
MURETA

Escavagdo manual de valas em qualquer terreno exceto rocha até h=1,50
m

Regularizagdo e compactagédo do fundo de valas
Reaterro apiloado de vala com material da obra
CASTELO D'AGUA

Escavagdo manual de valas em qualquer terreno exceto rocha até h=1,50
m

Regularizagdo e compactagéo do fundo de valas
Reaterro apiloado de vala com material da obra

FUNDAGOES
CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - BLOCOS

Estaca a trado (broca) d=20 cm com concreto fck=15 Mpa (sem armacgao)

Lastro de concreto magro (e=3,0 cm) - preparo mecanico

Forma de madeira comum para Fundagdes - reaproveitamento 10X
Armagao ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) @ 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%) / dobra / colocag&o.

Armagéo de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagao.

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em
estruturas

CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES - VIGAS BALDRAMES
Forma de madeira comum para Fundagdes - reaproveitamento 10X
Armagéo ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) & 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%)/ dobra / colocagéao.

Armagao de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagao.

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em
estruturas

FUNDAGAO DO CASTELO D'AGUA

Estaca a trado (broca) d=30 cm com concreto fck=15 Mpa -7 m
Corte e reparo em cabega de estaca

Lastro de concreto magro, e=3,0 cm-reparo mecanico

Forma de madeira comum para Fundgdes - reaproveitamento 10X
Armacéo ago CA-50, para 1,0 m3de concreto

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em
estruturas

MURETA - BLOCOS

Estaca a trado (broca) d=30 cm com concreto fck=15 Mpa- 7 m
Lastro de concreto magro, e=3,0 cm-preparo mecanico

Forma de madeira comum para Fundagdes - reaproveitamento 5X

Armagao ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) & 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%) / dobra / colocagéo.

| UND.

m2
un
un
un

m2

m2

m2

m3

m3

m2
m3

m3

nr
m3

m3

m2
m3

m2

m2

kg

m3

m3

m2
kg

kg
m3

un
m2
m2
un

m3

m3

m2
m2

kg

QUANT.

284,75
901,58
1.510,89
205,99

322,70

8,63
235,11
38,88

86,05

20,61

3,39
36,08

20,61

3,39

36,08

5,78 20,61
12,96
1,06

3,39
36,08
Subtotal

34,45

305,10
22,06

6,83
6,73
334,71

109,66

22,06
6,83

6,73
334,71
109,66

56,00

12,00

12,96
7,20
6,48
4,71

69,30
29,10
305,10
22,06
6,83
334,71

4,71 109,66
69,30
305,10
26,01

6,83

| FRSEMBDI$) | FRoOM'BDIS) |

R$ 341,70
R$ 1.081,89
R$ 1.813,07

R$247,19

R$ 387,24

R$ 10,36
R$ 282,13
R$ 46,66

R$ 103,26

R$ 24,73

R$ 4,07
R$43,30

R$ 24,73

R$ 4,07
R$ 43,30

R$ 24,73

R$ 4,07
R$ 43,30

R$41,34

R$ 366,12
R$ 26,47

R$ 8,20
R$ 8,07
R$ 401,65

R$ 131,59

R$ 26,47
R$ 8,20

R$ 8,07
R$ 401,65
R$ 131,59

R$ 83,16
R$ 34,92
R$ 366,12
R$ 26,47
R$ 8,20
R$ 401,65

R$ 131,59

R$ 83,16
R$ 366,12
R$31,21

R$ 8,20

total em R$

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 241,58

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 142,94

R$ 52,75
R$ 45,90
R$ 241,58

R$12.576,20

R$ 0,00

R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
R$0,00

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 4.656,96
R$419,04
R$ 4.744,92
R$ 190,58
R$ 53,14
R$ 1.891,77

R$619,79

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 0,00



OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE PROINFANCIA TIPO 1 - ENCARGOS SOCIAS SEM DESONERAGAO - PREGO BASE: SINAPI JAN/2016 - B.D.I=

20,00%

LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

ITEM

3.45
3.4.6
3.4.7

35
3.5.1

35.2

353
3.5.4
355

41
4.1.1

412
413
4.1.4
415

421
422
423
424
425
43
431
4.4
441
442
443
444
445

5.3.1

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.4

cODIGO |

92769
73972/001
92873

74007/001
92919

92769
73972/001
92873

C1399
92919

92769
73972/001
92873

C1399
92919

92769
73972/001
92873

74200/001

C1399
92919

92769
73972/001
92873

74196/001

87477

89168

87467

73988/002

74229/001

87477

90821
90822
90822
90822

FONTE

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SEINFRA
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

MURETA - VIGAS BALDRAME

Forma de madeira comum para Fundagbes - reaproveitamento 10X
Armacéo ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) @ 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%) / dobra/ colocag&o.

Armagéo de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagéo.

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em

estruturas

SUPERESTRUTURA

CONCRETO ARMADO - PILARES

Forma em chapa de madeira compensada plastificada- Pilares

Armacéo ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) a 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%)/ dobra/ colocag&o.

Armagao de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagéo.

Concreto para Fundacao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em

estruturas

CONCRETO ARMADO - VIGAS

Forma madeira comp. plastificada 12mm p/ Estrutura corte/ Montagem/
Escoramento/ Desforma- Vigas

Armagao ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) & 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%) / dobra / colocagao.

Armagéo de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagao.

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em

estruturas

CONCRETO ARMADO PARA VERGAS

Verga e contravergas pré-moldada em concreto armado fck 15Mpa -
10x10cm, conforme projeto.

CONCRETO ARMADO - MURETA - PILARES

Forma madeira comp. plastificada 12mm p/ Estrutura corte/ Montagem/
Escoramento/ Desforma- Vigas

Armacao ago CA-50, Diam. 6,3 (1/4) a 12,5mm(1/2) -Fornecimento/corte
perda de 10%) / dobra/ colocag&o.

Armacao de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagéo.

Concreto para Fundagéo fck=25MPa,sem langamento

lancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em

estruturas

SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL INTERNO E EXTERNO (PAREDES)
ELEMENTOS VAZADOS

Cobogé de concreto (elemento vazado) - (7x50x50cm) assentado com
argamassa trago 1:4 (cimento, areia)

ALVENARIA DE VEDAGAO

Alvenaria de vedagéo de 1/2 vez em tijolos ceramicos (dimensdes
nominais: 39x19x09); assentamento em argamassa no trago 1:2:8
(cimento, cal e areia) para parede interna
Alvenaria de vedagéo de 1 vez em tijolos ceramicos de 08 furos
(dimensdes nominais: 19x19x09); assentamento em argamassa no trago
Alvenaria de vedagéo horizontal em tijolos ceramicos Dimensdes
nominais: 14x19x39; assentamento em argamassa no trago 1:2:8
(cimento, cal e areia) para parede externa

Encunhamento (aperto de alvenaria) em tijolo ceramicos macigos
5x10x20cm 1 vez (esp. 20cm), assentamento d argamassa tragol :6
Diviséria de banheiros e sanitarios em granito com espessura de 2cm
polido assentado com argamassa trago 1:4

ALVENARIA DA MURETA

Alvenaria de vedagao de 1/2 vez em tijolos ceramicos de 08 furos

(dimensdes nominais: 39x19x09); assentamento em argamassa no trago
1:2:8 (cimento, cal e areia)

ESQUADRIAS
PORTAS DE MADEIRA

Porta de Madeira - PM1 - 70x210, folha lisa com chapa metalica, incluso
ferragens, conforme projeto de esquadrias

Porta de Madeira - PM2 - 80x210, com veneziana, incluso ferragens,
conforme projeto de esquadrias

Porta de Madeira - PM3 - 80x210, barra e chapa metdlica, incluso
ferragens, conforme projeto de esquadrias

Porta de Madeira - PM4 - 80x210, folha lisa com chapa metalica, incluso
ferragens, conforme projeto de esquadrias

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Armacéo de ago CA-60 Diam. 3,4 a 6,0mm-Fornecimento/corte perda de
10%) / dobra / colocagéo.

Concreto para Fundagao fck=25MPa,sem langamento

ancanento uso de baldes, adensamento e acabamento de concreto em

kg

kg
m3

m3

m3

m132

m2

kg

m3

m3

m2

m2

m2

m2

m2

un
un
un

un

QUANT.

5,14

22,63

10,00

[ P13 9|
6,73

334,71
109,66

22,06
6,83

6,73
334,71
109,66

Subtotal

74,33
6,83

6,73
334,71
109,66

74,33
6,83

6,73
334,71
109,66

Subtota

109,58

25,38
45,40
54,93

10,70

266,56

25,38

Subtota

118,18
17,11
117,11

117,11

R$ 8,07
R$ 401,65
R$ 131,59

R$ 26,47
R$ 8,20

RS 8,07
RS 401,65
RS 131,59

RS 89,19
RS 8,20

RS 8,07
RS 401,65
RS 131,59

RS 89,19
RS 8,20

RS 8,07
RS 401,65
RS 131,59

RS 19,29

RS 89,19
RS 8,20

RS 8,07
RS 401,65
RS 131,59

RS 131,49

RS 30,46

RS 54,48

RS 65,91

RS 12,84

R$319,87

RS 30,46

RS 141,82
RS 140,53
RS 140,53

R$ 140,53

| totalem RS

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 12.576,20

R$ 0,00
RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00

RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00

R$7.914,52

R$ 675,86

R$0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 7.238,66

RS 0,00

R$ 7.914,52

R$ 183.049,45

RS 1.418,20
RS 702,65
RS 562,12

RS 843,18



OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE PROINFANCIA TIPO 1 - ENCARGOS SOCIAS SEM DESONERAGAO - PREGO BASE: SINAPI JAN/2016 - B.D. |

20,00%

LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

ITEeM

6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.2
6.2.1
6.3

6.3.1

6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6

6.3.7
6.4
6.4.1

6.4.2
64.3

6.5.1

6.5.2
6.5.3
6.5.4

6.5.5

6.5.7

6.5.8

6.5.9

6.5.10

6.5.11

6.5.12

6.5.13

6.5.14

6.5.16
6.6

6.6.1

6.6.2

6.6.3
6.7

6.7.1

7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

venco)
90822

7100

90830

91341
91341
91341
68050
68050
91341

91341

73838/001

73838/001
73838/001

74067/003

74067/003

74067/003
74067/003
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001
73809/001

73809/001

72118

72120
74125/001

72111

75220
72105
72107
71623

FONTE

SINAPI

SINAPI

MERCADO

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
MERCADO

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

MERCADO

SINAPI

SINAPI
SINAPI

MERCADO

MERCADO

MERCADO

MERCADO

SINAPI
MERCADO
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Porta de Madeira - PM5 - 80x210, com barra e chapa metélica e visor,
ncluso ferragens, conforme proieto de esquadrias

Porta de compesando de madeira - PM6 - 60x100, folha lisa revestida
com laminado melaminico, incluso ferragens, conforme proieto de
Chapa metalica (aluminio) 0,8*0,5x 1mm para as portas - fornecimento e
nstalagéo

FERRAGENS E ACESSORIOS

Fechadura de embutir completa, para portas internas

PORTAS EM ALUMINIO
Porta de abrir - PA1 - 100x210 em chapa de aluminio e veneziana-

conforme proieto de esauadrias. inclusive ferraaens
Porta de abrir - PA2 - 80x210 em chapa de aluminio com veneziana-

conforme proieto de esquadrias, inclusive ferragens
Porta de abrir - PA3 - 160x210 em chapa de aluminio com veneziana-

conforme proieto de esquadrias, inclusive ferragens

Porta de correr - PA4 - 450x210 conforme projeto de esquadrias,
inclusive ferraaens

Porta de correr - PA5 - 240x210 com vidro - conforme projeto de
esquadrias, inclusive ferragens

Porta de abrir- PA6 - 120x185 - veneziana- conforme projeto de
esquadrias, inclusive ferragens

Porta de abrir - PA7 - 160+90x210 - veneziana- conforme projeto de
esauadrias. inclusive ferraaens

PORTAS DE VIDRO - PV

Porta de Vidro temperado - PV1 - 175x230, com ferragens, conforme
proieto de esquadrias

Porta de Vidro temperado - PV2 - 110x230, de abir.com ferragens,
conforme projeto de esquadrias

Bandeiras fixas de vidro para porta PV2, conforme projeto 175x35

JANELAS DE ALUMINIO -JA

Janela de Aluminio - JA-01,70x125, completa conforme projeto de
esquadrias - Guilhotina

Janela de Aluminio - JA-02,110x145, completa conforme projeto de
esquadrias - Guilhotina

Vidro fixo - JA-03,140x115, completa conforme projeto de esquadrias
Janela de Aluminio - JA-04,140x145, completa conforme projeto de
esquadrias - Guilhotina

Janela de Aluminio - JA-05, 200x105, completa conforme projeto de

Janela de Aluminio - JA-06, 210x50, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-07, 210x75, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-08, 210x100, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-09, 210x150, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-10,140x150, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-11,140x75, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-12, 420x50, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-13, 420x150, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-14, 560x100, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar - incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Janela de Aluminio - JA-15, 560x150, completa conforme projeto de
esquadrias - Maxim-ar -incluso vidro liso incolor, espessura 6mm
Tela de nylon de protecéo- fixada na esquadria

VIDROS

Vidro liso temperado incolor, espessura 6mm- fornecimento e instalagao

Vidro liso temperado incolor, espessura 10mm- fornecimento e instalagéo

Espelho cristal esp. 4mm sem moldura de madeira

ESQUADRIA - GRADIL METALICO

Gradil metalico e tela de ago galvanizado , inclusive pintura - fornecimento
e instalagdo (GR1, GR2, GR3, GR4)

Portdo de abrir em chapa de ago perfurada, inclusive pintura -
fornecimento e instalagdo (PF1 e PF2)

Fechamento com chapa de ago perfurada, inclusive perfis metélicos para
suporte e pintura - fornecimento e instalagdo

Portdo de abrir com gradil metalico e tela de ago galvanizado, inclusive
pintura - fornecimento e instalagéo

SISTEMAS DE COBERTURA

Estrutura metalica em tesouras

Telha Sanduiche metalica

Cumeeira em perfil ondulado de ago zincado

Calha em chapa metalica N° 22 desenvolvimento de 50 cm

Rufo em chapa de ago galvanizado nr. 24, desenvolvimento 25 cm
Pingadeira (chapim) em concreto
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QUANT.
10,00
16,00
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Subtotal

30,92
34,21
48,42
38,33
15,92
22,92
Subtota
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R$ 77,99
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R$14,39

RS 139,97

R$219,57
RS 459,99

RS 118,43
RS 118,55
RS 84,04

R$91,03

RS 37,10
R$41,05
RS 58,10
RS 46,00
RS 19,10
RS 27,50

total enRS
RS 1.405,30
RS 800,64

RS 873,49

R$5.107,14

RS 1.442,71
RS 1.049,24
RS 4.196,98
R$51.353,19
RS 2.282,36
RS 2.773,00

RS 3.278,89

RS 4.559,08

RS 2.865,71
RS 690,94

RS 1.183,09

RS 1.081,68
RS 227,94
RS 1.372,38

RS 1.419,71
RS 1.002,02
R$6.012,09
RS 3.006,05
RS 9.018,14
RS 1.002,02
RS 3.006,05
R$4.008,06
RS 6.012,09
RS 16.032,24

RS 8.016,12
RS 291,40

RS 1.497,68

R$ 2.503,10
RS 9.788,59

RS 5.947,55
R$ 985,15
RS 12.202,61

RS 1.228,91
R$183.049,45

R$ 131.062,05
RS 52.936,14
RS 52.680,70

RS 4.836,83
RS 8.562,90
RS 4.944,99
R$7,100,50
R$ 131.062,05

R$ 0,00
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DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Impermeabilizagdo com tinta betuminosa em fundagdes, baldrames

REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Chapisco de aderéncia em paredes internas, externas, vigas, platibanda e
calhas

Emboco para paredes internas e externas trago 1:2:9 - preparo manual -
espessura 2,0 cm

Embogo paulista para paredes externas trago 1:2:9 - preparo manual -
espessura 2,5 cm

Reboco para paredes internas, externas, pérticos, vigas, trago 1:4,5 -

espessura 0,5 cm

Revestimento ceramico de paredes PEI IV- ceramica 30 x 40 cm - incl.
reiunte - conforme projeto - branca

Revestimento ceramico de paredes PEI IV - ceramica 10 x 10 cm - incl.
reiunte - conforme projeto - azul

Revestimento ceramico de paredes PEI IV - ceramica 10 x 10 cm - incl.
reiunte - conforme projeto - vermelho

Revestimento ceramico de paredes PEI IV - ceramica 10 x 10 cm - incl.
reiunte - conforme proieto - branco

Revestimento ceramico de paredes PEI IV - ceramica 10 x 10 cm - incl.
reiunte - conforme projeto - amarelo

Roda meio em madeira (largura=10cm)

Forro de gesso acartonado estruturado - montagem e instalagéo
Forro em fibra mineral removivel (1250x625x16mm) apoiado sobre perfil
metalico "T" invertido 24mm

SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS (PAVIMENTAGAO)
PAVIMENTAGAO INTERNA

Contrapiso e=5,0cm

Camada regularizadora e=2,0cm

Piso cimentado desempenado com acabamento liso e=3,0cm com junta
plastica acabada 1,2m

Pintura de base epoxi sobre piso

Piso ceramico antiderrapante PEI V - 45 x 45 cm - incl. rejunte - conforme
projeto

Piso ceramico antiderrapante PEI V - 60 x 60 cm - incl. rejunte - conforme
projeto

Piso vinilico em manta e=2,0mm

Piso podotatil de alerta em borracha integrado 30x30cm, assentamento
com argamassa (fornecimento e assentamento)

Piso podotatil direcional em borracha integrado 30x30cm, assentamento
com argamassa (fornecimento e assentamento)

Rodapé vinilico h=5cm

Soleira em granito cinza andorinha, L=15cm, E=2cm

Soleira em granito cinza andorinha, L=30cm, E=2cm

PAVIMENTAGAO EXTERNA

passeio em concreto desempenado, trago 1;2, 5:3,5 e espessura=5cm
Rampa de acesso em concreto ndo estrutural

Pavimetagao em blocos intertravado de concreto, e= 6,0cm, FCK 35MPa,
assentados sobre colchdo de areia

Piso tétil de alerta em placas pré-moldadas - 5MPa

Piso tatil direcional em placas pré-moldadas - 5MPa

Meio -fio (guia) de concreto pré-moldado, rejuntado com argamassa,
incluindo escavacéo e reaterro

Colchéo de areia e=10cm
Grama batatais em placas

PINTURA

Emassamento de paredes internas com massa acrilica - 02 deméos
Pintura em latex acrilico 03 dem&os sobre paredes internas, externas
Pintura em latex PVA 03 deméaos sobre teto

Pintura em esmalte sintético 02 demaos em esquadrias de madeira
Pintura em esmalte sintético 02 demaos em rodameio de madeira
Pintura epoxi - 02 demaos

INSTALAGAO HIDRAULICA

TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO

Tubo PVC soldavel 0 20 mm, fornecimento e instalagdo
Tubo PVC soldavel 0 25 mm, fornecimento e instalagao
Tubo PVC soldavel 0 32 mm, fornecimento e instalagdo
Tubo PVC soldavel 0 50 mm, fornecimento e instalagao
Tubo PVC soldavel 0 60 mm, fornecimento e instalagao
Tubo PVC soldavel 0 75mm, fornecimento e instalagao
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QUANT.

524,72
686,87

2.028,45

629,61

1.159,70
1.159,70

386,12
23,72
226,97

355,53
394,33
27,90

22,68

191,30
90,00
1,77

345,98
28,22

67,22
4,86
8,64

23,10

7,60
368,56

2.028,45
2.715,32
498,03
107,10
19,13
172,17

36,78
275,11
16,43
115,77
42,95
50,33

PRUNT(RS PR UNT(RS
BDI

SEM
6,70
Subtotal

3,09
19,45
31,26
11,93
36,48

151,06
151,06
151,06

151,06

3,99
34,99

39,99
Subtotal

50,66
19,75
39,40
32,73
40,19

40,19
61,48
174,33

174,33

13,84
29,20
58,41

44,15
39,34

41,93
164,99
319,99

88,11

61,61
10,09
Subtotal

11,79
15,08
12,52
15,01
10,44
32,79
Subtota

9,83
11,75
16,78
11,94
18,35
25,61

RS 8,04

R$ 3,71
R$ 23,34
R$ 37,51
RS 14,31
R$ 43,77

R$ 181,27
R$ 181,27
R$ 181,27

R$ 181,27

R$ 4,79
R$41,99

R$ 47,99

R$ 60,79
R$ 23,70

R$ 47,28
RS 39,27
R$ 48,23

R$ 48,23
R$ 73,78
R$ 209,20

R$ 209,20

R$ 16,61
R$ 35,04
R$ 70,09

R$ 52,98
R$ 47,21
R$ 50,32
R$ 197,99
R$ 383,99

R$ 105,73

R$ 73,93
R$ 12,11

R$ 14,15
R$ 18,10
R$ 15,02
R$ 18,01
R$ 12,53
R$ 39,35

R$ 11,79
R$ 14,10
R$ 20,13
R$ 14,33
R$ 22,02
R$ 30,73

total em RJ
R$ 0,00
R$ 0,00
R$182.375,16
R$ 0,00

RS 12.246,91
RS 25.764,49
RS 29.027,12
RS 27.558,03
RS 1.669,50
RS 1.357,71
RS 2.749,87

RS 24.743,36

R$916,33
RS 20,912,28
RS 35.429,58

R$182.375,16

R$226.186,62

RS 70,498,16
RS 27.484,89

RS 18.255,75
RS 931,48
RS 10.946,76

RS 17.147,21
RS 29.093,67
R$ 5.836,68

RS 4.744,66

RS 3.177,49
RS 3.153,60
RS 124,06

RS 18.330,02
R$ 1.332,27

RS 3.382,51
RS 962,23
RS 3.317,67

RS 2.442,36

RS 561,87
RS 4.463,26
R$ 226.186,62

R$ 94.273,73
R$ 28.702,57
RS 49.147,29
RS 7.480,41
RS 1.928,87
RS 239,70
RS 6.774,89
R$ 94.273,73

R$ 41.632,35
RS 0,00

R$ 433,64
RS 3.879,05
RS 330,74
RS 1.658,98
RS 945,76
RS 1.546,64
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12.1.13
12.1.14
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12.1.22
.23
Sifl.24
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12.1.32
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1?7 1.44

\N*.45
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12.1.49
12.1.50
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12.1.62

12.1.63
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12.1.67

cODIGO

89452
C2623
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72795

72783

72796

89376

89383

89391

89595

89610

89613

89616

C0497
C0501
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C0505
C0508
C0492
C0490
C0503
C0498
C0506
89363
89368
89502
89515
89523
89358
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89492
89501
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89513
89521
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C1558

C1559
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89400
89527
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89396
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89439
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DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Tubo PVC soldavel 0 85mm, fornecimento e instalagédo

Tubo PVC soldavel 0 110mm, fornecimento e instalagéo
Adaptador soldavel com flange livre para caixa d'agua -1 10mm - 4",
fornecimento e instalagdo

Adaptador soldavel com flange livre para caixa d'agua - 85mm - 3",
fornecimento e instalagéo

Adaptador soldavel com flange livre para caixa d'agua - 20mm -1/2",
fornecimento e instalagédo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro -1 10mm - 4".
fornecimento e instalagédo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 20mm -1/2",
fornecimento e instalagédo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 25mm - 3/4",
fornecimento e instalagado

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 32mm -1",
fornecimento e instalagao

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 50mm -1 1/2",
fornecimento e instalagéo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 60mm - 2",
fornecimento e instalagdo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 75mm - 2 1/2",
fornecimento e instalagdo

Adaptador sol. curto com bolsa-rosca para registro - 85mm - 3",
fornecimento e instalagdo

Bucha de redugéo sold, curta 32mm - 25mm, fornecimento e instalagao
Bucha de redugéo sold, curta 60mm - 50mm, fornecimento e instalacao
Bucha de redugao sold, curta 75mm - 60mm, fornecimento e instalagéo
Bucha de redugéo sold, curta 85mm - 75mm, fornecimento e instalagéo
Bucha de redugao sold, curta 110mm - 85mm, fornecimento e instalago
Bucha de reducgéo sold, longa 50mm-25mm, fornecimento e instalagao
Bucha de redugéo sold, longa 50mm-32mm, fornecimento e instalagdo
Bucha de redugéo sold, longa 60mm-32mm, fornecimento e instalagéo
Bucha de redugéo sold, longa 75mm-50mm, fornecimento e instalagéo
Bucha de redugéo sold, longa 85mm-60mm, fornecimento e instalagéo
Joelho 45 soldavel - 25mm, fornecimento e instalagdo

Joelho 45 soldavel - 32mm, fornecimento e instalagdo

Joelho 45 soldavel - 50mm, fornecimento e instalagao

Joelho 45 soldavel - 75mm, fornecimento e instalagdo

Joelho 45 soldavel - 85mm, fornecimento e instalagao

Joelho 90 soldavel - 20mm, fornecimento e instalagdo

Joelho 90 soldavel - 25mm, fornecimento e instalagao

Joelho 90 soldavel - 32mm, fornecimento e instalagdo

Joelho 90 soldavel - 50mm, fornecimento e instalagédo

Joelho 90 soldavel - 60mm, fornecimento e instalagédo

Joelho 90 soldavel - 75mm, fornecimento e instalagéo

Joelho 90 soldavel - 85mm, fornecimento e instalagéo

Joelho 90 soldavel -1 10mm, fornecimento e instalagéo

Joelho de redugéo 90° soldavel 32mm-25mm, fornecimento e instalagéo

Joelho 90 soldavel com rosca 20mm -1/2", fornecimento e instalagéo
Joelho 90° soldavel com bucha de latdo - 25mm - 3/4", fornecimento e
instalacédo

Joelho de redugéo 90° soldavel com bucha latéo - 25mm -1/2",
fornecimento e instalagdo

Luva soldavel com rosca 25mm - 3/4"

Luva de redugdo soldavel com bucha latéo - 25mm -1/2", fornecimento e
instalagéo

Té 90 soldavel - 25mm, fornecimento e instalagdo

Té 90 soldavel - 32mm, fornecimento e instalagao

Té 90 soldavel - 50mm, fornecimento e instalagao

Té 90 soldavel - 60mm, fornecimento e instalagéo

Té 90 soldavel - 75mm, fornecimento e instalagdo

Té 90 soldavel - 85mm, fornecimento e instalagdo

Té 90 soldavel -1 10mm, fornecimento e instalagédo

Té de redugao 90 soldavel - 32mm - 25mm, fornecimento e instalagéo
Té de reducao 90 soldavel - 50mm - 25mm, fornecimento e instalagéo
Té de redugao 90 soldavel - 50mm - 32mm, fornecimento e instalagéo
Té de reducao 90 soldavel - 75mm - 50mm, fornecimento e instalagéo
Té de reducao 90 soldavel - 75mm - 60mm, fornecimento e instalagéo
Té de redugao 90 soldavel - 85mm - 60mm, fornecimento e instalagéo

Té de reducdo 90 soldavel - 85mm - 75mm, fornecimento e instalagéo

Té reducao 90° soldavel com bucha latdo B central - 25mm -1/2",
fornecimento e instalagdo

Té soldavel com bucha latédo bolsa central - 26mm - 3/4", fornecimento e
instalagdo

Té soldavel com rosca bolsa central - 20mm -1/2"

MERCADC Tubo de descarga VDE 38mm
MERCADC Tubo de ligagao latao cromado com canopla para vaso sanitario
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32,15
55,39

255,84
171,26
10,34

237,95

11,66
19,06

26,53

3,99
12,50
29,24
32,21
74,46

7,53

7,63
13,49
24,39
19,00

4,89

6,83

7,43
35,81
40,66

3,80

4,50

3,40

6,54
17,10
45,99
51,95

121,83

0,13

8,56

9,95

7,18
3,10
5,18
3,83
6,13

13,34
29,09
52,39
77,88

113,43

11,76
13,08
17,23
44,64
60,06
66,36

62,68
13,63
6,51

5,09

20,99
24,99

PR. UNIT.(RS)
COM BDI

R$ 38,58
R$ 66,47

R$ 307,01
R$ 205,51
RS 12,41
RS 285,54
RS 3,75
RS 4,37
RS 5,94
RS 7,45
RS 13,99
RS 22,87

RS 31,83

RS 4,79
RS 15,00
RS 35,09
RS 38,65
RS 89,35

RS 9,04

R$9,16
RS 16,19
RS 29,27
R$ 22,80

RS 5,87

RS 8,20

RS 8,91
R$ 42,97
R$48,79

R$4,56

RS 5,40

RS 4,08

RS 7,85
RS 20,52
RS 55,19
R$ 62,34

RS 146,19

R$0,15

RS 10,27

R$ 11,94

RS 8,62
R$ 3,72
R$ 6,21
R$4,60
RS 7,36
RS 16,01
RS 34,91
RS 62,87
RS 93,45
RS 136,11
RS 14,11
RS 15,70
R$ 20,68
RS 53,57
RS 72,07
RS 79,63

RS 75,21
RS 16,36

RS 7,81
RS 6,11
RS 25,19
RS 29,99

total em R$

RS 3.655,07
RS 3.084,21

RS 1.228,04
RS 822,04
RS 12,41
RS 1.142,16
RS 11,25
RS 353,97
RS 11,88
RS 268,20
RS 223,84
R$91,48

RS 127,32

RS 4,79
RS 360,00
RS 105,27
RS 270,55
RS 178,70
RS 271,20

RS 18,32
RS 80,95
RS 439,05
R$91,20
RS 35,22
RS 16,40
R$ 17,82
RS 85,94
R$ 97,58
RS 13,68
RS 815,40
RS 12,24
RS 157,00
RS 225,72
R$ 110,38
RS 623,40
RS 1.023,33
RS 0,45
RS 51,35

RS 83,58

RS 758,56
RS 55,80
RS 86,94

R$170,20

RS 7,36

RS 208,13

R$418,92

RS 188,61

R$ 841,05

RS 272,22
RS 42,33

R$ 439,60
RS 20,68

RS 589,27

RS 360,35

RS 398,15

RS 150,42
RS 327,20

RS 23,43
R$6,11
RS 654,94
RS 779,74
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ITEM

12.2
1221
12.2.2
1223
12.24
12.2.5
12.2.6
12.2.7
12.2.8
12.2.9

12.2.10
12.2.11
12.2.12

13
131
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.1.4
13.1.5
06

117
13.2

13.21

13.2.2

14.16
1417

14.18
14.19
14.20
14.21

14.22
14.23
14.24
14.25
14,26
14.27
14.28
14.29
14.30
14.31

14.32
14.33
14.34
14.35
14.36
14.37
14.38

odDIco

738870/3
73663

74181/001
74180/001
74179/001
89353
74178/001
73663
73797/001
73663
89985

83671
83675
89852
89531
89529
83520
89567

72286

90694
89711

89712
89713
89849
93068
89728
89907
89810
89806
89902
C4388
89809
89737
89901

C1551

C1553

C1576
C1577
C1584
C1580
C1575
C2143
C2145
89623
C2358
C2347
89696
89699
89784
89786
89482
89491
74051/001
72289
74166/001

89709

FONTE

SINAPI
SINAPI

DESCRIGAO DOS SERVIGOS
TUBULAGOES E CONEXQES - METAIS
Registro de esfera 1 1/4", fornecimento e instalagao
Registro de gaveta com canopla cromada -1", fornecimento e instalagéo

MERCADO Registro esfera borboleta bruto PVC -1/2", fornecimento e instalagéo

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

Registro bruto de gaveta 2", fornecimento e instalagéo

Registro bruto de gaveta 2 1/2", fornecimento e instalagao

Registro bruto de gaveta 3", fornecimento e instalagéo

Registro bruto de gaveta 3/4", fornecimento e instalagao

Registro bruto de gaveta 4", fornecimento e instalagéo

Registro de gaveta com canopla cromada 1", fornecimento e instalagdo
Registro de gaveta com canopla cromada 1 1/4", fornecimento e instalagac
Registro de gaveta com canopla cromada 1", fornecimento e instalagdo
Registro de pressdo com canopla cromada 3/4", fornecimento e instalagéo

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC

Tubo de PVC 0100mm, fornecimento e instalagéo

Tubo de PVC 0200mm, fornecimento e instalagdo

Curva curta 90 - 100mm, fornecimento e instalagéo

joelho 45 - 100mm, fornecimento e instalagéo

Joelho 90 - 100mm, fornecimento e instalagédo

Té sanitario - 100mm - 100mm, fornecimento e instalagdo
Juncéo simples - 100mm - 100mm, fornecimento e instalagao
ACESSORIOS

MERCADO Ralo hemisférico (formato abacaxi) de ferro fundido, 0100mm

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SEINFRA
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SINAPI
SEINFRA
SINAPI
SEINFRA
SEINFRA
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

Caixa de areia sem grelha 60x60cm

INSTALAGAO SANITARIA

Tubo de PVC rigido 100mm, fornec. e instalagéo

Tubo de PVC rigido 40mm, fornec. e instalagao

Tubo de PVC rigido 50mm, fornec. e instalagéo

Tubo de PVC rigido 75mm, fornec. e instalagdo

Tubo de PVC rigido 150mm, fornec. e instalagao

Bucha de redugdo PVC longa 54mm-42mm

Curva PVC 90° curta - 40mm - fornecimento e instalacéo
Curva PVC 90° curta - 75mm - fornecimento e instalagdo
Joelho PVC 45° 100mm - fornecimento e instalagéo
Joelho PVC 45° 75mm - fornecimento e instalagdo
Joelho PVC 45° 50mm - fornecimento e instalagdo
Joelho PVC 45° 40mm - fornecimento e instalagéo
Joelho PVC 90° 100mm - fornecimento e instalagdo
Joelho PVC 90° 75mm - fornecimento e instalagéo
Joelho PVC 90° 50mm - fornecimento e instalagéo
Joelho PVC 90° 40mm - fornecimento e instalagdo

Joelho PVC 90 com anel para esgoto secundario - 50mm - 2" -
fornecimento e instalagao

Juncgédo PVC simples 100mm-50mm - fornecimento e instalagao
Juncgado PVC simples 100mm-75mm - fornecimento e instalagao
Jungédo PVC simples 100mm-100mm - fornecimento e instalagdo
Jungédo PVC simples 75mm-50mm - fornecimento e instalagéo
Jungdo PVC simples 75mm-75mm - fornecimento e instalacao
Redugéo excéntrica PVC 100mm-75mm - fornecimento e instalagdo
Reducao excéntrica PVC 75mm-50mm - fornecimento e instalagao
Té PVC 45° - 40mm - fornecimento e instalagdo

Té PVC 90° - 40mm - fornecimento e instalagdo

Té PVC sanitario 100mm-50mm - fornecimento e instalacédo

Té PVC sanitario 100mm-75mm - fornecimento e instalagéo

Té PVC sanitario 150mm-100mm - fornecimento e instalagéo

Té PVC sanitario 50mm-50mm - fornecimento e instalagao

Té PVC sanitario 75mm-75mm - fornecimento e instalagao

Caixa sifonada 100x100x50mm

Caixa sifonada 150x185x75mm

Caixa de gordura simples - CG 40cm

Caixa de inspegao 80x80cm

Caixa de passagem modulada DN 60cm

Ralo sifonado, PVC 100x100X40mm

MERCADC Terminal de Ventilagdo 50mm

UNID.

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

un
un
un
un

un
un
un
un
un
un
un

un

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

QUANT.

1,00
1,00
1,00
8,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,00
5,00
31,00
15,00

237,27
107,14
52,00
26,00
4,00
4,00
6,00

24,00
20,00

213,06
125,81
136,81
92,42
37,60
37,00
97,00
23,00
7,00
4,00
62,00
49,00
26,00
35,00
3,00
19,00
65,00

25,00
2,00
19,00
5,00
2,00
6,00
5,00
1,00
19,00
11,00
20,00
2,00
19,00
4,00
19,00
1,00
7,00
17,00
1,00
30,00
39,00

PRUNT(RJ) PR UNIT.(Rf)
COMEBDI

95,89
92,31
53,99
114,06
221,54
385,95
29,53
645,99
92,31
116,89
92,31
61,41
Subtotal

35,95
66,43
21,65
17,88
20,59
213,66
36,41

29,99
116,44
Subtotal

13,28
10,56
15,93
23,64
31,70
25,33
6,13
16,51
8,88
7,05
3,71
10,83
9,19
9,20
3,36
8,88

11,85

24,74
35,15
31,38
23,59
26,03
14,69
10,03
11,10
11,60
24,29
38,74
86,88
11,90
20,18
15,38
38,70
171,18
259,35
167,28
7,10
19,99

R$ 115,07
R$ 110,77

R$ 64,79
R$ 136,87
R$ 265,85
R$ 463,14

R$ 35,43
R$ 775,19
R$ 110,77
R$ 140,27
R$ 110,77

R$ 73,69

R$ 43,14
R$ 79,72
R$ 25,98
R$21,46
R$ 24,71
R$ 256,39
R$ 43,69

R$ 35,99
R$ 139,73

R$ 15,94
R$ 12,67
R$ 19,11
R$ 28,37
R$ 38,04
R$ 30,39

R$7,35
R$ 19,81
R$ 10,65

R$ 8,46

R$ 4,45
R$ 12,99
R$ 11,03
R$ 11,04

R$4,03
R$ 10,66

R$ 14,22

R$ 29,69
R$ 42,18
R$ 37,65
R$ 28,31
R$31,23
R$ 17,63
R$ 12,03
R$ 13,32
R$ 13,92
R$ 29,15
R$ 46,49
R$ 104,25
RS 14,28
R$ 24,22
R$ 18,45
R$ 46,44
R$ 205,41
R$311,22
R$ 200,74
R$ 8,52
R$ 23,99

total em R$

R$ 115,07
R$ 110,77
R$ 64,79
R$ 1.094,96
R$ 531,70
R$ 926,28
R$ 70,86
R$ 1.550,38
R$ 110,77
R$ 701,35
R$ 3.433,87
R$ 1.105,35
R$ 41.632,35

R$ 25.730,85

R$ 10.235,83
R$8.541,20
R$ 1.350,96

R$ 557,96
R$ 98,84
R$ 1.025,56
R$ 262,14

R$ 863,76
R$ 2.794,60
R$ 25.730,85

R$ 32.010,48
R$ 3.396,18
R$ 1.594,01
R$ 2.614,44
R$ 2.621,96
R$ 1.430,30
R$ 1.124,43

R$712,95
R$ 455,63

R$ 74,55

R$ 33,84
R$ 275,90
R$ 636,51
R$ 286,78
R$ 386,40

R$ 12,09
R$ 202,54

R$ 924,30

R$ 742,25
R$ 84,36
R$715,35
R$ 141,55
R$ 62,46
R$ 105,78
R$ 60,15
R$ 13,32
R$ 264,48
R$ 320,65
R$ 929,80
R$ 208,50
R$ 271,32
R$ 96,88
R$ 350,55
R$ 46,44
R$ 1.437,87
R$ 5.290,74
R$ 200,74
R$ 255,60
R$ 935,61
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LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

TeM CODIGO FONTE

14.39

14.40

15.1

15.2

15.3

15.4

155

15.6

156.7

15.8
15.9

V Alio

15.11

15.12

15.13
15.14
15.15

15.16
15.17
15.18

15.19

15.20

15.21
15.22

156.23

15.24

25

156.27

15.28

15.29
15.30

15.31

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
16.13
16.14

74198/002

74197/001

C0348

6021

72739

86877

86938

86936

86904

86902

86920

9535

C4642

C1151

C2502
C2503
C4000

86909

86914
86915

88571
C1996

C1898

C1898

C1898

73976/010
C1250

92905
92694
92692
92371

92953
92926

DESCRIGAO DOS SERVIQOS
SINAPI SUMIDOURO EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO MACIGO DIAMETRO 1.40M

SINAP] FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO MACICO DIMENSOES
EXTERNA 1,90X1,10X1,40M, 1.500 LITROS

LOUGCAS E METAIS

Bacia Sanitaria Vogue Plus, Unha Conforto com abertura, cor Branco Gelo, cédigo P.51,
SEINFRA DECA, ou equivalente p/ de descarga, com acessoérios, bolsa de borracha para ligacao,
tubo pvc ligacao - fornecimento e instalagdo
SINAPI Bacia Sanitaria Convencional, codigo Izy P.11, DECA, ou equivalente com
acessorios- fornecimento e instalagao
VASO SANITARIO INFANTIL SIFONADO, PARA VALVULA DE
SINAPI DESCARGA, EM LOUCA BRANCA, COM ACESSORIOS, INCLUSIVE
ASSENTO PLASTICO, BOLSA DE BORRACHA PARA LIGACAO, TUBO
PVC LIGACAO - FORNECIMENTO E INSTALACAO
SINAPI Valvula de descarga 1 1/2", com registro, acabamento em metal cromado =
fornecimento e instalagao
SINAPI Cuba de Embutir Oval cor Branco Gelo, cédigo L.37, DECA, ou

equivalente, em bancada ecomplementos S:J/élvula, sifao e enqgate flexivel
Cuba mdustnal 50x40 profundidade 30 - HIUKUNOX, ou equivalente,

MERCADO com sifdo em metal cromado 1.1/2x1.1/2", valvula em metal cromado tipo

cuba Inox Embutir40x34x1/cm, cuba 4, basica ago inoxidavel, com
SINAPI  valvula, FRANKE, ou equivalente, com sifdo em metal cromado

MERCADO Banheira Embutir em plastico tipo PVC, 77x45x20cm, Burigotto ou equivalente
SINAPI LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSO, 29,5 X 390CM OU
EQUIVALENTE, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
SINAPI Lavatério pequeno Ravenallzy cor branco gelo, com coluna suspensa,
cadiqo L915 DECA ou equivalente
SINAPI Tanque Grande (30 L) cor Branco Gelo, cédigo TQ.03, DECA, ou
equivalente incluso torneira cromada
SINAPI Chuveiro Maxi Ducha, LORENZETTI, com Mangueira plastica/desviador
para duchas elétricas, céqgiqo 8010-A, LORENZETTI, ou equivalente
Assento Poliéster com abertura frontal Vogue Plus, Linha Conforto, cor
Branco Gelo, cédiqo AP.52, DECA, ou equivalente
MERCADO Assento plastico Izy, codigo AP.01, DECA, fornecimento e instalagéo
MERCADO Papelgira Meta’lica Linhia Izy, codigo 2020.C37, DECA ou equivalente,
fornecimento e instalagao
Ducha Higiénica com registro e derivagao Izy, codigo 1984.C37. ACT.CR,
DECA, ou equivalente, fornecimento e instalagdo
SEINFRA Torneira elétrica LorenEasy, LORENZETTI ou equivalente, fornecimento e instalagao
SEINFRA Torneira elétrica Fortti Maxi, com mangueira plastica, codigo 79004,
LORENZETTI ou equivalente, fornecimento e instalagéo
SEINFRA Torneira Acabamento para registro pequeno Linha Izy, cédigo:
4900.C37.PQ, DECA ou equivalente (para chuveiros), Deca ou
SINAPI Torneira para cozinha de mesa bica mével lzy, cédigo 1167.C37, DECA,
ou equivalente
SINAPI  Torneira de parede de uso geral para jardim ou tanque

SEINFRA

SEINFRA

SINAPI  Torneira para lavatério de mesa bica baixa Izy. cédigo 1193.C37, Deca ou equivalente
SINAP] SABONETEIRA DE SOBREPOR (FIXADA NA PAREDE), TIPO CONCHA, EM ACO
INOXIDAVEK

Dispenser Toalha Linha Excellence, cddigo 7007, Melhoramentos ou

equivalente, fornecimento e instalagdo

Cabide metalico Izy, codigo 2060.C37, Deca ou equivalente, fornecimento

e instalagéo

Barra de apoio, Linha conforto, cédigo 2310.1.080.ESC, ago inox polido,

DECA ou equivalente, fornecimento e instalagdo

SEINFRA Barra de apoio de canto para lavatério, ago inox polido,Celite ou
equivalente, fornecimento e instalagéo

SEINFRA Barra de apoio de chuveiro PNE, em "L", Linha conforto cédigo
2335.1.ESC, fornecimento e instalagédo

MERCADO Cadeira articulada para banho, fornecimento e instalagdo

MERCADO Gancho metalico para mochilas, fornecimento e instalagao

Barra metélica com pintura azul para protecao dos espelhos e chuveiro
infantil d=1 1/4"

SEINFRA
MERCADO

SEINFRA

MERCADO

INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL

MERCADO Abrigo para Central de GLP, em concreto
MERCADC Tela metalica para ventilagdo com requadro em aluminio

SINAPI  Tubo de Ago Galvanizado 0 1", inclusive conexdes
SEINFRA Envelopamento de concreto - 3cm
MERCADC Fita anticorrosiva 5cmx30m (2 camadas)
MERCADC Valvula esfera 0 3/4" NPT 300

SINAPI  Unido 3/4" NPT 300

SINAPI  Niple 3/4" NPT 300

SINAPI  Niple 1/2" NPT 300

SINAPI  Niple 1 1/2" NPT 300
MERCADC) Té redugao 3/4"x1/2"
MERCADC) Redugéo 1/2" x 1/4"

SINAPI  Luva de redugéo 3/4 x 1/2"

SINAPI  Luva de redugdo 1 1/4" x 1/2"

un

un

un

un

un

un

un

un

un.

un

un

un

un

un

un
un

un

un.
un

un

un

un
un
un

un

un

un

un

un

un

un
un

m3
m3

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

1,00

1,00

20,00

26,00

22,00

3,00

15,00

4,00
4,00

1,00

1,00
188,00

20,60

1,42
0,16
43,00
42,00
3,00
4,00
3,00
6,00
4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
2,00

1.224,00
1.020,39
Subtotal

482,78

202,75

357,08

19,59

183,15

201,59

230,85

98,49
81,03

149,95
503,96
51,89

230,39
149,99
32,39

58,28
469,55
678,16

50,43

77,45
29,61
65,36
33,75

37,93
61,99
186,13
186,13

186,13

450,59
2,49

45,69
Subtotal

724,99
111,21
153,36
11,18
21,33
45,54
22,93
10,04
6,19
15,83
12,24
11,23
10,89
20,38

R$ 1.468,80

R$ 1.224,47

R$ 579,34

R$ 243,30

R$ 428,50

R$ 23,51

R$219,78

R$ 241,91

R$ 277,02

R$ 118,19
R$ 97,24

R$ 179,94
R$ 604,75
R$ 62,27
R$ 276,47
R$ 179,99
R$ 38,87

R$ 69,93
R$ 563,46
R$813,79

R$ 60,52

R$ 92,94

R$ 35,53

R$ 78,43

R$ 40,50

R$ 45,51

R$ 74,39
R$ 223,35
R$ 223,35

R$ 223,35

R$ 540,71
R$ 2,99

R$ 54,83

R$ 869,99
R$ 133,45
R$ 184,03
R$ 13,42
R$ 25,59
R$ 54,65
R$ 27,51
R$12,05
R$ 7,43
R$ 19,00
R$ 14,69
R$ 13,48
R$ 13,07
R$ 24,45

totalemRJ
R$ 1.468,80
R$ 1.224,47
R$ 32.010,48

R$ 48.666,14

R$ 1.158,68

R$ 973,20

R$ 8.570,00

R$611,26

R$4.835,16

R$ 725,73

R$4.155,30

R$ 472,76
R$ 388,96

R$ 1.079,64
R$ 4.233,25
R$ 934,05

R$ 552,94
R$719,96
R$ 1.010,62

R$ 279,72
R$ 1.126,92
R$3.255,16

R$ 907,80

R$ 1.394,10

R$ 390,83
R$ 2.509,76
R$ 1.053,00

R$ 1.001,22
R$ 1.190,24
R$ 1.786,80

R$ 893,40

R$ 223,35

R$ 540,71
R$ 562,12

R$ 1.129,50
R$ 48.666,14

R$10.980,16
R$ 1.235,39
R$21,35
R$7.913,29
R$ 563,64
R$ 76,77
R$218,60
R$ 82,53
R$ 72,30
R$ 29,72
R$ 76,00
R$ 14,69
R$ 13,48
R$ 26,14
R$ 48,90
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TEeM 0ODIGD FONTE

16.15
16.16
16.17
16.18
16.19
16.20
16.21

17
171
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7
17.8
17.9

17.10

M1
W7.12
17.13
17.14
17.15
17.16
17.17
17.18
17.19
17.20
17.21
17.22
17.23
17.24
17.25
17.26
17.27
17.28
17.29

18
)1

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.1.5
18.2
18.2.1
18.2.2
18.2.3
18.2.4
18.2.5
18.2.6
18.2.7
18.2.8
18.2.9
18.2.10
18.2.11
18.2.12

92699

85120

450620301
480620301

83634
72554

92346
92378
92336

72284

84796
74180/001
74091/001
92890
C0389

C3464
4S 0620201
450620201
4506202 01
4806202 01

74131/001

74131/004

74131/005

74131/008

83372

74130/001
74130/001
74130/001
74130/001
74130/001
74130/002
74130/004
74130/004
74130/004
74130/005
74130/005
74130/005

DESCRIGAO DOS SERVICOS
SINAPI  Joelho 1/2" NPT 300
MERCADO Regulador 1oestagio com manometro

SINAPI  MANOMETRO 0 A 200 PSI (0 A 14 KGF/CM2), D = 50MM - FORNECIMENTO E COLO

MERCADO Mangueira Flexivel

MERCADO Regulador 20estagio com registro

SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 1 - (348x348) Proibido fumar
SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 6 - (348x348) Perigo Inflamavel

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO
SINAPI  Extintor ABC - 6KG
SINAPI  Extintor C02 - 6KG
MERCADO Cotovelo 45° galvanizado 2 1/2"
MERCADO Cotovelo 90° galvanizado 2 1/2"
MERCADO Tubo ago carbono 2 1/2"
SINAPI  Niple duplo ago galvanizado 2 1/2"
SINAPI  Té ago galvanizado 2 1/2"
SINAPI  Tubo ago galvanizado 65mm - 2 1/2"2 1/2"

MERCADO Adaptador storz - roscas internas 2 1/2"
ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO
SINAPI  ANGULAR 45° 2.1/2", ADAPTADOR STORZ 2.1/2", MANGUEIRA DE
INCENDIO 20M, REDUGAO 2.1/2X1.

MERCADO cChave para conexao de mangueira tipo stroz engate rapido - dupla 1 1/2"x 1 1/2"
MERCADO Esguicho jato solido 1 1/2" 16mm
MERCADO Mangueiras de incéndio de nylon - 1 1/2"16mm
MERCADO Niple paralelo em ferro maleavél 2 1/2"
MERCADO Redugéo giratéria tipo Storz-21/2x1 1/2"
MERCADO Registro globo 2 1/2" 45°
MERCADO Tampao cego com corrente tipo storz 1 1/2"

SINAPI  Tampao de FoFo 50x50cm

SINAPI  Registro bruto de gaveta insutrial 2 1/2"

SINAPI  Valvula de retengao vertical 2 1/2"

SINAPI  Unido de ferro conico macho-femea 2 1/2"
SEINFRA Luminaria de emergéncia com lampada fluorescente 9W de 1 hora
MERCADO Marcagéo no Piso -1 x 1m para extintor
MERCADO Marcagéo no Piso -1 x 1m para hidrante
SEINFRA Conjunto motobomba trifasico BC-21 R 1 1/23 CV
SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 25 - (200x200) Hidrante de incéndio
SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 12 e 13- (250x125) Saida de emergéncia
SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 17 - (250x125) Mensagem "Saida"
SEINFRA Placa de sinalizagdo em pvc cod 23 - (200x200) Extintor de Incéndio

INSTALAGOES ELETRICAS - 220V
CENTRO DE DISTRIBUIGAO
Quadro de Distribuigdo de embutir, completo, (para 03 disjuntores monopolares, com

SINAP| barramento para as fases, neutro e para protegdo, metalico, pintura eletrostatica epoxi
cor bege, ¢/ porta, trinco e acessorios)

Quadro de Distribuigdo de embutir, completo, (para 18 disjuntores monopolares, com
SINAPI  barramento para as fases, neutro e para protegdo, metalico, pintura eletrostatica epoxi
cor bege, d porta, trinco e acessorios)

Quadro de Distribuicdo de embutir, completo, (para 24 disjuntores monopolares, com
SINAPI| barramento para as fases, neutro e para protegédo, metalico, pintura eletrostatica epoxi
cor bege, d porta, trinco e acessorios)

Quadro de Distribuigdo de embutir, completo, (para 50 disjuntores monopolares, com
SINAPI barramento para as fases, neutro e para protegcdo, metalico, pintura eletrostatica epoxi
cor bege, d porta, trinco e acessorios)

SINAPI  Quadro de medigéo - fornecimento e instalagéao
DISJUNTORES

SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 10A
SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 16A
SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 20A
SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 25A
SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 32A
SINAPI  Disjuntor unipolar termomagnético 40A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 10A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 25A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 32A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 80A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 175A
SINAPI  Disjuntor tripolar termomagnético 225A

UNID.

un
un

un

un
un
un

un
un
un
un

un
un
un
un

un

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
m2
m2
un
m2
m2
m2

m2

un

un

un

un

un

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

QUANT,
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
1,00

7,00
1,00
2,00
7,00
1,25
10,00
4,00
65,27
3,00

2,00

3,00
3,00
6,00
3,00
3,00
3,00
3,00
1,00
5,00
2,00
4,00
40,00
8,00
3,00
2,00
0,08
0,44
0,09
0,32

3,00

1,00

22,00
7,00
19,00
26,00
10,00
1,00
1,00
4,00
2,00
8,00
1,00
1,00

PR UNIT.(RS)

8,99
98,69
63,81
14,49
43,19
96,81
96,81

Subtotal

171,81
487,89
14,49
14,49
7,98
40,59
47,78
51,13
23,75

796,43

87,53
34,49
20,44
13,44
35,69
45,64
45,39
506,13
221,54
142,05
91,58
234,49
25,49
25,49
5.394,59
150,19
150,19
150,19
150,19
Subtotal

40,58

329,95

363,55

862,63

603,33

10,60
10,60
10,60
10,60
10,60
16,68
10,60
10,60
10,60
94,10
274,18
274,18

R$ 10,79
R$ 118,43
R$ 76,57
R$ 17,39
R$51,83
R$ 116,17
R$ 116,17

R$ 206,17
R$ 585,47
R$ 17,39
R$ 17,39
R$ 9,57
R$ 48,71
R$ 57,33
R$61,36
R$ 28,50

R$ 955,72

R$ 105,04
R$41,39
R$ 24,53
R$ 16,13
R$ 42,83
R$ 54,77
R$ 54,47

R$ 607,36

R$ 265,85

R$ 170,46

R$ 109,90

R$ 281,39
R$ 30,59
R$ 30,59

R$6.473,51

R$ 180,23

R$ 180,23

R$ 180,23

R$ 180,23

R$ 48,69

R$ 395,94

R$ 436,26

R$ 1.035,16

R$ 724,00

R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 20,01
R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 12,72
R$ 112,92
R$ 329,01
R$ 329,01

totalem RS

R$ 21,58

R$ 118,43

R$ 76,57

R$ 34,78

R$ 103,66

R$ 116,17

R$ 116,17

R$ 10.980,16

R$ 37.430,61
R$ 1.443,19
R$ 585,47
R$ 34,78

R$ 121,73
R$ 11,96

R$ 487,10
R$ 229,32
R$ 4.004,97
R$ 85,50

R$ 1.911,44

R$315,12
R$ 124,17
R$ 147,18
R$ 48,39

R$ 128,49
R$ 164,31
R$ 163,41
R$ 607,36
R$ 1.329,25
R$ 340,92
R$ 439,60
R$ 11.255,60
R$ 244,72
R$91,77

R$ 12.947,02
R$ 14,42

R$ 78,85

R$ 16,90

R$ 57,67

R$ 37.430,61

RS 138.251,34

R$ 146,07

R$ 395,94

R$ 1.308,78

R$ 2.070,32

R$ 724,00

R$ 279,84
R$ 89,04
R$ 241,68
R$ 330,72
R$ 127,20
R$ 20,01
R$ 12,72
R$ 50,88
R$ 25,44
R$ 903,36
R$ 329,01
R$ 329,01
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LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

| ITEM | CODIGO FONTE |

18.2.13
18.2.14
18.2.15
18.2.16
18.2.17
18.2.18
18.3
18.3.1
18.3.2
18.3.3
18.3.4
18.3.5
18.3.6
18.3.7
18.3.8

18.3.9
18.3.10

18.3.11
18.3.12
18.3.13
18.3.14
18.3.15
16
WS.17
184

18.4.1

18.4.2

18.4.3

18.4.4

18.4.5

18.4.6

18.4.7

18.4.8

18.4.9

18.4.10

18.4.11

18.5
18.5.1
18.5.2
18.5.3
18.5.4
18.5.5
18.5.6
18.5.7
18.5.8
18.5.9

18.5.10
18.5.11

18.5.12
18.5.13
18.5.14

18.5.15
18.5.16

91831

91834
73627
91846
91869
93008
72309
72310
72311

72312

83446
83447
83446
91940

91943
91937

91927

91929

72249

72250

72251

72252

72253

72254

72254

72256

72257

MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

MERCADO
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

MERCADO

MERCADO
MERCADO

DESCRIGAO DOS SERVIGOS
nterruptor bipolar DR - 100A
nterruptor bipolar DR - 25A
nterruptor bipolar DR -63A
nterruptor bipolar DR -80A
Dispositivo de protegao contra surto - 175V - 40KA
Dispositivo de protecéo contra surto - 175V - 80KA
ELETRODUTOS E ACESSORIOS
Eletroduto PVC flexivel corrugado reforgado, 020mm (DN 3/4"), inclusive conexdes
Eletroduto PVC flexivel corrugado reforgado, 025mm (DN 1"), inclusive conexdes

Eletroduto PVC flexivel corrugado reforgado, 016mm (DN 1/2"), inclusive conexdes
tieiroauib rv v nexivei conugauo reiuigauo, wozmrrt (UIJ | 1/4 ),

Eletroduto Ago Galvanizado DN 25mm (1"), inclusive conexdes

Eletroduto Ago Galvanizado DN 40mm (1 1/2"), inclusive conexdes

eletroduto Ago Galvanizado DN 50mm (2"), inclusive conexdes

Eletroduto Ago Galvanizado DN 62mm (2 1/2"), inclusive conexdes

Eletroduto Ago Galvanizado DN 125mm (3"), inclusive conexdes

Caixa de passagem 30x30cm em alvenaria com tampa de ferro fundido tipo leve

Caixa de passagem 40x40cm em alvenaria com tampa de ferro fundido tipo leve

Caixa inspegéo aterramento 300x300x400mm

Caixa de Passagem PVC 4x2" - fornecimento e instalagao

Caixa de Passagem PVC 4x4" - fornecimento e instalagao

Caixa de passage PVC Octogonal 3" - fornecimento e instalagéo

CABOS E FIOS (CONDUTORES)

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tens&o 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com
seguinte se¢do nominal: #2.5 mm5

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tenséo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com
seguinte secdo nominal: #4 nm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tenséo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte segdo nominal: #6 mm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protecéo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte segdo nominal: #10 mM2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVIC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte secdo nominal: #16 mm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensao 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte segdo nominal: #25 nm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protecdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte se¢do nominal: #35 mm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte segdo nominal: #50 mm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegédo

em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tensédo 750V,

encordoamento classe 5, flexivel, com a seguinte se¢cdo nominal: #70

mm2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte se¢do nominal: #95 mn2

Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, ndo

propagador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com

a seguinte segdo nominal: #120 nm2

ELETROCALHAS

Eletrocalha lisa tipo U 50x50mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 75x50mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 75x75mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 100x50mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 100x100mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 150x50mm com tampa, inclusive conexdes
Eletrocalha lisa tipo U 200x50mm com tampa, inclusive conexdes
Suporte vertical eletrocalha 120x146mm

Suporte vertical eletrocalha 120x160mm

Suporte vertical eletrocalha 70x125mm

Suporte vertical eletrocalha 70x81 mm

Suporte vertical eletrocalha 70x96mm

Suporte vertical eletrocalha 95x114mm

Tala plana perfurada 50mm

Tala plana perfurada 75mm
Tala plana perfurada 100mm

UND. |

un
un
un

3 3 3 3 3 3

3

un

un

un

un

un

un

un
un

QUANT. |

3,00
3,00
1,00
1,00
28,00
8,00

559,40
298,90
6,00
241,80
15,60
14,70
164,60
68,60
2,30
3,50
21,90
17,00
17,00
2,00
262,00
10,00
205,00

7.957,10

502,00

2.335,30

602,80

267,50

41,40

235,90

6,90

259,80

10,30

138,00

31,30
18,50
11,50
36,60
5,50
5,60
11,10
7,00
3,00
6,00
18,00
22,00
19,00
38,00

6,00
4,00 |

8 r
13,44
15,53
28,69
34,59
10,23
12,49

2,65
3,44
4,30
5,19
7,79
9,71
17,55
29,51
32,93
45,58
38,59
106,80
225,76
106,80
8,19
10,36
8,93

3,48

5,73

5,08

13,98

18,73

26,51

26,51

46,58

60,75

20,99
24,99
26,99
38,99
41,99
54,99
64,99
3,44
4,49
3,19
2,89
2,98
3,14
1,29
1,59
2,09

i p=u: s i
R$ 16,13
R$ 18,64
R$ 34,43
R$41,51
R$ 12,28
R$ 14,99

R$ 3,18
R$ 4,13
R$5,16
R$6,23
RS 9,35
R$ 11,65
R$21,06
R$ 35,41
R$ 39,52
R$ 54,69
R$ 46,31
R$ 128,16
R$ 270,91
R$ 128,16
R$ 9,83
R$ 12,43
R$ 10,71

R$4,17

R$ 6,88

R$ 6,09

R$ 7,69

R$ 11,43

R$ 16,78

R$ 22,48

R$31,81

R$31,81

R$ 55,90

R$ 72,90

R$ 25,19
R$ 29,99
R$ 32,39
R$ 46,79
R$ 50,39
R$ 65,99
R$ 77,99
R$4,13
R$ 5,39
R$ 3,83
R$ 3,47
R$ 3,56
R$ 3,7
R$ 1,56

R$ 1,9
R$2,5

total em RS
R$ 48,39
R$ 55,92
R$ 34,43
R$41,51
R$ 343,84
R$ 119,92

R$ 1.778,89
R$ 1.234,46
R$ 30,96
R$ 1.506,41
R$ 145,86
R$ 171,26
R$ 3.466,48
R$2.429,13
R$ 90,90
R$ 191,42
R$ 1.014,19
R$ 2.178,72
R$ 4.605,47
R$ 256,32
R$ 2.575,46
R$ 124,30
R$ 2.195,55

R$ 33.181,11

R$ 3.453,76

R$ 14.221,98

R$4.635,53

R$ 3.057,53

R$ 694,69

R$ 5.303,03

R$219,49

R$ 8.264,24

R$ 575,77

R$ 10.060,20

R$ 788,45
R$ 554,82
R$ 372,49
R$ 1.712,51
R$ 277,15
R$ 369,54
R$ 865,69
R$ 28,91
R$ 16,17
R$ 22,98
R$ 62,46
R$ 78,76
R$71,63
R$ 58,90

R$ 11,46
R$ 10,04
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20,00%

LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA - MA

ITEeM

18.6
18.6.1
18.6.2
18.6.3
18.6.4
18.6.5
18.6.6
18.6.7
18.6.8
18.6.9

18.6.10
18.6.11
18.6.12
18.6.13
18.6.14

19.1

19.2

19.3
.19.4

201
20.1.1
20.1.2
20.1.3
20.1.4
20.1.5
20.1.6
20.1.7
20.1.8
20.1.9
20.1.10
20.1.11
20.2
20.2.1
20.2.2

20.3.1
204
11
S—A.2
20.4.3
20.5
20.5.1
20.5.2
20.6
20.6.1
20.6.2
20.6.3
20.6.4
20.6.5
20.6.6

21
211
21.2
213
214

22
221

222
223

venco)

91996
91993
91955
92028
91953
91965
73953/006

74094/001

89356
89409
83362
72285

83446
91939

91836
91834
72309
72310
72311

68070
92884

FONTE

SINAP
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
MERCADO
MERCADO
MERCADO
—Q__
MERCADO
MERCADO
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO
MERCADO

MERCADO

MERCADO

MERCADO

MERCADO
MERCADO
MERCADO

SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
MERCADO

MERCADC
MERCADC
MERCADC
MERCADC

SINAPI

SINAPI
SEINFRA

DESCRIGAO DOS SERVIGOS
ILUMINAGAO E TOMADAS
Tomada universal, circular, 2P+T, 10A, cor branca, completa
Tomada universal, circular, 2P+T, 20A, cor branca, completa
Interruptor 1tecla paralela
Interruptor 1 tecla paralela e tomada
Interruptor 1tecla simples
Interruptor 2 teclas simples
Luminarias sobrepor 2x40W completa
Luminarias embutir 2x16W completa
Luminarias embutir 2x36W completa
Luminaria com aletas embutir 2x36 completa
Luminaria de piso, com lampada vapor metalico 70W
Projetor com lampada de vapor metalico 150W
Projetor com lampada de vapor metalico 250W

Arandelas de sobrepor com 1 lampada fluorescente compacta de 60W

INSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO

Tubo PVC soldavei 0 25 mm, inclusive conexdes
Joelho 45 - 25mm, fornecimento e instalacédo
Joelho 90 - 25mm, fornecimento e instalagdo
Caixa de areia 40x40x40 com fundo de brita n° 1

INSTALAGOES DE REDE ESTRUTURADA
EQUIPAMENTOS PASSIVOS

Patch Panel 19" - 24 portas, Categoria 6
Switch de 48 portas

Guias de cabos simples

Guia de Cabos Vertical, fechado

Guia de Cabos Vertical

Guia de Cabos Superior, fechado

Perfil de montagem

Anel organizador de cabos

Bandeja deslizante perfurada

Mini-rack de parede 19" x 8u x 450mm - fornecimento e instalagéo

Access Point Wireless 2.4 GHz - 300Mpbs - fornecimento e instalagdo

CABOS EM PAR TRANGADOS

Cabo UTP -6 (24AWG)

Cabo coaxial

CABOS DE CONEXAO

Cabos de conexdes - Patch cord categoria 6 - 2,5 metros
TOMADAS

Tomada modular RJ-45 Categoria 6 (completa)

Conectorde TV Tipo F (Coaxial) com placa

Central PABX 24 portas

CAIXAS E ACESSORIOS

Caixa de passagem em alvenaria 30x30x40 com tampa
Caixa de passagem PVC 4x2" - fornecimento e instalagédo
ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Eletroduto PVC flexivel 1", inclusive conexdes

Eletroduto PVC flexivel 3/4", inclusive conexdes

Eletroduto Ago Galvanizado ,0 1", fornecimento e instalagéo
Eletroduto Ago Galvanizado ,0 1.1/2", fornecimento e instalagdo
Eletroduto Ago Galvanizado , 0 2", fornecimento e instalagdo
Eletrocalha lisa com tampa 50 x 25 mm, inclusive conexdes

SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA

Coifa de Centro em Ago Inoxde 1500x1000x600

Duto de ligagédo 1000 X 0.80mm

Chapéu chines em aluminio

Exaustor mecanico para banheiro 80m3/h com duto flexivel - kit

UND.

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

un
un
un

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

un

un

un
un

un

un

un

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

Para-raios tipo Franklin em aco inox 3 pontas em haste de 3 m. x 1.1/2"

tipo simples
Vergalhdo CA - 25 # 10 mm2
Conector mini-Bar em bronze estanhado Tel-583

un

kg
un

QUANT.

137,00
2,00
2,00

36,00
18,00
6,00
8,00
17,00
103,00
40,00
9,00
4,00
1,00
18,00

153,39
23,00
28,00

7,00

3,00
1,00
2,00
1,00
2,00
1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
2,00

1.268,50
341,00

28,00

28,00
14,00
1,00

5,00
41,00

1,30
119,30
50,40
4,10
22,00
77,74

1,00
2,85
1,00
2,00

3,00

26,46
12,00

PR UNIT.(R$)

16,93
11,80
20,25
25,49
16,11
39,38
97,79
50,99
46,99
50,99
92,29
140,64
187,49
24,68
Subtotal

11,75
3,45
4,89

58,98

Subtotal

34,59
201,39
23,49
27,89
26,49
32,49
211,29
12,39
45,59
289,78
276,49

8,69
5,69

2,59

12,39
4,49
111,19

106,80
14,63

4,78
3,44
17,55
29,51
32,93
32,39
Subtota

850,79
300,44
340,59
280,66
Subtota

39,33

6,94
3,98

R$ 20,32
R$ 14,16
R$ 24,30
R$ 30,59
R$ 19,33
R$ 47,26
R$ 117,35
R$61,19
R$ 56,39
R$61,19
R$ 110,75
R$ 168,77
R$ 224,99
R$ 29,62

R$ 14,10
R$4,14
R$ 5,87

R$ 70,77

R$41,51
R$ 241,67
R$ 28,19
R$ 33,47
RS 31,79
R$ 38,99
R$ 253,55
R$ 14,87
R$ 54,71
R$ 347,73
R$ 331,79

R$ 10,43
R$ 6,83

R$3,11

R$ 14,87
R$ 5,39
R$ 133,43

R$ 128,16
R$ 17,56

R$ 5,73
R$4,13
R$21,06
R$ 35,41
R$ 39,52
R$ 38,87

R$ 1.020,95
R$ 360,53
R$ 408,71
R$ 336,79

R$ 47,2C

R$ 8,33
R$ 4,77

total em R$

R$ 2.783,84
R$ 28,32

R$ 48,60

R$ 1.101,24
R$ 347,94
R$ 283,56
RS 938,80
R$ 1.040,23
R$ 5.808,17
R$ 2.447,60
R$ 996,75
R$ 675,08
R$ 224,99
R$ 533,16
R$ 138.251,34

R$ 2.917,77
R$ 2.162,80
R$ 95,22
R$ 164,36
R$ 495,39
R$ 2.917,77

R$ 25.193,17

R$ 124,53
R$ 241,67
R$ 56,38
R$ 33,47
R$ 63,58
R$ 38,99
RS 253,55
R$ 29,74
R$ 109,42
R$ 347,73
R$ 663,58

R$ 13.230,46
R$ 2.329,03

R$ 87,08

R$416,36
R$ 75,46
R$ 133,43

R$ 640,80
R$719,96

R$ 7,45

R$ 492,71
R$ 1.061,42
R$ 145,18
R$ 869,44
R$ 3.021,75
R$ 25.193,17

R$ 3.130,75
R$ 1.020,95
R$ 1.027,51
R$ 408,71
R$ 673,58
R$ 3.130,75

R$18.561,42
R$ 141,60

R$ 220,41
R$ 57,24



OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE PROINFANCIA TIPO 1 BENCARGOS SOCIAS SEM DESONERAGAO - PREGO BASE: SINAPI JAN/2016 « B D |=
20,00%

LOCAL DA OBRA: BAIRRO NOVA CAROLINA, MUNICIPIO DE CAROLINA sMA

ITEM CcODIGO

224

225

226

22.7  79517/001

22.8 68069

229 72251
22.10 72253
22.11 72254
22.12

22.13 93059

23
231

23.1.1

23.1.2
23.1.3

23.1.4
23.1.5
23.1.6

AT

23.2
23.21

23.2.2

23.2.3

23.2.4

23.2.5 74194/001
23.2.6 84862

23.2.7

23.2.8

23.2.9

23.2.1

0

23.211  73865/001

23.21

24
241

2

9537

FONTE DESCRIGAO DOS SERVIGOS

MERCADO Parafuso fenda em ago inox 4,2 x 32mm e bucha de nylon
MERCADO Presilha em latdo

MERCADO Caixa de equalizagdo de poténcias 200x200mm em ago com barramento,
expessura 6 mm

SINAPI  Escavagéo de vala para aterramento
SINAPI  Haste tipo coopperweld 5/8" x 3,00m.
SINAPI  Cabo de cobre nu 16 mm2
SINAPI  Cabo de cobre nu 35 mm2
SINAPI  Cabo de cobre nu 50 mm2

MERCADO Caixa de inspepéo, PVC de 12", com tampa de ferro fundido,conforme
detalhe no projeto

SINAPI  Conector de bronze para haste de 5/8" e cabo de 50 mm!

SERVIGOS COMPLEMENTARES

GERAIS

Conjunto de mastros para bandeiras em tubo ferro galvanizado
telescopico (alt= 7m (3mx2" + 4mx1 1/2")

MERCADO Bancada em granito cinza andorinha - espessura 2cm, conforme projeto
Prateleira,acabamentos em granito cinza andorinha - espessura 2cm,
conforme projeto

MERCADO Prateleiras e escaninhos em mdf

MERCADO

MERCADO

MERCADO Bancos de concreto
MERCADO Banco e acabamento em granito

Peitoril em granito cinza, largura=17,00cm espessura variavel e
pingadeira

CAIXA DAGUA - 30.000L

MERCADO Alca de igamento

MERCADO

MERCADO Suporte de luz piloto
MERCADO Suporte para cinto de seguranga
MERCADO Suporte para Para-raio
SINAPI  Escada interna e externa tipo marinheiro, inclusive pintura
SINAPI  Guarda corpo de 1,0m de altura
Chapa de ago carbono de alta resisténcia a corrosao e de qualidade
estrutural e solda interna e externa, para confecgéo do
MERCADO Sistema de ancoragem com 6 nichos, conforme projeto

Preparo de superficie: jateamento abrasivo ao metal branco (interno e
externo), padrdo AS 3.

MERCADO Acabamento interno: duas deméaos de espessura seca de primer Epoxi

MERCADO

MERCADO

SINAPI  Acabamento externo: uma demao de espessura seca de primer Epoxi
MERCADO Pintura Externa: uma demé&o de poliuretano na cor amarelo

SERVIGOS FINAIS
SINAPI  Limpeza final da obra

TOTAL com BDI incluso,

UNID

g
un

un

mJ
un

3

un

un

un
m2
m2

m2
m2
m2

un
un
un
un

kg
un
m2

m2
m2
m2

m2

QUANT.
24,00
24,00

1,00
39,00
13,00

5,00

330,00
260,00

4,00
12,00

1,00
48,53
56,26

48,02
7,22
3,62

106,80

2,00
1,00
1,00
1,00
9,00
6,97
1.702,30
1,00
145,76

69,08
69,08
69,08

1.510,23

PR. UNIT.(RJ)
SEM BDI

1,44
3,44
98,69
20,61
39,20
9,53
18,73
26,51
78,79

12,69
Subtotal

167,79
192,08
192,08
192,08

192,08
192,08

15,66

32,39
12,49
25,69
39,13
172,93
151,50

2,49
183,98
2,59

35,98

8,24

22,55
Subtotal

1,61
Subtotal

Custo TOTAL com BDI incluso|

PR. UNIT.(R$)
COM BDI

R$ 1,73
R$4,13
R$ 118,43
R$ 24,73
R$ 47,04
R$ 11,43
R$ 22,48
R$31,81
RS 94,55
R$ 15,23

R$ 201,35
R$ 230,49
R$ 230,49
R$ 230,49
R$ 230,49
R$ 230,49

R$ 18,79

R$ 38,87
R$ 14,99
R$ 30,83
R$ 46,96
R$ 207,51
RS 181,80
R$ 2,99
R$ 220,77
R$ 3,11
R$ 43,17
R$ 9,89
R$ 27,06

R$ 1,93

total @MR$
R$41,52
R$ 99,12
R$ 118,43
R$ 964,47
R$611,52
R$ 57,15
R$7.418,40
R$ 8.270,60
R$ 378,20
R$ 182,76
R$18.561,42

R$ 54.531,72

R$ 201,35
R$ 11.185,68
R$ 12.967,37

R$ 11.068,13
R$ 1.664,14
R$ 834,37

R$ 2.006,77

R$ 77,74
R$ 14,99
R$ 30,83
RS 46,96
R$ 1.867,59
R$ 1.267,15

R$ 5.089,88
R$ 220,77
R$453,31

R$ 2.982,18
R$ 683,20
R$ 1.869,30
R$ 54.531,72

R$ 2.914,74
R$ 2.914,74

1.279.630,80



II. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO



OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE PROINFANCIA TIPO 1-ENCARGOS SOCIAS SEM DESONERAGAO - PRECO BASE: SINAPI JAN/2016 - B. D. | = 20,00%

ITEM

1"

12

13

14

15

20

21

22

23

24

Carolina

""yvooiutda- cart. YpotKy

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

DESCRIGAO DOS SERVIGOS % ITEM T L fe L3 1 4 L. 7 8 8
SERVIGOS PRELIMINARES —  0,00%
MOVIMENTO DE TERRAS PARA FUNDAGOES 241,58 0,02% 100%
241,58
FUNDAGOES 12.576,20 0,98% 100%
12.576,20
SUPERESTRUTURA 0,00%
SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL INTERNO E EXTERNO (PAREDES) 791452  0,62% 50% 40% 10%
3.957.26 3.165,81 791,45
ESQUADRIAS 183.049,45 14,30% 10% 40% 30% 20%
18.304,94 73.219,78 54.914,83 36 609,89
SISTEMAS DE COBERTURA 131.062,05 10,24% 25% 25% 25% 25%
32765,51 32.765,51 32.765,51 32.765,51
IMPERMEABILIZAGAO - 0,00%
REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS 182.375.16  14,25% 25% 25% 25% 25%
45 593,79 4559379  45593,79  45.593,79
SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS (PAVIMENTAGAO) 226.186,62  17,68% 15% 15% 25% 20% 25%
33.927,99 33.927,99 56.546,65  45.237,32 56.546,65
PINTURA 94.273,73  7,37% 30% 25% 40%
28.282,12 23.568,43 37.709,49
INSTALAGAO HIDRAULICA 41.632,35 3,25% 10% 20% 30% 20% 10% 10%
4.163,24 8.326,47 12.489,71 8326.47 4 163,24 416323,54%
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 25.730.85 2,01% 20% 20% 30% 25% 5%
5.146,17 5.146,17 7.719,25 6.432,71 1.286.54
INSTALAGAO SANITARIA 32.01048 2,50% 20% 20% 20% 20% 20%
6402.10 6402.10 6.402,10 6402.10 6402,10
LOUGAS E METAIS 48666.14  3.80% 10% 20% 30% 40%
4.866,61 973323 14.599,84 19.466,46
INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL 10.980.16  0,86% 30% 30% 20% 20%
3.294,05 3.294,05 2.196,03 2.196.03
SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO 3743061 293% 5% 10% 10% 20% 30% 25%
1.871,53 3.743,06 3.743.06 7.486,12 11.229,18 9.357,65
NSTALAGOES ELETRICAS - 220V 138.251,34  10,80% 5% 5% 10% 20% 25% 25%
6.912.57 6.912,57 13.825,13 27 650.27 34.562,84 34.562,84
NSTALAGOES DE CLIMATIZAGAO 2917,77 0,23% 20% 80%
583,55 2.334,22
NSTALAGOES DE REDE ESTRUTURADA 2519317  1,97% 20% 30% 30%
5038,63 7 557,95 7.557,95
SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA 3.130,75 0,24%
SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESC. ATMOSFERICAS (SPDA) 18.561,42  1,45% 15% 10% 30% 20% 15%
278421 1.856,14 5 568,43 3.712,28 2.784,21
SERVIGOS COMPLEMENTARES 54.531,72  4.26% 15% 25% 15% 30%
8.179.76 13.632.93 8.179,76 16.359,52
SERVICOS FINAIS 2914,74  0,23% 40%
1.165,90
Valores totais | 1.279.630,80 | 100,00%! 24.954,80 | 116.247,20 | 154.226,68 | 189.845,61 | 183.305,15 | 103.019,43 | 151.443,94 | 179.151,01 | 138.944,04 |
124.954,80 141,201,99 295.428,67 485.274,27 668.579,42 771.598,86 923.042,80 1.102.193,81 1.241,137,85

5%
4.713,69

10%
13.825,13

20%
5.038,63
100%
3130,75
10%
1.856,14
15%
8.179,76
60%
1.748,85

38.492,95
1.279.630,801



III. PLANILHA DO BDI E ENCARGOS SOCIAIS



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA

OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE - TIPO 1 (Padrdo FNDE)
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA

VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017 - Fonte: SINAPI / Caixa Econémica Federal

cODIGO

A

A3
Ad
A5
A6
A7
A8

B1
B2
B3

B5
B6
B7

B9
B10

c
Cc2
C3

C5

1 D2

DESCRIGAO

GRUPO A

INSS

SESI

SENA

INCRA

SEBRAE

SALARIO EDUCAGAO '
SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO
FGTS

TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS

GRUPO B

REPOUSO SEMANAL REMUNERADO
FERIADOS

AUXILIO ENFERMIDADE

13° SALARIO

LICENGCA PATERNIDADE

FALTAS JUSTIFICADAS

DIAS DE CHUVAS

AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO
FERIAS GOZADAS

SALARIO MATERNIDADE

TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
INCIDENCIAS DE A

GRUPOC

AVISO PREVIO INDENIZADO

AVISO PREVIO TRABALHADO

FERIAS (INDENIZADAS)

DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA
INDENIZAGAO ADICIONAL

TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO
RECEBEM INCIDENCIAS GLOBAIS DE A

GRUPO D

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE
AVISO PREVIO INDENIZADO

TOTAL DAS TAXAS INCIDENCIAS E
REINCIDENCIAS

TOTAL (A+B+C+D)

HORISTA %

0,00
1,50
1,00
0,20
0,60
2,50
3,00
8,00

16,80

17,91
3,96
0,91
10,91
0,07
0,73
1,64
0,11
9,99
0,03

46,26

6,5
0,15
3,65
5,17
0,55

16,02

7,77

0,55

8,32

87,40

é\f MIIOMUMCIM L(I‘ui wUEEEEEM

«com- 0-powy

MENSALISTA %

0,00
1,50
1,00
0,20
0,60
2,50
3,00
8,00

16,80

0,00
0,00
0,7
8,33
0,05
0,56
0,00
0,08
7,63
0,02

17,37

4,97
0,12
2,79
3,95
0,42

12,25

2,92
0,42 i
3,34

49,76



PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Carolina

OBJETO

CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DE UMA CRECHE - TIPO 1 (Padrdo FNDE)

AenotKUido-com, Ypoin

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO
Construgéo e Reforma de Edificios

Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o ISS:

Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%):

%

Itens Siglas Adotado Situacédo
Administragdo Central AC 3,00% -
Seguro e Garantia SG 0,80% -
Risco R 0,97% -
Despesas Financeiras DF 0,59% -
Lucro L 4.02% -
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% -
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00% -

Tributos (Contribuigéo Previdenciaria - 0% ou 4,5%,

0
conforme Lei 12.844/2013 - Desoneragéao) CPRB 0.00% OK

BDI SEM desoneragédo

. P BDI PAD 20,00%
(Formula Acérdao TCU)

DESONERAGAO
Nao

100,00%
5,00%

Intervalo de admissibilidade

10 Quartil Médio 30 Quartil
3,00% 4,00% 5,50%
0,80% 0,80% 1,00%
0,97% 1,27% 1,27%
0,59% 1,23% 1,39%
6,16% 7,40% 8,96%
3,65% 3,65% 3,65%
0,00% 2,50% 5,00%
0,00% 4,50% 4,50%

20,34% 22,12% 25,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC £ St Rt GJ*(1 + DF)*(1+L).
(1-CP-ISS)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo para Construgao
e Reforma de Edificios, é de 100%, com a respectiva aliquota de 5%.

Observagoes:

Responsavel Técnico
Nome: Nome:
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Cargo:

CREA/CAU: CREA:

27.476 v002 micro

Data:
=2018

Responsavel Tomador

PREFEITO MUNICIPAL
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IV. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES
TECNICAS
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" MANUAL DE PROJETO

i
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IMPLANTACAO DA ESCOLA DE ENSINO INFANTIL

Revisao 01 - Outubro/2008
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Ministério da Educagao M

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao Fundo Nacional

da DesenvoMmanto

Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Bducacso

INTRODUCAO - 1

O PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturacdo e Aparelhagem da Rede
Escolar Publica de Educagao Infantil - foi criado por iniciativa do Ministério da
Educacado (MEC) e do Fundo de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) como parte
das acdes do Plano de Desenvolvimento da Educacao (PDE), langado em 2006 com
vistas ao aprimoramento da infra-estrutura da rede publica de educacgao infantil dos
municipios por meio de constru¢coes de novas unidades escolares, reformas ou
ampliagdes, bem como seu respectivo aparelhamento com equipamentos e
mobiliarios adequados.

A necessidade de criacao de tal programa pauta-se na evidente precariedade da rede
publica de ensino infantil existente nos municipios brasileiros, alta vulnerabilidade
social e populacional constatados

Mesmo consciente da competéncia municipal pelo oferecimento da educagao infantil
gratuita como primeira etapa da educacéo basica, o Governo Federal resolve pela
implementagédo do programa PROINFANCIA com vistas a alavancar o combate a
escassez e precariedade da infra-estrutura escolar referente ao ensino infantil nos
municipios brasileiros e promover a corregao progressiva da disparidade de acesso a
este nivel de ensino

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacéao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao Fundo Nacjona!

daDesenvolvimento

Coordenacéao Geral de Infra-Estrutura - CGEST da EBdusocdo

ARQUITETURA - 2

CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto-padrao desenvolvido em parceria entre a Universidade de Brasilia (UnB) e
0 Fundo de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), objeto de financiamento pelo
Programa PROINFANCIA, tem capacidade de atendimento a 224 (duzentos e vinte e
quatro) criangas quando o funcionamento acontecer em dois turnos, reduzindo-se a
112 criangas se adotado o periodo integral. A escola de educagao infantil em voga
beneficiara criancas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

a) Creche: criangas de 0 até 4 anos de idade

B Crechel ., 0 até 18 meses
B Creche .. 18 meses até 3 anos
B Creche lll...eieiiiiiiiiinnnne. 3 anos até 4 anos

b) Pré-escola: criangas de 4 até 5 anos e 11 meses

A reflexdo sobre as necessidades de desenvolvimento da crianga (fisico, psicoldgico,
intelectual e social) demanda de planejamento e envolve estudos que levam em
consideragdo as grandes diversidades existentes do nosso pais que além das
caracteristicas ambientais, condigbes geograficas e climaticas, deve levar em conta
também a densidade demogréfica, recursos socioecondmicos e contexto cultural das
regides a fim de formular os espacos/lugares destinados a Educacgao Infantil sempre
pensando em aliar a adequagdo dos ambientes internos e externos - arranjo
espacial, volumetria, materiais, cores e texturas - com as praticas pedagodgicas, a
cultura, o desenvolvimento infantil, envolvendo o conceito de ambientes inclusivos

Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se como ideal, um terreno retangular de
dimensdes de 40m de largura por 70m de profundidade declividade maxima de 3%.
Porém, devido a grande diversidade de relevo, ou mesmo devido a indisponibilidade,
em alguns municipios, de lotes com as referidas condi¢gdes, a unidade escolar foi
projetada em blocos independentes, podendo ser locados no terreno, conforme as
caracteristicas encontradas.

Face a diversidade de regides geograficas nas quais a edificagdo vira a ser
construida, os projetos desenvolvidos apresentam alternativas tecnoldgicas tais como
projeto de instalacdes elétricas em 110V ou 220V, fundagdes em sapatas ou estacas,
alternativas sanitarias a auséncia de rede publica de esgoto, além de recomendagdes
quanto a orientagdo 6tima do edificio com vistas a eficiéncia energética e conforto
ambiental.

Sendo a crianga a principal usuaria do ambiente educacional € necessario identificar
paradmetros essenciais de infra-estrutura para a faixa de etaria a ser atendida, que
aliados a proposta pedagodgica provém os ambientes fisicos adequados a assegurar a
acessibilidade universal acessibilidade (NBR 9050) e sustentabilidade. Desta maneira
definiu-se critérios para atender a crianga como usuario principal da escola:

- Independéncia e liberdade de acesso as varias dependéncias da creche;

- Seguranga fisica restringindo o acesso da crianga desacompanhada as areas que
oferegcam risco, tais como: cozinha, lavanderia, central de gas e castelo d'agua;

- Respeito a individualidade e as diferengas pessoais. Adogado de piso continuo,
sem degraus ou juntas, rampas, espacgo de circulagdo de no minimo 80 cm;
Integracao das criangas de diversas faixas etarias no ambiente de solario e patio;
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Integracdo com a area externa através do uso de esquadrias baixas colocadas a
50 cm do piso nos ambientes de atividades, bem como, com a definigdo de
aberturas envidragadas na parte inferior das portas;

Respeito a escala infantil possibilitando a visdo da area externa (dito
anteriormente) além da utilizagdo de acessorios como pias, vasos sanitarios,
bancadas e barras de protegdo a altura convenientes a faixa etaria a que se
destinam.

Com base nessas recomendacbes, podemos também nos subsidiar das
especificacbes descritas no documento “Pardametros Basicos de Infra-estrutura
para Instituicées de Educagéao Infantil” (MEC, 2006) elaborado pelo Ministério da
Educacdo bem como a legislacéo correlata em relagéo a:

2.1. PARAMETROS CONTEXTUAIS AMBIENTAIS

- caracteristicas do terreno - dimensdes, forma e topografia utilizando a relagéo
para que a area construida corresponda a 1/3 da area total do terreno e nao
ultrapasse 50% a fim de manter areas livres para recreagdo, paisagismo,
estacionamentos e possibilidade de ampliagao.

Localizagdo - evitar localizagdo proxima a zonas industriais, vias de grande
trafico ou zonas de ruido.

- adequagado da edificagdo aos parametros ambientais - adequagado térmica,
insolacdo, ventilacdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural.

2.2. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

- organizagao espacial - setorizagao clara dos conjuntos funcionais e previsao dos
principais fluxos e circulagdes.

- Areas de recreagdo e vivéncia - interacdo com o ambiente natural propiciando a
interacdo da crianga em atividades coletivas.
Dimensionamento dos conjuntos funcionais - salas amplas onde a organizagao
dos arranjos internos sdo feitos em funcdo da atividade realizada permitindo
sempre que as criangas possam estar sob o olhar constante dos educadores. Nos
banheiros a autonomia das criangas estara relacionada a capacidade de
adaptagao aos equipamentos as suas proporgdes e alcance.
Acessos - utilizar os espacos utilizados como corredores, circulagdes para
promover vivéncia, descanso e trocas de experiéncias.
Servigos basicos de infra-estrutura: deve ter acesso aos servigos basicos tais
como agua, esgoto e energia elétrica.
Materiais e acabamentos - considerar a tradicado e as especificagoes de cada
regido observando as caracteristicas térmicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutencao.

2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condigdes:

- Analisar o clima regional, considerando as diversas caracteristicas climaticas em
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do
sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar
futuros problemas relativos ao conforto dos usuarios.

- O conhecimento do tipo de solo presente no terreno possibilita dimensionar
corretamente as fundagdes resultando em seguranga e economia na construgao
do edificio. Para a escolha corretado tipo de fundagéo, é conveniente conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo.
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Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente as suas
caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacdo, ja que a posicao altimétrica do edificio tem influéncia no conforto
ambiental assim como influencia no escoamento das aguas superficiais;

A relagdo harmoniosa com o entorno garantindo conforto ambiental dos seus
usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico, olfativo/qualidade do ar), via
analise de impactos e efeitos climaticos; qualidade sanitaria dos ambientes;
Avaliar a melhor localizagado da edificagdo com relagao aos alimentadores das
redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso, deve-se preservar
a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas quando
necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais ou
dos filtros anaerdbios.

SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizacdo de
um projeto-padrao.

Como premissas de projeto foram adotadas as seguintes consideragoes:

Definicio de um modelo que possa ser implantado em qualquer regidgo do
territorio brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e
culturais;

Facilidade construtiva, com a utlizagdo de alvenaria em tijolo ceramico e
estrutura de concreto;

- Padronizagdo modular, a fim de facilitar a ampliagao ou conversao de ambientes
de acordo com as necessidades locais;

- Setorizagdo dos ambientes por faixa etaria em consonancia com o expresso no
item 3 “Atendimento” desta nota técnica. O projeto deve permitir o
desenvolvimento de atividade pedagogica separadamente (por faixa etaria ou
turma) ou em conjunto, propiciando a socializagdo e a integragdo entre as
diversas idades;

Garantia de acessibilidade a portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

- Ambientes ludicos, coloridos e totalmente adaptados a faixa etaria a ser atendida,
permitindo independéncia e liberdade de acesso das criangas a varios ambientes
da escola;

- Seguranga da crianga, com restricdo de seu acesso desacompanhada a areas
que oferecam risco, tais como cozinha, lavanderia, central de gas e castelo
d'agua. Os acabamentos e detalhes construtivos devem ser pensados de maneira
a nao permitir ferimentos ou perigo aos usuarios;

Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizacdo e que propiciem facil
manutencgao;

- Obediéncia a legislagao pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

- O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade;

Levando-se em conta todos esses fatores e como forma de simplificar a execugao da
obra em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional,
ou seja:
Estrutura de concreto para toda a edificagéo, inclusive para o patio coberto;
Paredes em alvenaria de blocos ceramicos comuns;
Laje pré-moldada em todos os blocos;
- Telhas de barro
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Definiu-se entdo, conforme a fungdo a que se destinam e interligados por circulagao
coberta, 06 blocos distintos:

Bloco de Administragdo da creche, sendo esta, a entrada principal;

Bloco de Servicos, com entrada independente e localizado junto ao
estacionamento;

02 blocos pedagogicos;

Bloco Multiuso;

Patio coberto;

Anfiteatro;

Playground

ESPACOS DEFINIDOS

23.

24,

BLOCO ADMINISTRATIVO

Do bloco de Administracédo, definindo como entrada principal da creche, constam os
seguintes espagos:

Area externa de espera coberta definida entre o pértico de entrada e a recepgao;
Recepgao interna;

Secretaria e Orientagao;

Circulagao interna;

Diretoria;

Sala de professores/reuniao;

Almoxarifado;

Sanitarios de professores;

BLOCO DE SERVICOS

Do bloco de servicos constam:

Entrada de funcionarios;

Circulagao;

Sanitarios de funcionarios;

Cozinha

m  Central GLP;

Depdsito de lixo organico e inorganico;

Area de recepcdo e pré-lavagem de hortaligas;
Bancada de preparo de carnes;

Bancada de preparo de legumes e verduras;
Cocgao;

Bancada de passagem de alimentos prontos;
Buffet (bancada) integrada ao refeitério;
Refeitorio (preferencialmente integrado ao patio coberto);
Bancada de recepcéao de lougas sujas;

Pia lavagem de lougas;

Pia lavagem de paneldes.

Lactario
®  Area de higienizagdo pessoal e troca de roupa;

® Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
®  Bancada de entrega de alimentos prontos.

Lavanderia

®  |avagem de roupas com balcado de recebimento e triagem de roupas sujas,
tanques e maquinas de lavar;

m Area externa de secagem de roupas (varal);

Passadoria com prateleiras para guarda de roupas;

®m  Balcao de entrega de roupas limpas.7
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BLOCOS PEDAGOGICOS

- Bloco Creche I e ll - criangas de 4 meses a 3 anos:
Recepcao;

Higiene pessoal;

Atividades;

Repouso;

Solario;

Alimentagéao.

- Bloco Creche lll e pré-escola - criangas de 3 a 6 anos;
Recepcao;

Atividades;

Repouso;

Solario (para creche lll)

OBS.: Estéo previstas duas salas para cada faixa etaria totalizando 08 salas (creche
I, Il, lll e pré-escola) porém, se as dimensdes do terreno forem reduzidas, havera 01
sala para cada faixa etaria.

Os solarios sao divididos por alvenaria de elemento vazado na altura de 1,10Om com a
finalidade de separar duas faixas de idade nas atividades externas, mas permitindo
ainda o pleno dominio visual por parte das professoras. Ha porém a possibilidade de
fazer a socializagdo entre as faixas de idade através do pequeno portdo entre um
solarium e outro.

BLOCO MULTIUSO

- Sala de leitura e multiuso;

- Sala de informatica;

- 02 sanitarios infantis para criangas de 3 a 6 anos;

- 02 sanitarios para adultos e portadores de necessidades especiais;
- Sala do Rack (apoio a informatica);

- Sala Cia de energia Elétrica;

- Sala Cia Telefonica.

PATIO COBERTO

Sempre que as condigbes de relevo e dimensdes do terreno permitir, o patio coberto
deve ser central. E o espago de integragdo entre as diversas atividades e diversas
faixas etarias. Deve estar necessariamente integrado ao refeitério e ao anfiteatro. Por
ser um espaco de realizagao de atividades diversar, ndo somente como refeitério mas
também reunibes de pais e mestres, comemoragoes, atividades comunitarias (filmes,
teatro, etc) a proximidade a sala de multiuso também € conveniente.

ANFITEATRO

Espaco circular com arquibancadas e palco integrado ao patio descoberto, ao
playground e, sempre que possivel, ao patio coberto.

PLAYGROUND

Espaco nao coberto, integrado ao patio e anfiteatro, com brinquedos onde as criangas
possam desenvolver as atividades ludicas.

ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Alguns elementos construtivos foram definidos com o objetivo de evitar custos futuros

com manutengao, protegendo as paredes contra infiltracdes e reduzindo a area de
repintura anual. Tais como:

- Adogao de beirais com 1,20 de largura;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

8 de 32


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao Fundo Nacional

daDesanvoMmanlo

Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educasio

As calhas serdo estruturadas em concreto evitando assim infiltracoes
ocasionadas por rompimento da impermeabilizagao gerados por fissuras;

Rufos também em concreto serdo colocadas junto as telhas;

O encabegamento do topo dos porticos, platibandas e calhas, -em concreto-,
evitara infiltragao vertical entre a parede e o revestimento de ceramica;

Pingadeiras elementos utilizados para evitar manchas verticais ocasionadas pelo
acumulo de residuos no topo das muretas, estdo detalhadas como elementos nas
extremidades dos rufos das platibandas e calhas;

As pingadeiras estdo detalhadas também na base das vigas de bordo das
platibandas como elementos construtivos com a finalidade de evitar que as aguas
que escorrem verticalmente pela parede, corra horizontalmente pela laje;

5.1. VERGAS E CONTRAVERGAS
Serdo de concreto, 12cm de espessura embutidas na alvenaria sendo seu
comprimento 30cm mais longa em relagdo as laterais da janelas.

ACABAMENTOS
Foram definidos para acabamento, materiais padronizados, resistentes, de facil
aplicacéo e que nao dependam de mao-de-obra especializada.

6.1. PAREDES EXTERNAS
As paredes externas receberdo pintura acrilica sobre reboco desempenado com
desempenadeira de aco executado com areia fina. A base da parede até 50 cm de
altura sera revestida em ceramica 10X10 na cor azul Frangca e assentadas com
argamassa industrial indicada para areas externas, obedecendo rigorosamente a
orientagdo do fabricante quanto a espessura das juntas (juntas fora de especificagao
ocasionam o descolamento causado pela dilatagdo das pegas de ceramica sem que
haja correspondente absor¢gao do movimento nas juntas).
OBS.: nas areas externas o indice de dilatagdo das pecgas e retracdo das juntas é
maior que em areas internas, por essa razao, argamassas € rejuntes sao especiais.
O revestimento externo das platibandas, oitdes, calhas e porticos sera também em
ceramica 10X10 e devem ser tomados os mesmos cuidados indicados para as bases
das paredes externas.

6.2. PAREDES INTERNAS (AREAS SECAS)
Receberao, a altura de 1,1Om, um friso horizontal de 10cm de largura, em madeira,
onde serao fixados ganchos, quadros, pregos, etc. Abaixo do friso, onde existe maior
necessidade de limpeza, as paredes receberao revestimento em ceramica. Acima do
friso, a pintura podera ser em tinta acrilica lavavel sobre massa corrida PVA
reduzindo, assim o custo inicial de pintura e diminuindo o custo futuro de
manutengao.

6.3. PAREDES INTERNAS (AREAS MOLHADAS)

As paredes internas da cozinha e area de servigcos receberdo revestimento de
ceramica 20X20 branco gelo, do piso ao teto.

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagcdo de cerdmica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica
10X10 nas cores: vermelha (feminino) e azul (masculino) a 1,70 do piso. Abaixo dele
sera aplicada ceramica 20X20 branco gelo e acima, pintura acrilica sobre massa
acrilica, conforme esquema de cores definido.
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6.4. PORTICOS:
Foram definidos trés porticos;

Um, no bloco da Administragao, como marco de entrada da creche, tera revestimento
em ceramica 10x10 amarela e encabegamento em concreto;

Dois outros, nas extremidades do patio coberto, serdo revestidos em ceramica 10X10
na cor vermelha e encabegamento em concreto.

6.5. PISOS
Estacionamento e rebaixo e entorno do anfiteatro:
- Pavimentagdo em blocos intertravados de concreto;
Bloco de Servigos
Piso continuo em granitina, juntas plasticas niveladas.
Demais areas internas pavimentadas:
- Piso continuo em granitina, juntas plasticas niveladas;
Soleiras:
- granitina nos pisos em granitina;

- granito cinza andorinha nos pisos em ceradmica ou encontro de pisos de
diferentes materiais.

Playground:
Forragdo em areia ou grama sintética;
Areas descobertas:

- Passarela de acesso a Administracao, calgcada lateral do bloco multiuso, palco do
anfiteatro, e area secagem de roupa: cimento desempenado;

Forragdo em grama;

Tetos:

- Todos os tetos receberao pintura PVA sobre massa corrida PVA branco neve.

BANCADAS e RODABANCAS, PRATELEIRAS, BALCOES DE ATENDIMENTO E
DISTRIBUIGAO E DIVISORIAS DE BANHEIROS:

Granito cinza andorinha polido ou pedra equivalente.

DEFINICOES DE CORES

CORES - referéncia - catalogo Coralit -CORAL

8.1. CORES EXTERNAS

- Base das paredes, oitdes, calhas e platibandas - azul Franga (em ceramica
10X10);

- Paredes - branco gelo (pintura acrilica);

- Vergas - vermelha (pintura acrilica);
Moldura das janelas da Administragdo - azul Francga;

- Castelo d’agua - amarelo com aberturas circulares em azul, ferragem do castelo
(escadas, guarda-corpo) azul Franga;
Paredes da areas de servigo:

Circular: - vermelha (externo) com testeiras em vermelho também,
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-branco gelo (interno);

Portas dos sanitarios - azul
Portas das salas de aula - amarelo com baguetes em azul Franga e chapa
metalica aluminio natural (40 cm);
Demais portas - platina
Portdes em tela metalica - azul Franga
Cobogos area de servigo - vermelhos;
Cobogés fachada Administragéo - branco gelo;
Cobogés das divisorias dos solarios e fechamento frontal - amarelos.
Volume retangular da fachada de servigco - amarelo (ceramica 10x10)
Elementos metalicos:

Esquadrias - azul Mar;

Portdes em tela metalica - azul Franga

Escada, guarda-corpo e elementos circulares do castelo d'agua-

azul Franca

Pilares do patio coberto (circulares)

base azul Franga;

friso em ceramica 5X10;

amarelo e acima de 1,20 branco gelo.
Pértico entrada principal - amarelo (ceramica 10X10)
Teto dos beirais (laje) - branco neve.
Parede da entrada dos sanitarios voltados para o patio - incluir faixa vertical de 30
cm em ceramica 10X10 azul Franga
Entorno do anfiteatro, bem como piso inferior - blocos intertravados
Demais pisos - granitina
Desenhos do piso do patio: trilho de trem, amarelinha e meia lua junto aos
sanitarios do patio - granitina.

8.2. CORES INTERNAS

- Tetos todos brancos neve 001;

Paredes internas
Bases em ceramica 20x20 branco gelo (até 1,10 do piso);
Bases em ceramica 20x20 branco gelo até 1,70 do piso banheiros;
Frisos 10 cm a 1,10 do piso - madeira em verniz acetinado natural;
Alvenaria acima de 1,80 nos banheiros pintura acrilica verde agua;
Alvenaria acima de 1,20 nas areas secas pintura acrilica marfim.

Bloco Servigos
Parede circular - branco gelo;
Ceramicas - branco gelo (até o teto).

9. ORIENTAGAO DA EDIFICAGAO:

A orientagao 6tima da edificagao deve atender tanto a requisitos de confortoambiental
e dinamica de utilizagdao da creche, quanto a minimizagdo da carga térmica e
consequente reducao do consumo de energia elétrica para refrigeragao.

Quando compativeis com o tamanho e forma do terreno, recomenda-se que
prevaleca o critério de utilizacdo dos solarios, com cumeeiras dos blocos pedagdgicas
no sentido leste-oeste. Havendo necessidade, em fungdo da melhor orientagdo, o
edificio devera ser locado no terreno rotacionado em relagao ao que se apresenta no
conjunto de pranchas.

Os fatores de insolagéo e ventilagdo natural devem ser cuidadosamente observados
quando da escolha do terreno e, principalmente na definigdo da orientagao do edificio
da creche. Uma orientagao que permita a entrada do sol nos ambientes internos sera
favoravel a desinfeccdao da edificagdo contribuindo fortemente para o
desenvolvimento das criangas. Sabe-se também, que o sol, especialmente até as
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10hs, da manha é fonte de vitamina "D ” , responsavel pelo crescimento das criangas.
Portanto, € de suma importancia a locagao, principalmente dos solarios das creches |
e I, de forma a receberem o sol da manha, além de se fazer um estudo relativo ao
direcionamento dos ventos favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a
temperatura média no verao e inverno caracteristica de cada Municipio.

Diferentes fatores afetam a sensacgao de conforto térmico nos ambientes ocupados de
uma edificagdo. Entre estes, a orientagdo da edificagdo em relagdo a trajetoria
seguida pelo Sol entre o nascente e o poente, modificam o sombreamento sobre as
paredes externas e induzem cargas térmicas distintas. Dessa forma, sempre que
possivel € recomendavel examinar a condigao 6tima de orientagdo que minimiza os
ganhos de calor por radiagao solar, reduzindo assim a carga térmica dos ambientes
ocupados. Para o conjunto de blocos que compdem o projeto, foi realizada uma
simulagdo computacional da carga térmica com o uso dos softwares Energy Plus5
(2007) e Design Builderd (2007) (de Farias, 2007).1 Tal simulacdo foi efetuada
considerando-se trés latitudes distintas dentro do territério nacional, para trés grandes
cidades: Boa Vista, Brasilia e Floriandpolis. A orientagao da edificagao foi variada de
30 a 360 graus, onde as orientagdes consideradas sao representadas na figura
abaixo.

180u
(Norte)

270°
(Leste)

A Figura a seguir ilustra os resultados da simulacdo para as trés -capitais
citadas.Como se pode observar, para qualquer localizagao geografica, as orientagoes
do edificio entre 60 e 90° (fundos para Oeste) e entre 240 e 270° (frente para Leste)
acarretam as menores cargas térmicas, devendo assim ser preferidas.

1DOE, 2007, Energy Plus, Department of Energy, USA

-DesignBuilder, 2007, Building design, simulation and visualisation ... DesignBuilder Software Ltd,

www.designbuilder.co.uk, UK de Farias, G.H.N., 2007, Definigdo de solugdes de climatizagao para diferentes regides climaticas
- caso de estudo: Projeto MEC PROINFANCIA. Projeto de Graduacgdo. Departamento de Engenharai Mecanica. Universidade

de Brasilia, Brasil.
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Por outro lado, a orientagdo do prédio estara também condicionada a outros
aspectos. O primeiro e mais limitante refere-se as caracteristicas do terreno
disponivel para a construcdo do edificio que podem ndo favorecer a adogado das
orientagbes recomendadas. Além disso, a area exposta ao sol pode nao ser
compativel com a aplicacdo de solarios, onde se deseje uma incidéncia de radiacao
solar mais efetiva.

PARTICULARIDADES REGIONAIS

8.3.

ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGAO CLIMATICA

As diversidades climaticas no territério nacional sdo, como se sabe, inUmeras. As
particularidades regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto
espacial e térmico atendidas.

E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes um
nivel desejavel de conforto ambiental, sem, contudo, haver necessidade de se
recorrer a meios artificiais de controle de temperatura.

Foram criados durante a execugdao do projeto arquitetbnico, alguns elementos
construtivos acessoérios e opcionais de controle de ventilagdo para serem adotados
conforme a necessidade climatica da regido onde se construira cada unidade de
creche.

3.2.1  Elementos de controle de ventilagao:

Acima das vergas superiores das janelas ha um espago de 30 cm até a laje onde
podera ser vedado de maneiras distintas, conforme as caracteristicas climaticas
regionais:

- tela metalica ou de nylon, possibiltando maior area de ventilagdo natural e
cruzada nas regides de clima quente;

- alvenaria de blocos ceramicos, reboco e pintura, para regides de clima
temperado;

- alvenaria de blocos de vidro em locais onde se deseja aproveitar o calor do sol
no inicio ou no final da tarde quando os raios incidem perpendicularmente nas
fachadas;

- esquadrias com vidros de abrir, que possibilitem vedacao ou ventilagao;

- fechamentos mistos, conforme o direcionamento de brisas refrescantes ou ventos
fortes.

3.2.1 Elementos bloqueadores de ventilagdo para regides de clima frio:

No patio coberto, estdo definidas esquadrias de vidro temperado a serem colocadas
no portico acima da mureta do banco nas areas ce clima frio.

Também no patio, as divisérias de tela metadlica poderdo ser substituidas por
fechamentos em alvenaria nas regides de clima frio.

3.2.1 Aternativas de acabamento:

Nas regides frias é aconselhavam a cobertura do piso das salas de aula com manta
sintética a fim de fazer um melhor controle térmico.
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FUNDACOES-3

CONSIDERAGOES GERAIS

Apresentam-se a seguir alternativas de projetos basicos preliminares para diferentes
tipos de obras de fundagbes da Fundacao Nacional de Desenvolvimento da
Educacgao (FNDE), a serem executados em diferentes regides do pais.

Para os projetos basicos de fundagdes foram considerados perfis estratigraficos
distintos, mediante sondagens hipotéticas, utilizando para o langamento dos
carregamentos o Projeto Basico Estrutural elaborado pelo Laboratério de Projetos da
UnB.

Com base nas solugdes propostas, foram especificados e quantificados os servigos
de fundagbes para o levantamento de custo preliminar da obra, necessario a
obtengao dos recursos financeiros para a sua implementagao

Deve o CONTRATANTE porém, utilizando-se ou n&do dos projetos basicos oferecidos,
desenvolver o seu préprio projeto executivo das fundagdes em total obediéncia as
prescricoes das Normas préoprias da ABNT.que deverd ser homologado pela
Coordenagao de Infra-Estrutura do FNDE. Devera ser adotada uma solugdo de
fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do
solo e a presenca do nivel d’agua, podendo ser utilizadas fundagbes escavadas
moldadas “in loco” ou cravadas

MOVIMENTO DE TERRA

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificacdo. A determinacado dos volumes devera ser realizada através de segbes
espagadas entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagao da obra, bem como o aterro
do caixao.

Nao foi estimado no levantamento de custos o movimento de terra devido a
inexisténcia de topografica dos locais onde serao executadas as edificagoes.

TIPOS DE FUNDAGOES

3.1.

O projeto basico oferecido levou em conta a possibilidade de diferentes perfis
estratigraficos esperados para a execugdo das fundagbes deste projeto. Desta
maneira considerou-se dois diferentes tipos de solugdes e seus respectivos
parametros de projeto que provavalmente ira atender a maioria das situagdes de solo.

FUNDACOES APOIADAS DIRETAMENTE NO SOLO

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacédo direta é uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspeg¢ao do solo de apoio aliado ao
controle de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.

As tensdes de trabalho no solo, também conhecidas como tensdes admissiveis ou
taxa do solo sdo calculadas com base na experiéncia de cada projetista de fundagdes
que normalmente utilizam ensaios de campo tais como sondagem tipo SPT
(sondagem a percusséao), deep-sounding, ou ainda DMT (Dilatdmetro de Marchetti).
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Considerando os diferentes perfis estratigraficos esperados para a execugdo das
fundagdes do projeto, a seguir ha uma descricdo de dois diferentes tipos de solugbes
e seus respectivos parametros de projeto.

3.21 SAPATA ISOLADA

Para esse tipo de solugdo em sapata isolada, adotou-se uma tensao admissivel de 3
kg/cm2, sem presenca de lencol freatico.

A definigdo da cota de assentamento das sapatas pelo engenheiro de solos sera
funcao do solo de apoio (conforme tensdo admissivel de projeto), proximidade com as
outras sapatas e altura estrutural das sapatas. Porém para estimativa de custos
adotou-se a profundidade média de apoio das sapatas de 1,5 m.

ESTACA PROFUNDA

As estacas sdo elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percussado ou
pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta a
serem utilizados quando da presenca de lencol freatico.

Estacas escavadas (moldadas in loco) com monitoramento é um tipo de fundagao
profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada com maquina
perfuratriz equipada com trado continuo.

Existem limitagcdes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagdes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussao com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie de fundagao,
sobre a qual o concreto sera langado, € regido pelas exigéncias de projeto e pelas
condigoes e tipo do material de fundagao.

Em fungao da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverao avancar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Sendo detectada a presenga de agua por ocasiao das sondagens (Tabela 1- Perfil
estimado), adota-se, obrigatoriamente, a solugdo em estaca escavada.

3.21 ESTACA ESCAVADA (MOLDADAS IN LOCO) COM MONITORAMENTO

Tipo de fundagao profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada
com maquina perfuratriz equipada com trado continuo com comprimento variando
entre 18,0 e 24,0 metros.

As estacas escavadas monitoradas tém conquistado o mercado de fundagdes gragas
as seguintes vantagens: grande velocidade de execugdo, auséncia de vibragbes e
ruidos excessivos.

Considerando que foi detectada a presenga de agua por ocasidao das sondagens
(Tabela 1), adotou-se essa solugdo em estaca escavada com profundidade prevista
de 11,0 m e didmetro de 30 cm.

Em fungcao da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverao avancar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Tabela 1- Perfil estimado mediante sondagem a percussao hipotética.
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FURO 1
PROF Nspt SOLO
1,00 3 Argila
2,00 3 Argila
3,00 3 Argila
4,00 5 Argila
N.A. 5,00 7 Argila
6,00 4 Argila
7,00 7 Argila
8,00 9 Argila
9,00 20 Silte
10,00 21 Silte
11,00 40 Silte
12,00 40 Silte
13,00 40 Silte
14,00 40 Silte
15,00 40 Silte
16,00 40 Silte
17,00 40 Silte

No dimensionamento das estacas nao foram consideradas camadas de aterro,
porém, caso venha a existir na obra, dever-se-a atentar para solicitacbes por atrito
negativo.

3.21 FUNDACOES PROFUNDAS EM ESTACAS

As estacas sdo elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou
pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Existem limitagdes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagbes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussdao com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).
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ESTRUTURAS - 4

O projeto de escola para educagao infantil possui um pavimento e esta dividida em
basicamente edificios estruturalmente independentes com um patio central.

A estrutura dos edificios é constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

A estrutura foi projetada, conforme prescricoes da NBR 6118/2003 - Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

Neste projeto, além dos edificios ja citados, foi considerado um castelo d'agua em
concreto armado moldado in loco, conforme projeto estrutural proprio.
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INSTALACOES DE AGUA FRIA -5

No projeto de instalagdes prediais de agua fria para o projeto de Escola de Educacgéo
Infantii do FNDE/MEC a serem construidas em diversos municipios brasileiros foi
considerada uma populagao de projeto equivalente ao numero de usuarios previstos
para o projeto tipo B, que atende a 112 criangas e tem uma expectativa de 45
funcionarios.

RESERVATORIOS

1.1.

Neste projeto foi considerado um castelo d'agua com dois reservatorios, sendo um
inferior (R1) e um superior (R2). O reservatorio R1 sera construido em concreto
armado na obra, didmetro externo de 3,35 m e capacidade para 30.000 litros. O
reservatério R2 sera pré-fabricado, com tampa, capacidade para 15.000 litros,
didmetro maximo de 3,00 metros, altura maxima de 4,70 m, com material e atoxidade
conforme legislagdo vigente. O material desse reservatério devera ser em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecénica e quimica. As limitacdes de dimenséo
desse reservatério se dao em fungao da estrutura em concreto projetada para abriga-
lo. No entanto, na medida em que o R2 seja menor que o espago para o qual o
castelo foi projetado, pode-se adaptar a altura da laje de cobertura do castelo, de
forma que fique aproximadamente 80 cm entre a tampa do R2 e a laje de cobertura.
Essa indicagdo de altura variavel da laje de cobertura consta do projeto de
instalacbes de agua fria Prancha AF-01/04. Foi previsto um compartimento de
barrilete entre a laje de apoio do reservatorio R2 e a laje de tampa do reservatoério R1.

Nos casos em que o R2 for de poliéster, € de extrema importancia a correta fixacao
da tampa do reservatoério. Caso o mesmo seja cheio antes da fixagdo dos grampos ou
tirantes de sua tampa, a pressao da agua podera romper a estrutura da caixa d’agua.

A instalacdo do R2 também devera ser feita durante a construgdo do castelo e os
testes de estanqueidade das instalagbes devem ser feitos antes que se dé
continuidade a construgao da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda a furagcdo dos reservatorios para a passagem dos tubos devera ser feita
conforme recomendagao do fabricante dos mesmos. Em alguns casos, adaptagbes
podem ser necessarias as indicagdes deste projeto.

ALTERNATIVA 2

Uma alternativa a construgdo do castelo d’agua em concreto € a aquisicdo de um
castelo d’agua metdlico pré-fabricado tipo cilindro com o mesmo acabamento e
aparéncia definido no projeto de arquitetura (o castelo metalico tipo taga ndo sera
admitido). Essa opgdo € recomendada aos municipios que tiverem proximidade
geografica de boas fabricas de reservatérios metalicos, de forma que se viabilize a
compra e a entrega do castelo pré-fabricado na localidade de construgdo da escola.
Com essa opgao, o castelo metélico comporta toda a reserva de agua, ainda dividida
em dois compartimentos, mais um compartimento seco onde se instalam as bombas
de recalque. O funcionamento do sistema permanece o mesmo, a menos do
compartimento do barrilete, que deixa de existir. Um projeto esquematico desse
castelo metalico é apresentado no Anexo B, prancha PB-AF-01/01, com a finalidade
de orientar a encomenda dessa estrutura aos fabricantes e sua instalagdo em
substituicdo ao castelo de concreto apresentado na prancha PE-AF-01/04 deste
projeto.

Vale ressaltar que as devidas alteragoes devem ser feitas no projeto do SPDA
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(sistema de protegao contra descargas atmosféricas) do castelo d’agua metalico em
relagdo ao apresentado para o castelo de concreto.

1.2 ALTERNATIVA 3

Como terceira alternativa, apresenta-se um castelo d’agua para comportar dois
reservatérios pré-fabricados. A estrutura do castelo é feita em concreto armado,
conforme projeto estrutural proprio. Tal alternativa, no entanto sé devera ser adotada
em situagbes em que as duas anteriores nao sejam viaveis, por apresentar
dificuldades relativas a manutengao.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de agua potavel foi considerado como um sistema de
abastecimento indireto, ou seja, um sistema no qual a agua da concessionaria &
reservada na edificagdo. Nesse sistema o abastecimento da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, mas passa por reservatoérios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de
interrupcdo do abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a
pressao nos pontos e tubulagdes da rede predial. O projeto considerou uma reserva
equivalente a dois consumos diarios da edificagcao.

A agua da concessiondria local abastece diretamente o R1, passando pelo
hidrdmetro da edificagdo. Um sistema de recalque de agua foi previsto em uma casa
de bombas proxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma caixa
escavada no solo, caso as condigbes do solo sejam favoraveis para tal. Essa casa de
bombas tem dimensdes 1,60x1,00x0,80 metros, de forma a abrigar os dois conjuntos
moto-bomba utilizados para a edificagao, sendo um principal e um reserva.

A agua é bombeada do R1 para o R2 através de comandos automaticos para acionar
e desligar as bombas conforme variagao dos niveis dos reservatérios. A agua, a partir
do R2, segue pela coluna de distribuigdo predial para os blocos da creche, como
consta nos desenhos do projeto.
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INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS - 6

De acordo com o projeto de arquitetura, a cobertura é de telha colonial, com
inclinagdo de 35%. Os blocos das Creches e Multiuso possuem cobertura dividida em
duas aguas, enquanto os blocos de Servicos e Administragdo tém cobertura
composta por quatro aguas.

A captagdo das aguas pluviais se deu basicamente de duas formas. A primeira,
quando as aguas da cobertura caem em diregdo ao patio central, consistiu na
captacdo das aguas pluviais escoadas através de calhas na cobertura. Estas sao
compostas pela laje das préprias estruturas dos blocos e paredes em concreto nas
laterais das calhas. As descidas foram feitas através de condutores verticais
aparentes ou embutidos em alvenaria, dependendo do bloco, a critério da arquitetura.
Os condutores verticais sdo conectados, através de curvas 87°30’, a calha de piso do
patio. A calha de piso, por sua vez, recebe ainda a contribuicdo da agua de lavagem
de piso do patio e refeitdrio e as aguas pluviais da cobertura da passarela, no caso do
projeto tipo B. A partir da calha de piso, um condutor horizontal encaminha as aguas
pluviais para a rede externa aos blocos.

A segunda forma de captacdo das aguas pluviais, quando as aguas das coberturas
caem em diregao aos solarios e demais areas externas aos blocos, nao possui calha
de captagao. Nesse caso, a queda da agua é livre, seja sobre a pavimentagado dos
solarios, seja sobre a area gramada.

Alguns pontos do projeto foram excegdo a esse conceito. No bloco de Servigos foi
prevista uma calha de piso com grelha sob a queda de aguas pluviais da cobertura.
Ainda no bloco de servigos, sob a queda d’agua dos rincdes da cobertura, foi previsto,
de um lado, um condutor vertical que encaminha as aguas a uma caixa de inspecao,
e, do outro lado, uma caixa de brita que coleta a agua em queda livre. A ultima
excegao se da no bloco de Administragdo, em fungao da fachada principal da creche.
Nesse caso, a arquitetura previu calhas de cobertura, cujos condutores verticais se
encontram embutidos no pértico de entrada da escola.

As aguas de escoamento superficial sdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo na planta baixa deste projeto. Dessas caixas saem
condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspecao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais tem como base o projeto de arquitetura e

compreende:

- Calha de beirai em PVC - para a coleta das aguas pluviais provenientes de
parte da cobertura do patio.

- Calha de cobertura em concreto - para a coleta das aguas pluviais
provenientes de parte interna da cobertura dos blocos e patio.

- Condutores verticais (AP) - para escoamento das aguas das calhas de
cobertura até as caixas de inspegao situadas no terreno.

Ralos hemisféricos (RH) - ralo tipo abacaxi nas jungbes entre calhas e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais.

- Caixa de ralo (CR) - caixa coletora para drenagem de aguas superficiais.
Tratase de uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com
grelha de ferro fundido 40x40 cm.

- Caixa de inspegdo (Cl) - para inspecao da rede. Devera ter dimensées de 60x60
cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido
60x60 cm tipo leve, removivel.
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Poco de visita (PV) - para inspecao da rede. Devera ter dimensoes de 110x110

cm, profundidade conforme indicado em projeto, acesso com didametro de 60 cm,

com tampa de ferro fundido de 60 cm tipo pesado, articulada.

Ramais horizontais - tubulagdes que interligam as caixas de inspegcédo e pogos

de visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas

superficiais provenientes das areas gramadas.
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INSTALACOES DE ESGOTOS SANITARIOS - 7

A instalacdo predial de esgotos sanitarios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou
seja, instalagbes de esgotos primario e secundario separadas por um desconector,
conforme prescricbes da NBR 8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario -
Projeto e execugao.

Todas as caixas de inspecdo foram localizadas no térreo, em area externa aos
blocos, e fora das projecbes de solarios e patios. O sistema predial de esgotos
sanitarios da edificagdo compreende um conjunto de aparelhos, tubulagotes,
acessorios e desconectores, destinados a coletar e transportar os esgotos sanitarios,
garantindo o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitando a fuga dos
mesmos para os ambientes sanitarios.

Esse sistema é dividido em dois subsistemas:

1. SUBSISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulagoes, acessorios e desconectores destinados
a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequado. Esse subsistema foi
projetado de forma que as tubulagdes nao passem por estruturas de concreto (vigas
baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

2 SUBSISTEMA DE VENTILAGAO

O subsistema de ventilagdo consiste no conjunto de tubulagbes ou dispositivos
destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar a fuga dos mesmos para
0s ambientes sanitarios, bem como evitar o rompimento dos fechos hidricos dos
desconectores. Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de
ventilagao instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm
acima do nivel do telhado.

3. SOLUGAO INDIVIDUAL DE DESTINAGAO DE ESGOTOS SANITARIOS

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido da
creche, quando as condi¢gdes do solo e a legislagdo ambiental vigente permitirem,
serdo instaladas solugdes individuais de destinagcdo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica e sumidouro a serem construidos conforme O
padrao FNDE/MEC disponibilizado no Caderno de Componentes onde s&o
apresentados os desenhos e componentes desse sistema.

O dimensionamento dessas utilidades foi feito considerando uma populagédo de
projeto de 200 pessoas e as diretrizes das NBR 7229 - Projeto, construgéo e
operagao de sistemas de tanques sépticos e NBR 13969 - Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos -
Projeto, construgdo e operacéo.
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INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL - 8

A instalagcdo predial de gas combustivel foi projetada, conforme prescricdes da NBR
13.523 - Central de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP e NBR 15.526 - Redes de
Distribuicdo Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e
Comerciais - Projeto e Execugao, para atender cozinha e lactario.

O projeto da escola prevé um fogdo de 4 bocas com forno para o lactario e um fogao
de 6 bocas com forno para a cozinha. Foram considerados os consumos equivalentes
a queimadores duplos e fogbes semi-industriais para calculo da demanda.

O sistema de Gas Combustivel compreende um conjunto de aparelhos, tubulagdes e
acessorios, destinados a coletar e transportar o gas combustivel, garantindo o
encaminhamento do mesmo para seu destino. Tal sistema & composto por dois
cilindros de 45 kg de GLP além da rede de distribuicdo em ago SCH-40 e acessorios,
conforme especificagdes do projeto.

DE ABASTECIMENTO POR BOTIJOES

Nos municipios em que n&o houver disponibilidade de fornecimento de botijoes P-45
de GLP, devera ser implementado um sistema simples, no qual ficam 2 botijdes
convencionais, P-13, instalados sob a bancada do refeitorio. Nessa configuragao, o
fogao da cozinha ficara ligado diretamente a um botijao, enquanto o fogao do lactario
ficara ligado a outro botijdo através de uma tubulacdo embutida conforme projeto
basico apresentado no Anexo B. E importante salientar que, nessa situacdo, a
reserva de GLP da creche deve ser limitada a 39 kg, o que equivale aos dois botijoes
em uso e um unico de reserva.
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COMBATE A INCENDIO -9

De acordo com o projeto de arquitetura, a escola de educacédo infantil compreende
quatro blocos de um pavimento, com area total de aproximadamente 1118,00 m2 e
capacidade para atender a 112 criangas.

A classificagao de risco para essa edificagdo, de acordo com a classificagdo de
diversos Corpos de Bombeiros do pais, € de risco leve, que compreende edificagcoes
cujas classes de ocupagao, na Tarifa de Seguros Incéndio do Brasil, sejam 1 e 2
(escolas, residéncias e escritorios).

Como regra geral, sédo exigidos para a edificagdo os seguintes sistemas:
- Sinalizagao de seguranca

Extintores de incéndio

lluminagc&o de emergéncia
- SPDA - Sistema de protecéo contra descargas atmosféricas

O sistema de protegcdo por hidrantes é exigido, em alguns estados, para
edificagbesescolares cuja area total exceda 750,00 m2 No entanto, apesar de a
escola do projeto tipo B possuir area total superior a esse valor, os blocos da
edificacdo sdo isolados, pois somente tém entre si continuidade através de
passagens cobertas e patio para pedestres e cargas leves em nivel térreo. Dessa
forma, o projeto de instalagbes de prevencdo e combate a incéndio do qual esse
memorial técnico faz parte ndo contempla a implantagao de sistema de hidrantes.

Nos estados em que a legislagdo do Corpo de Bombeiros englobar o sistema de
hidrantes como exigéncia para a edificacdo, cabera ao proprietario justificar ao Corpo
de Bombeiros local a ndo implantacdo desse sistema pelas causas supracitadas. O
procedimento de justificativa e/ou adequacéo do projeto deve ser verificado junto ao
Corpo de Bombeiros local, quando da aprovagao do projeto.

EXTINTORES PORTATEIS

Para todas as areas da edificagdo os extintores serdao do tipo P66 Quimico Seco -

PQS, classe de fogo A-B-C. A locagao e instalagdo desses extintores constam da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

SINALIZAGAO DE SEGURAGA

As sinalizagoes estdo localizadas para auxilio no plano de fuga, orientagao e
adverténcia dos usuarios da edificacao e estéo indicadas nas pranchas do projeto.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O sistema adotado foi de blocos autbnomos 2x7W e 2x55W, com autonomia de 2
horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes indicados nas
pranchas do projeto.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema adotado, concepgoes, plantas e detalhes constam no Projeto de SPDA
(Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas).
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INSTALACOES ELETRICAS - 10

Esta proposta parte da concepcdo de um projeto eficiente do ponto de vista
energético, utilizando iluminagdo moderna e eficiente, atendendo aos indices
luminotécnicos normatizados, garantindo conforto visual aos trabalhos a serem
executados.

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuigdo de luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. Os elementos
foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as estruturas. Os pontos
de forca estdo especificados em fungdo das caracteristicas das cargas a serem
atendidas e dimensionados conforme projeto.

Os circuitos a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados
sdao de qualidade superior, de empresas com presenga solida no mercado, com
produtos de linha, de forma a garantir a longevidade das instalagbes, pecas de
reposicao e facilidade de manutencdo sem, no entanto, elevar significativamente os
custos.

O projeto considera o atendimento a edificagdo em baixa tensado, conforme a tensao
nominal operada pela  concessionaria local (127V_10/220V_30 ou
220V_10/380V_30, 60Hz). Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 40 metros do quadro geral de baixa tensao (QGBT) até a subestagdo em poste.
Caso a distancia entre o trafo e o QGBT seja maior do que a referida acima, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

As instalagbes elétricas dos blocos da Escola (Crechel, Creche2, Creche3,
Préescola, Multiuso, Administracdo e Servicos) foram projetadas de forma
independente, permitindo uma maior flexibilidade na construgdo, operagcao e
manuten¢cdo dos mesmos.

Cada bloco possui um quadro de distribuicdo préprio onde estao abrigados todos os
disjuntores dos circuitos elétricos que atendem aos ambientes do respectivo bloco.
Os alimentadores dos quadros de distribuicdo de todos os blocos tém origem no
QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso, que seguem em eletrodutos
enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia entre os quadros de distribuicdo e o QGBT definidas pelo
layout apresentado. Caso haja um reposicionamento dos blocos no terreno sera
necessario o redimensionamento dos mesmos.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminacéo e
tomadas do Castelo d’agua tem origem no quadro de distribuicdo de iluminagdo e
tomadas 1 (QD-IT1) devido a proximidade do mesmo com o bloco da creche 1. A
iluminagdo externa do Castelo d’agua foi projetada a fim de atender a uma
iluminancia necessaria a execucao de servicos de manutencdo caso se fagam
necessarios no periodo noturno.

Devido a presenga de criangas pequenas em todos os ambientes da edificagdo, nao
foram utilizadas tomadas baixas no projeto a fim de evitar acidentes de choque
elétrico. Por motivo de seguranga, adotou-se o uso de dispositivos diferenciais
residuais (DDR's) de alta sensibilidade em todos os circuitos de tomadas, além dos
pontos de tomadas das areas molhadas.

Todas as tomadas destinadas a ligagdo de computadores foram distribuidas em
circuitos exclusivos a fim de evitar as interferéncias causadas por motores e demais
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aparelhos ligados nas tomadas de uso geral, garantindo assim uma energia mais
estavel e com a qualidade necessaria a equipamentos eletronicos sensiveis.

Com base nos principios que norteiam a eficiéncia energética, as luminarias
especificadas no projeto utilizam lampadas de baixo consumo de energia como as
fluorescentes e a vapor metalico e reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica.

Os comandos das luminarias foram definidos de forma a proporcionar um
acionamento por sec¢des, sempre no sentido das janelas para o interior dos
ambientes.

Dessa forma pode-se aproveitar a iluminagdo natural ao longo do dia e acionar
apenas as segOes que se fizerem necessarias, incentivando o uso racional da
energia.
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CABEAMENTO ESTRUTURADO - | |

Para satisfazer as necessidades de um servico adequado de voz e dados para o
edificio, o projeto de instalagbes de Cabeamento Estruturado prevé um total de 41
tomadas RJ-45, ja inclusos os pontos destinados a telefones, e previsao de 1 tomada
para ponto de acesso (AP-Access Point) para rede local sem fio (WLAN - Wireless
Local Area Network). As tomadas estao distribuidas nos ambientes de acordo com a
tabela abaixo:

Estacdes cie trabalho (quantidade)

Quantidade de
Ambiente Repeticobes Tomadas RJ-45

(Dados + Voz)

Leitura* 1 S
Laboratorio de informatica 1 14
Sala de reunido de professores 1 5
Diretoria 1 2
Secretaria, Orientagdo 1 8
Recepciao 1 2

Patio* 1 2

Total 41

Obs.: *Havera uma caixa de reserva nesse ambiente para uma tomada coaxial de
antena de TV conforme especificado em planta baixa.

Para o dimensionamento de necessidades de trafego de dados no edificio, como nao
houve especificagdo do solicitante, foram utilizadas premissas histéricas e
estatisticas. Em um estudo de pior caso, foi considerado que todos os pontos sejam
usados simultaneamente para computadores, e operando a uma taxa média de
trafego de 50 kbps. A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do
edificio, de acordo com o numero de pontos por ambiente. Abaixo temos a
distribuicdo de trafego para cada "rack™:

1.  ACESS POINT OPCIONAL

Fica a critério do contratante a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel
com o padrdao IEEE 802.11g com capacidade de transmissdo de, no minimo, 54
MBps. O alcance do AP geralmente € maior que 15 metros, portanto & necessario
que o administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conex&do entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefénico, coaxial ou 6tico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagao via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e
computadores que possuem interface de rede sem fio.
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Sugere-se que o AP seja instalado na parede da sala de reunides proximo a tomada
RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe na prancha).

Mesmo que a opc¢éo seja a ndo instalacdo do AP, a tomada alta da sala de reunides
devera ser instalada como previsdo de aquisicdo do dispositivo em algum momento
futuro.

2. LIGAGOES DE REDE

Uma vez instalada a infra-estrutura (Cabeamento Estruturado), fica a cargo do
administrador da rede a instalagdo, configuragdo e manutengdo da rede
(computadores e telefonia). Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se
que, no armario de telecomunicagdes (rack), os ramais telefénicos provenientes do
PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels)
superiores devem ser usados para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as
portas do switch serao ligadas nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch
panels inferiores receberdo os pontos de usuarios. Serdo utilizados cabos de
manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligagao dos pontos de usuarios
com os ramais telefénicos ou rede de computadores.

3. CONEXAO COM A INTERNET

Para estabelecer conexdao com a Internet, é preciso que o servigco seja fornecido por
empresas fornecedoras/provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis
diversos tipos de tecnologias de conexdao com Internet, como por exemplo, conexao
discada, ADSL, ADSL2, cable (a cabo), etc. Deve ser consultado na regido quais
tecnologias estao disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como
sera feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

4. SEGURANGCA DA REDE

Devem ser montados sistemas de seguranca e protegdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados
Firewall, Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios.
Também devem ser criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores
criticos de computadores de uso publico.

5. LIGAGOES DE TV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser
ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captagao do sinal. Caso nao haja
disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com
desempenho igual ou superior.

No caso do prédio estar localizado em regido cuja a recepgao do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdlica)
ou a cabo. A instalagido ficara como responsabilidade da empresa CONTRATADA,
assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.
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AR CONDICIONADO - 12

O projeto de climatizagao ativa para as instalagbes do FNDE-Proinfancia justifica-se
pela necessidade de atendimento as condigdes de conforto em locais especificos, as
quais nao alcancadas apenas por ventilacao natural.

Dentre as alternativas tecnoldgicas para a climatizagdo, no presente projeto,
considerando-se as limitagbes orgcamentarias e as dificuldades logisticas de aquisi¢ao
de certos componentes, optou-se pela utilizagdo solugdes simples e de baixo custo.
Tais solugoes foram aplicadas da seguinte forma:
- Sala de informatica, sala de reunido de professores e sala de diretoria: adogao de
equipamentos simples de janela;
Demais locais: adogéo de ventiladores de teto.

1. SALA DE INFORMATICA

Na sala de informatica, a fim de atender a premissa econdmica do projeto, sem
negligenciar a necessidade de coeréncia com os calculos de carga térmica do
ambiente, foi adotada a solugdo de condicionamento do ar por meio de aparelho de
janela, devidamente instalado e equipado com chave de exaustéo.

Para garantir a eficiéncia de toda e renovacdo de ar faz-se necessario o
funcionamento do equipamento sempre com a chave de exaustado aberta, permitindo
desta forma que o ar no local possa ser renovado com a exaustao do ar viciado.

Por questdes de seguranga, a abertura de montagem do aparelho devera dispor de
uma gaiola de ferro chumbada as paredes, com dimensdes que permitam a
instalagdo adequada do aparelho (vide detalhes em prancha).

Na sala de informatica em especial, a fixagdo da grade de seguranca tera trés pares
de apoios: os apoios direito e esquerdo superior que serao “orelhas” de chapa 3 mm
ou similar soldadas na gaiola e aparafusadas na esquadria chegando até a alvenaria;
os apoios direito e esquerdo inferiores feitos através de encurvamento lateral da
esquadria da grade e posterior chumbamento da mesma a parede; por fim, os apoios
direito e esquerdo em “maos francesas” que deverdo contar com encurvamento da
extremidade chumbada a parede (vide prancha de detalhes).

O aparelho devera ser alocado em um caixilho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito a inclinagao
aproximada especificada (2 a 5 graus - vide detalhes em prancha).

Na sala de computadores em especial, como o aparelho sera alocado em esquadria,
o caixilho contara com quatro pontos de apoio: direito e esquerdo superiores, sendo
estes barras metalicas do mesmo material da grade contando com “orelhas de chapa"
3 mm ou similar soldadas as extremidades para aparafusamento no caixilho e na
esquadria (bucha e parafuso neste caso), chegando até a alvenaria; direito e
esquerdo inferiores que serdo parafusos (parafuso e bucha) atravessando a
esquadria e chegando até a alvenaria.

Os espacos (folgas) existentes entre o caixilho do aparelho e as esquadrias da janela
onde o mesmo serd instalado devem ser preenchidos com material isolante, de forma
a permitir o minimo possivel de passagem de ar ou transferéncia de calor.

No caso especial da sala de informatica, onde o aparelho sera instalado em uma
esquadria de janela, a grade de seguranca devera ser confeccionada de forma que
ofereca também suporte mecanico a parte posterior do aparelho para que nao seja
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transmitido qualquer esfor¢co da parte superior do caixilho ao isolamento ou a parte
superior da esquadria.

Recomenda-se que a parte do aparelho interior ao ambiente seja contornada por
moldura de madeira ou material similar, a fim de auxiliar na vedagao do ambiente.

A condugado do dreno de condensado devera de forma simples ser composta em
tubulagcdo por mangueira de PVC flexivel presa a conexdao do aparelho por
abracadeira simples e posteriormente por meio de conector de PVC e adesivo epoxi

ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterranea de forma a
desaguar em gramado.

2. SALA DE REUNIAO DE PROFESSORES E DIRETORIA

Todas as observagdes citadas acima para instalagdo do aparelho da sala de
informatica devem ser seguidas da mesma forma para a sala de reunidao de
professores e diretoria, excetuando-se o fato que nestes ambientes aqui citados, os
aparelhos serao alocados em caixilho chumbado a parede, ao invés de serem
alocados em esquadria de janela.

Os aparelhos deverdo ser alocados em um caixilho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito a inclinagao
aproximada (de dois a cinco graus vide detalhe em prancha) especificada.

As gaiolas de seguranga anti-furto serdo confeccionadas de forma semelhante a sala
de informatica, com o diferencial de que os pontos de fixagdo superior e inferior
deverao ser feitos da mesma forma: através do encurvamento da barra metalica e
posterior chumbamento a parede (ver prancha de detalhes). As dimensdes da gaiola
da sala de professores e da diretoria serdo diferentes, uma vez que os aparelhos
possuem dimensdes diferentes.

Os caixilhos deverdo ser confeccionados com base nas medidas exatas dos
gabinetes dos aparelhos, sendo posteriormente chumbados a parede por meio de
massa, de forma a oferecer tanto fungcdo de apoio mecénico ao aparelho, como
funcao de vedacao ao ambiente. Nestes ambientes em especial, os aparelhos contam
com vaga propria pré-dimensionada.

A fixagado dos caixilhos destes dois ambientes sera feito por meio de “algas” de acgo
chapa 4 mm ou similar aparafusadas no caixilho (sendo duas na parte superior e

duas na parte inferior, conforme especificado em prancha de detalhes e planta baixa)
chumbadas a parede.

A drenagem de condensado na sala de reunido de professores devera ser feita da
mesma forma que na sala de informatica. Na sala de diretoria, o dreno devera possuir
duas etapas de tubulagao: a primeira, feita de PVC flexivel saindo do aparelho, presa
por abragadeira simples e a segunda unida a primeira por meio de conector de PVC e
adesivo epoxi ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterranea,
seguindo horizontalmente até encontrar a calha de aguas pluviais localizada no patio
principal.
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VENTILACAO MECANICA - 13

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecanica para as instalagoes da area de
servico do FNDE-Proinfancia justifica-se pela necessidade de atendimento as
condigbes de purificagdo e renovagdo do ar, por se tratarem de ambientes de
descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e particulas de residuos
alimentares.

Dentre as alternativas tecnologicas para a exaustdo de ar no presente projeto, a
solugédo escolhida foi exaustdo dutada, impulsionada por ventilagdo mecanica de
exaustores axiais. Esta solugcdo é adotada para os dois pontos onde se faz
necessario instalagdes de exaustao, sdo eles:

®m  Cozinha principal;
m | gctario;

1. COZINHA PRINCIPAL

Na cozinha principal o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre um
fogdo de seis saidas e, portanto, maior necessidade de uma exaustdo eficiente.
Neste ponto sera alocado um captador simples de exaustdo tipo coifa “ilha" com
descarga ascendente e centralizada, dimensdes de 60 cm por 90 cm e sem
equipamento de ventilacdo acoplado. O equipamento de captagdo devera
essencialmente contar com filtro simples, conforme especificado pela contratada.

O captador de exaustao sera centralizado e posicionado de forma a ter a maior aresta
no mesmo sentido que a maior aresta do fogdo e possuira altura em relagdo ao piso
de um metro a mais que a altura de topo do fogao.

O ar aspirado pelo captador sera encaminhado ao meio externo por meio de uma
rede de dutos circular com diametro inicial de 19,5 cm iniciada no topo do captador
que seguira verticalmente atravessando a laje (em ponto previsto de forma a nao
coincidir com qualquer viga estrutural), onde por meio de um conector de curva
seguido de um alargador de segao passara a ser horizontal e ter didmetro de 40 cm.

No ponto acima do panelario, onde a rede passara a ser ascendente novamente, sera
alocado o equipamento de ventilagdo axial que forcara a exaustdo, logo acima da
conexao de curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengdo, sem
expor o equipamento ao meio externo ou a fachada do prédio.

O acionamento dos exaustores sera comandado por interruptor simples posicionado
proximo ao panelario, encontrando-se melhor detalhado na prancha de instalactes
elétricas.

O ar sera descarregado ao meio externo por meio de uma boca de saida com tela de
protecdo posicionada logo apdés a conexao de curva vertical-horizontal e conforme
especificado em prancha.

2. LACTARIO

No lactario, o ponto de necessidade da exaustdo encontra-se sobre um fogao simples
de quatro saidas. Neste ponto, o captador utilizado para exaustdo sera, da mesma
forma que na cozinha, do tipo coifa com descarga ascendente lateralizada, conforme
consta na prancha, dimensoes de 60 cm por 60 cm, da mesma forma que na cozinha,
sem equipamento de ventilacdo acoplado diretamente ao captador e pr ovido de filtro
simples, também conforme especificado pela contratada.
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O captador sera, da mesma forma que na cozinha, posicionado a um metro da altura
de topo do fogao e sera centralizado com o mesmo (vide prancha), porém a saida
lateralizada da rede de dutos (vide prancha) se da pelo fato de que a localizagédo do
centro do fogédo esta sobre uma viga estrutural, sendo portanto esta solugéo
adequada para que nao haja a necessidade de maiores alteragbes no projeto
estrutural.

O ar aspirado pelo captador sera, da mesma forma que na cozinha, encaminhado ao
meio externo por meio de uma rede de dutos circular de didmetro inicial 19,5 cm
iniciada no topo do captador em local previsto para acoplamento. O duto seguira
verticalmente atravessando a laje, onde por meio de um conector de curva seguido
de um alargador de segdo, passara a ser horizontal com didmetro de 40 cm.

A rede passara a ser ascendente novamente acima do panelario, onde sera alocado
0 equipamento de ventilagao axial que forgara a exaustao, logo acima da conexao de
curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutencdo, sem expor o
equipamento ao meio externo ou a fachada do prédio.

As observagbes para a saida do ar no duto seguem as notas de prancha e as normas
de instalagcédo de tubulagdes e dutos industriais de fluxo. A saida deve possuir uma
tela de protecdo, uma parte de cobertura para prote¢cado da agua da chuva e ndo deve
ser obstruida.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - 1

Consideragoes Iniciais - Relagcdo de Projetos e Responsaveis Técnicos - |.1

CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo deste caderno de encargos e especificagdes é fixar as condigbes para
execucgao das obras no imével abaixo discriminado:

Obra: ESCOLA DE ENSINO INFANTIL - PROINFANCIA

E propésito também, deste Caderno de Encargos, complementar as plantas e
projetos, elaborar procedimentos e rotinas para a execugéo destes trabalhos, afim de
assegurar o cumprimento do Cronograma fisico-financeiro, a qualidade da execugéo,
a racionalidade, economia e seguranga, tanto dos usuarios, como dos funcionarios da
empresa CONTRATADA.

Os projetos e planilhas apresentados sao orientativos. Antes do inicio dos servigos a
empresa executora devera analisar e endossar os dados, diretrizes e exeqliidade dos
projetos, apontando com antecedéncia os pontos que eventualmente possam
discordar, responsabilizando-se conseqlentemente por seus resultados, para todos
os efeitos futuros.

RELAGAO DE PROJETOS

Fazem parte deste Caderno de Encargos os seguintes desenhos e plantas:

3.1. PROJETO DE AGUA FRIA
PRANCHA TITULO ESCALA
AF-01/04 Pavimento Térreo - Castelo d’Agua, Alimentador Predial, Bombas INDICADA
de Recalque - Planta Baixa, Vistas, Cortes e Detalhes
AF-02/04 Pavimento Térreo - Planta Baixa, Rede Enterrada de Distribuicdo  INDICADA
de Agua Fria #: Colunas, Ramais e Sub-Ramais - Detalhes
AF-03/04 Pavimento Térreo - Vistas dos Blocos Creche |, Il e Servigos - 1:25
Coluna de Distribuicdo AF-01 a AF-28
AF-04/04 Pavimento Térreo - Vistas dos Blocos Creche lll, Multiuso, 1:25
3.2 PROJETO DE AGUAS PLUVIAIS
PRANCHA  TITULO ESCALA
AP-01/02 Pavimento Térreo - Rede de Drenagem - Planta Baixa, Perfis INDICADA
Longitudinais e Detalhes
AP-02/02 Cobertura - Telhado, Calhas e Condutores Verticais - Planta
Baixa, Perfis Longitudinais e Detalhes M H
3.3. PROJETO DE AR CONDICIONADO
PRANCHA TITULO ESCALA
AC-01/02 Locagao de equipamentos 1:75
AC-02/02 Detalhes 120 ¢
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3.4. PROJETO ARQUITETONICO
PRANCHA ' TiTULO WEEEEEEE ESCALA
AR-01/12 Locacao e Layout 1:75
AR-02/12 | Planta Baixa do Pavimento Térreo 1B M i
AR-03/12 Planta Baixa - Ampliagcao dos Blocos Pedagoégicos 1:50
IAR-04/12 1 Planta Baixa - Ampliagdo do Bloco Administrative) 1:50
AR-05/12 Cortes 1:50
AR-06/12 Fachadas 1:50
AR-07/12 Planta de Cobertura 1:50
AR-08/12 Ampliagao do Bloco de Servigo 1:50
AR-09/12 Areas Molhadas- Vistas dos sanitarios 1:50
AR-10/12 Castelo D’agua - Pjanta baixa, cortes e fachadas 1:50 al,jl
AR-11/12 Paginagéo de pisos 1:50
AR-12/12 Mapa de esquadrias [1:5°
3.5. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
PRANCHA TITULO ESCALA
CE 01/02 Detalhes - Ventilagao e Climatizagao 1:50
CE 02/02 Detalhes basicos de infra-estrutura e cabeamento da rede INDICADA
estruturada
3.6. PROJETO DE ELETRICA-110VE220V
PRANCHA TITULO ESCALA
EL-01/10 Tensao 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico 1:50
Creche |- lluminagéo, tomadas, quadro de cargas e diagrama
unifilar
EL-02/10 Tensao 1.10V/220V Monofasico/ 220V Trifasico Jit11] 1:50
Creche Il - lluminagdo, tomadas, quadro de cargas e diagrama
unifilar
EL-03/10 Tensao 110V/220V Monofasico/220V Trifasico 1:50
Creche lll - lluminagéo, tomadas, quadro de cargas e diagrama
unifilar
EL-04/10 Tensado 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico 1:50
Pré-escola - lluminagao, tomadas, quadro de cargas e diagrama
unifilar
EL-05/10 Tensdo 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico 1:50
Multiuso - lluminagdo, tomadas, quadro de cargas e diagrama
unifilar
EL-06/10 Tensdo 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico 1:50

Administragao - lluminagdo, tomadas, quadro de cargas e
diagrama unifilar
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Tensao 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico

Servico - lluminagao, tomadas, quadro de cargas e diagrama

unifilar

Tensao 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico

Alimentagao dos quadros elétricos e locagao das luminarias das

areas externas

Tensdo 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico
Castelo d’agua e casa de bombas - lluminagao e tomadas

Tensao 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico
Detalhes

PROJETO DE ESGOTO

PRANCHA

EG-01/07
EG-02/07
EG-03/07
EG-04/07
EG-05/07
EG-06/07
EG-07/07

3.8.

Rede Geral - Planta Baixa e Perfil Longitudinal

Creches | e Il - Planta Baixa

Creche |- Planta Baixa

Bloco de Servigos - Planta Baixa

Creche lll - Planta Baixa

Bloco Multiuso - Planta Baixa

Bloco de Administragao - Planta Baixa - Detalhes

PROJETO DE ESTRUTURA

PRANCHA

ES-01/28
ES-02/28
ES-03/28
ES-04/28
ES-05/28
ES-06/28
ES-07/28
ES-08/28
ES-09/28
ES-10/28
ES-11/28
ES-12/28
ES-13/28
ES-14/28
ES-15/28
ES-16/28

1

e

Locacgéo e Cargas

Forma do Pavimento Térreo - Parte 1

Forma do Pavimento Cobertura - Parte 1

Forma do Pavimento Térreo - Cobertura - Parte 2

Cortes - Prancha 1

Cortes - Prancha 2

Armagédo das Vigas Baldrame - Prancha 1

Armacéao das Vigas Baldrame - Prancha 2

Armagao das Vigas Baldrame - Prancha 3

Armacdao das Vigas Baldrame - Prancha 4

Armagéao das Vigas da Cobertura - Prancha 1

Armagéao das Vigas da Cobertura - Prancha 2

Armacao das Vigas da Cobertura - Prancha 3

Armacao das Vigas da Cobertura - Prancha 4

Armacéao das Vigas da Cobertura - Prancha 5

Armacédo dos Pilares - Prancha T
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ES-17/28 Armacao dos Pilares - Prancha 2 INDICADA
ES-18/28 Armacao dos Pilares - Prancha 3 f -pufH H |INDICADA
ES-19/28 Armacao dos Pilares - Prancha 4 INDICADA
ES-20/28 1 Armagcao dos Pilares - Prancha 5 INDICADA
ES-21/28 Armacéo dos Pilares - Prancha 6 INDICADA
ES-22/28 Armacao dos Pilares - Prancha 7 ' H fliH | INDICADA
ES-23/28 Armacéo dos Pilares - Prancha 8 INDICADA
ES-24/28 1 Armacdo Complementar das Lajes - Prancha 1 W U EEB wNDICADA |
ES-25/28 Armacao Complementar das Lajes - Prancha 2 INDICADA
ES-26/28 Armagdo Complementar das Lajes - Prancha 3 INDICADA |
ES-27/28 Armacgéo Complementar das Lajes - Prancha 4 INDICADA
ES-28/28 Castelo D’ Agua - Forma e Armag&o H H H | INDICADA |
3.9. PROJETO DE FUNDACAO
PRANCHA TITULO ESCALA
FU-01/02 Locacdo de Estacas - Corte Genérico, Armacao INDICADA
FU-02/02 Locacao das Sapatas - Corte Genérico, Armacao das Sapatas INDICADA 1
3.10. PROJETO DE GAS COMBUSTIVEL
PRANCHA ISTITULO
GC-01/01 Rede Geral - Planta Baixa e Detalhes - Pavimento Térreo INDICADA
3.11. PROJETO DE INCENDIO
iPRANCHAI TITULO ESCALA
IN-01/01 Extintores, Sinalizagdo e lluminagdo de Emergéncia - Planta INDICADA
Baixa e Detalhes
3.12. PROJETO DE SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA
PRANCHA TITULO ESCALA
PR 01/02 SPDA - Subsistema de Captagdo e Subsistema de Aterramento 1:100
Planta baixa - Legenda - Notas
1PR 02/02 9 SPDA - Detalhes Basicos de Infra-estrutura INDICADA |
3.13. PROJETO DE VENTILAGAO MECANICA E EXAUSTAO
PRANCHA TITULO ; ESCALA
VM-01/01 Exaustao INDICADA
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RESPONSAVEIS TECNICOS
3.1. PROJETO ARQUITETONICO

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

SERVICOS

Arg. Juanita Noronha Maia-CREA 70.695/D-SP
Arg. lone Nogoceke - CREA 8.738/D-DF

PROJETO HIDROSSANITARIO E GAS COMBUSTIVEL
Eng. Erica Ramalho de Oliveira - CREA 14.007/D-DF
Eng. Lucas Zacarias de Azevedo - CREA 18.469/D-RJ

PROJETO DE AR CONDICIONADO E VENTILAGAO MECANICA
Eng. Jodo Manoel Dias Pimenta-CREA 1.983.267/D-RJ

PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
Eng. Sérgio Ricardo Paes Rios - CREA 33.897/D-RJ

PROJETO DE ENERGIA ELETRICA E PREVENGAO CONTRA INCENDIO
Eng. Raquel Simas Coutinho Barbosa-CREA 14.382/D-DF
Eng. Fabio dos Santos Silva- CREA 14.922/D-DF

PROJETO ESTRUTURAL
Eng. Ricardo Fiuza Lima-CREA 12.848/D-DF
Eng. Glaucio de Oliveira Santos - CREA 81.887/D-DF

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos
e especificagoes fornecidos pelo FNDE, assim como pelos projetos complementares
a serem licitados, analisados e compatibilizados oportunamente pelos autores do
projeto. Serdo executados por mao de obra qualificada e deverao obedecer
rigorosamente as instrugdes contidas neste Caderno de Encargos, bem como as
contidas nas disposigoes cabiveis do Decreto N 992.100 de 10.12.85 e as normas e
métodos da ABNT.

A presencga da fiscalizagdo na obra ndo diminuirda a responsabilidade da empresa
CONTRATADA em quaisquer ocorréncias, atos, erros ou omissdes verificados no
desenvolvimento dos trabalhos ou a ele relacionados.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteragdo nas
especificagdes, substituicdo de algum material por seu equivalente ou qualquer outra
alterac@o na execugao daquilo que esta projetado, devera ser apresentada solicitagao
escrita a fiscalizagdo da obra, minuciosamente justificada. Entende-se por
equivalentes os materiais ou equipamentos que possuam mesma fungdo, mesmas
caracteristicas fisicas e mesmo desempenho técnico. As solicitagbes de equivaléncia
deverdo ser feitas em tempo habil para que nédo prejudiguem o andamento dos
servigcos e ndo dardo causa a possiveis prorrogagoes de prazos. Ao FNDE compete
decidir a respeito da substituigao.

DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

®  ANEXO |- ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

= MANUAL DE PROJETO - Memorial Descritivo e informagdes relativas aos
Projetos7
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGCAO - |
Terminologia - 1.2

TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, sao adotadas as seguintes definigoes:

CONTRATANTE:

Orgdo que contrata a execugdo de servicos e obras de construgdo,
complementacdo, reforma ou ampliagcdo de uma edificagdo ou conjunto de
dificagdes.

CONTRATADA ou CONSTRUTOR:

Empresa ou profissional contratado para a execugao de servicos e obras de
construcao, complementacéao, reforma ou ampliagédo de uma edificagdo ou conjunto
de edificagoes.

CADERNO DE ENCARGOS:

Parte do Edital de Licitagdo, que tem por objetivo definir o objeto da licitagéo e do
sucessivo contrato, bem como estabelecer os requisitos, condigbes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugao.

FISCALIZAGAO:

Atividade exercida de modo sistematico pelo CONTRATANTE e seus prepostos,
objetivando a verificagdo do cumprimento das disposicdes contratuais, técnicas e
administrativas, em todos os seus aspectos.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |
Subcontratagao - Legislacdo, Normas e Regulamentos - Impugnagdes - 1.3

SUBCONTRATAGAO

A CONTRATADA nao podera, sob nenhum pretexto ou hipotese, subcontratar todos
0s servigos e obras objeto do contrato.

A CONTRATADA somente podera subcontratar parte dos servicos se a
subcontratacdo for admitida no contrato, bem como for aprovada prévia e
expressamente pelo CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratacdo de parte dos servicos e obras, a
CONTRATADA realizara a supervisao e coordenagao das atividades da
subcontratada, bem como respondera perante o CONTRATANTE pelo rigoroso
cumprimento das obrigagbes contratuais correspondentes ao objeto da
Subcontratagéo.

LEGISLAGAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas e
fornecedores.

Durante a execugéao dos servigos e obras, a CONTRATADA devera:

* Providenciar junto ao CREA as Anotagbes de Responsabilidade Técnica - ART'’s

referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei
n.° 6496/77;

Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construgao e, se necessario, o alvara
de demoligado, na forma das disposi¢cdes em vigor;

* Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de
forma a possibilitar o Licenciamento da execugao dos servigos e obras, nos termos
do Artigo 83 do Decreto Federal n.e 356/91;

» Apresentar a Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as
informacgdes pertinentes a sua identificagdo e ao objeto do contrato, bem como o
Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao -
PCMAT, de conformidade com a Portaria N.° 4/95 da Secretaria de Seguranca e
Saude no Trabalho e modificagdes posteriores;

* Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicbes e acordos
relativos a legislagao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere
ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato;

Atender as normas e portarias sobre seguranga e saude no trabalho e providenciar
os seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condigdo de Unica e
responsavel por acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas e
juridicas direta ou indiretamente envolvidas nos servigos e obras objeto do contrato;
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- Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos e obras.

IMPUGNAGOES

Serdo impugnados pela SUPERVISAO do FNDE todos os trabalhos que néo
satisfizerem as condigdes contratuais.

Os servigos impugnados pela fiscalizagdo devido ao uso de materiais que nao sejam
os especificados e/ou materiais que ndo sejam qualificados como de primeira
qualidade ou servigos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos
corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizagdo e com a
devida mao de obra qualificada e em tempo habil para que ndo venham a prejudicar
o cronograma global dos servigos, arcando a CONTRATADA com o 6nus decorrente
do fato.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |

Execucédo dos Servigos e Obras - Normas e Praticas Complementares 14

EXECUGCAO DOS SERVIGOS E OBRAS

Os servigos contratados serao executados rigorosamente de acordo com os projetos

e especificagoes fornecidos pelo FNDE - Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacao.

Durante a execugéao dos servigos e obras a CONTRATADA devera:

A CONTRATADA devera apresentar para aprovagao da fiscalizagao, projeto de
executivo do canteiro de obras, atendendo a legislagédo vigente e em conformidade

com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e com a Resolugao 307
do CONAMA, de 05/07/2002, relativa a gestao de residuos sélidos.

A CONTRATADA devera ter a frente dos servigos: responsavel técnico
devidamente habilitado; mestre de obras ou encarregado, que devera permanecer
no servigo durante todas as horas de trabalho; e pessoal especializado de
comprovada competéncia. A substituicio de qualquer empregado da
CONTRATADA por solicitagao da fiscalizagdo devera ser atendida com presteza e
eficiéncia.

A empresa mantera no canteiro de obras um Diario de Obras para o registro de

todas as ocorréncias de servigo e troca de comunicagdes rotineiras entre a
CONTRATADA e afiscalizagao.

Quando exigido pela legislagdo devido ao tipo da obra ou servigos, a
CONTRATADA devera obter todo e qualquer tipo de licenga junto aos 6rgaos
fiscalizadores e as concessiondrias de servigos publicos para a execugao destes
servigos, bem como, apés sua execugdo, os documentos que certifiquem que estédo
legalizados perante estes 6rgédos e concessionarias.

Os servigos serao pagos de acordo com o cronograma fisico/financeiro e planilha
orgamentaria aprovados pelo FNDE, através da fiscalizagdo da obra, ndo se
admitindo o pagamento de materiais entregues, mas somente de servigos
executados.

Submeter a aprovagéo da FISCALIZACAO até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o projeto das instalagdes provisérias ou canteiro de servico compativel
com o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de
vivéncia, dependéncias, espacos, instalagdes e equipamentos necessarios ao
andamento dos servicos e obras conforme NR 18, inclusive escritérios e
instalagbes para uso da FISCALIZAGAO, quando previstas no Caderno de
Encargos;

Providenciar as ligagbes provisorias das utilidades necessarias a execugado dos
servicos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo;

Manter no local dos servigos e obras instalagdes, funcionarios e equipamentos em
numero, qualificagao e especificagdo adequados ao cumprimento do contrato;

Submeter & aprovagédo da FISCALIZACAO até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o plano de execugdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas
de planejamento;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

Il de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagéo F/M

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéao
Coordenacado Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Providenciar para que os materiais, mao-de-obra e demais suprimentos estejam em
tempo habil nos locais de execugcdo, de modo a satisfazer as necessidades

previstas no cronograma e plano de execugao dos servicos e obras objeto do
contrato;

Alocar os recursos necessarios a administragdo e execugao dos servigos e obras,
inclusive os destinados ao pagamento de todos os impostos, taxas e demais
obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato;

Submeter previamente a aprovacdo da FISCALIZAGCAO eventuais ajustes no
cronograma e plano de execugdo dos servicos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;

Executar os ajustes nos servigos concluidos ou em execugéo determinados pela
FISCALIZACAO;

Comunicar imediatamente & FISCALIZAGCAO qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordinario que ocorra no local dos trabalhos;

No caso de duvidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificagbes ou projetos, a

fiscalizagdo devera ser obrigatéria e oficialmente consultada para que tome as
devidas providéncias.

Realizar, através de laboratdrios previamente aprovados pela FISCALIZACAO, os
testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos
materiais, servigos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos;

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trafego de veiculos na
vizinhanga do local dos servicos e obras, programando adequadamente as
atividades executivas;

A CONTRATADA ficara responsavel por quaisquer danos que venha causar a
terceiros ou ao patriménio, reparando as suas custas os mesmos, durante ou apds
a execugao dos servigcos contratados, sem que lhe caiba nenhuma indenizagao por
parte do FNDE.

Elaborar os relatorios periddicos de execugcdo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

Providenciar as ligagdes definitivas das utilidades previstas no projeto, como agua,
esgotos, gas, energia elétrica e telefones;

Providenciar junto aos 6rgdos Federais, Estaduais e Municipais e concessionarias
de servigos publicos a vistoria e regularizagdo dos servigos e obras concluidos,
como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Conclusao), o Corpo de
Bombeiros (Prevengdo e Combate a Incéndio), as concessionarias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia), as concessionarias
de gas, agua e esgotos (Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel) e
6rgao estadual competente (Licenga Ambiental de Operagéo - LAO);

Retirar até 15 (quinze) dias ap6s o recebimento definitivo dos servigos e obras,
todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais, e instalagées provisérias do local
dos trabalhos, deixando todas as areas do canteiro de servigo limpas e livres de
entulhos e detritos de qualquer natureza.
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* A CONTRATADA devera custear e exercer completa vigilancia no canteiro de
obras, sendo que a guarda de materiais, maquinas, equipamentos, ferramentas,
utensilios e demais componentes necessarios a execugédo da obra fica a cargo da
CONTRATADA, sendo a mesma sera responsavel por qualquer sinistro que
acarrete prejuizo material e/ou financeiro que possa ocorrer durante a execugéo
dos servigos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugdo dos servigos e obras de construgdo, reforma ou ampliagdo de uma
edificagdo ou conjunto de edificagdes, devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

» Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais (Ver
Referéncia);

* Normas da ABNT e do INMETRO;

» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

+ Instrucdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

Caso sejam observadas quaisquer discrepanoias entre a indicagao das Normas
Técnicas e os procedimentos de execugdo indicados nesse Caderno de
Encargos a CONTRATADA deve seguir a orientagdo das Normas Técnicas da
ABNT.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |
Materiais, Critérios de Analogia, Gerenciamento de Residuos da Construgéo - 1.5

MATERIAIS

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo FNDE, serao fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos o0s materiais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de

primeira qualidade e satisfardo rigorosamente as condigoes estipuladas nestas
Especificagoes e Projetos.

A CONTRATADA so podera usar qualquer material depois de submeté-lo, através de
amostra, ao exame e aprovagao da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar o seu
emprego, quando em desacordo com as Especificagdes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagoes, ser
comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZACAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou ja empregados.

Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servico
atinente ao assunto, sendo expressamente proibido manter no recinto das obras
quaisquer materiais que nao satisfacam a estas Especificacdes e Projetos.

Os produtos, materiais, marcas e tipos mencionados neste Caderno de Encargos e
no Projeto Arquitetdbnico caracterizam, apenas, fabricantes ou fornecedores que
informam atender as exigéncias da especificagdo e qualidade pretendida pelo FNDE,
sendo que se admitira o emprego de andlogos mediante solicitagdo prévia da
CONTRATADA - por escrito, acompanhado pelo laudo sobre equivaléncia do IPT- a
FISCALIZACAO, que baseara sua decisdo nos critérios de analogia constantes do
presente caderno de encargos (Item 02 a seguir).

Nas Especificagbes e Projetos, a identificagdo de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizagdo de uma analogia, ficando a
distingdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada aos critérios de analogia
deste caderno de encargos.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhancga sera efetuada em
tempo oportuno pelo FNDE, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma
hipétese, que dita consulta sirva para justificar o nao-cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagao contratual.

CRITERIOS DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigbes locais tornarem aconselhavel a substituicido de
alguns dos materiais especificados nestas Especificagdes ou Projetos, a substituigao
obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 podera ser efetuada mediante
expressa autorizagdo, por escrito, da FISCALIZACAO, para cada caso particular e
sera regulada pelo critério de analogia definido a seguir:

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia se desempenham idéntica fungédo construtiva e apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servigo que a eles se refiram.
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Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou
semelhanga se desempenham idéntica fungdo construtiva mas ndo apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servico que a eles se
refiram.

O critério de analogia referido sera estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO -
sendo obrigatéria que a solicitacdo prévia da CONTRATADA para emprego de
analogos seja acompanhada pelo Laudo Técnico sobre Equivaléncia do IPT - sendo
objeto de registro no "Diario de Obras".

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO

A empresa CONTRATADA devera viabilizar a coleta seletiva de residuos no canteiro
de obra, além da conscientizagdo e sensibilizagdo da mao-de-obra e introdugéao de
rotinas de segregagao/armazenamento dos residuos e a organizagdo dos seus
fluxos.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |
Projetos e Planilhas Orgamentarias dos Servigos e Obras - 1.6

PROJETOS E PLANILHAS ORGAMENTARIAS DOS SERVICOS E OBRAS

A CONTRATADA devera executar os servigos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de projeto, bem como com
as informacdes e instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

Os projetos e planilhas orgamentarias (materiais, servigos, quantitativos e pregos)
apresentados pelo FNDE sao orientativos, cabendo a CONTRATADA, antes do inicio
dos servigcos, analisar e endossar todos os dados, diretrizes e exequidade destes
projetos e planilhas, apontando com antecedéncia os pontos com que eventualmente
possa discordar, para que a FISCALIZACAO efetue a analise desses pontos em
discordancia e emita um parecer indicando a solugdo que sera aplicada.

Compete a CONTRATADA fazer prévia visita ao local da obra para proceder
minucioso exame das condi¢des locais, averiguar os servigos e materiais a empregar.
Qualquer duvida ou irregularidade observada nos projetos, especificacdes e planilha
orgcamentaria devera ser previamente esclarecida junto ao FNDE, visto que, apds
apresentada a proposta técnica e financeira, o FNDE nao acolhera nenhuma
reivindicagéo.

Nenhum trabalho adicional ou modificagdo do projeto fornecido pelo CONTRATANTE
sera efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa autorizagdo do FNDE,
respeitadas todas as disposi¢des e condi¢cdes estabelecidas no contrato.

A CONTRATADA submetera previamente a aprovagédo da FISCALIZACAO toda e
qualquer alternativa de aplicagdo de materiais, servicos e equipamentos a ser
considerada na execucdao dos servicos e obras objeto do contrato, devendo
comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitos e
condic¢des estabelecidas no Caderno de Encargos (ltem 1.5).

Os projetos de fabricagdo e montagem de componentes, instalagoes e equipamentos,
elaborados com base no projeto fornecido pela CONTRATADA, como os de
estruturas metalicas, caixilhos, elevadores, instalagdes elétricas, hidraulicas,
mecanicas e de utilidades, deverdao ser previamente submetidos a aprovagdo da
FISCALIZACAO.
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Projetos Complementares:- 1.7

CONSIDERAGOES GERAIS

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, projetos e
desenhos executivos, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se for
o caso, pelo FNDE.

Os Projetos Complementares deverdao ser encaminhados para aprovagédo e
submetidos & andlise dos responséveis técnicos do FNDE, SENDO
OBRIGATORIA A COMPATIBILIZACAO DE TODOS OS PROJETOS
COMPLEMENTARES COM O PROJETO ARQUITETONICO.

Durante o andamento da obra, podera o FNDE apresentar desenhos suplementares
eventualmente necessarios a correta execugao dos trabalhos, os quais serao
também examinados e autenticados pela CONTRATADA.

Todos os Projetos Complementares, com exce¢do daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovacdao e submetidos a
analise dos responsaveis técnicos do FNDE.

A estabilidade e o perfeito funcionamento dos sistemas projetados sdo de inteira
responsabilidade dos executores.

Para a execugao da obra deverao ser consultados todos os projetos complementares
tais como: Estrutural, Hidrossanitario, Elétrico, Telefonia e Dados, Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas, Aguas Pluviais e Ar Condicionado, entre outros que se
mostrarem necessarios; os quais sao de inteira responsabilidade dos seus autores.

RESPONSABILIDADE

Durante a elaboragdo dos projetos, a CONTRATADA devera:

. Providenciar junto ao CREA as Anotacbes de Responsabilidade Técnica -
ART's referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da Lei n.Q6496/77;

. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos
relativos a legislagéo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;

. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacoes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
Recebimento Definitivo dos servigos.

Cumprira a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento do Projeto
especifico correspondente, sendo a responsabilidade pela elaboragdo dos projetos
sera de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.

O autor ou autores deverao assinar todas as pecas graficas que compdem os
projetos especificos, indicando os numeros de inscricdo e das ART's efetuadas nos
Orgaos de regulamentagao profissional, sendo que esses Projetos Complementares
sdo de inteira responsabilidade dos seus autores.

Ainda que o encaminhamento para aprovagao formal nos diversos o6rgdos de
CONTRATANTE e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e
entidades de protegdo Sanitaria e do Meio Ambiente, nao seja realizado diretamente
FUNDO NACIONAL DE DESEN’VOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
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pelo autor do Projeto, sera de sua responsabilidade a introdugdo das modificagdes
necessarias a sua aprovagao. A aprovacao do Projeto ndo eximira os autores do
Projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e
legislagao pertinentes as atividades profissionais.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO - CONDICIONANTES

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos de conformidade com as Praticas de
Projeto, Construgcdo e Manutengédo de Edificios Publicos Federais - publicado pela
SEAP (Ver Referéncia), Atos Convocatérios da Licitagdo e Manual de Obras das
Instituicbes Federais de Ensino Superior - publicado pela DEDES/SESU (Ver
Referéncia), prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as disposi¢des
estabelecidas pelo CONTRATANTE.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harménica e
consistente, observando a ndo interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagao, e atendendo as seguintes condicionantes de projeto:

. Critérios de Acessibilidade:

Todos os projetos deverdo atender as Normas Brasileiras de Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos; da ABNT, em particular a
NBR 9050:2004.

. Eficiéncia Energética em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverao atender os requisitos relacionados a Eficiéncia Energética.
A Eficiéncia Energética € um conjunto de recomendagdes que, se atendidas,
promoverao o uso racional e eficiente da energia elétrica nos prédios Publicos.
Refere-se a itens como iluminagdo artificial e condicionamento de ar, projeto de
arquitetura, diagnostico energético e a compra de equipamentos, bem como, a
analise do uso de fontes alternativas de energia.

Citamos como opgado para orientagdo de projetos eficientes do ponto de vista
energético a “Regulamentacdo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos”. Esta regulamentagao
inclui trés requisitos principais: a) eficiéncia e poténcia instalada do sistema de
iluminagao, b) eficiéncia do sistema de condicionamento do ar e c) desempenho
térmico da envoltdria do edificio. Esta Regulamentagéo pode ser consultada nos sites
do PROCEL ou INMETRO.

. Conservagdo e Uso Racional da Agua em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverao implementar um Programa de Conservagdao e Uso
Racional da Agua nas Edificagbes que tem como objetivo instituir medidas que
induzam a conservagdo, uso racional e utilizagdo de fontes alternativas para
captacado de agua nas novas edificagdes, bem como, a conscientizagdao dos usuarios
sobre a importancia da conservagao da agua.

O uso racional da agua corresponde ao conjunto de agdes que propiciam a economia
de agua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificagdes, que € o volume de
agua potavel desperdicado pelo uso abusivo. Para tanto, os sistemas hidraulico-
sanitarios das novas edificagbes, serdo projetados visando o conforto e seguranga
dos usuarios, bem como, a sustentabilidade dos recursos hidricos com o uso de
aparelhos e dispositivos economizadores de agua, tais como:

a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga;
b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;
c) torneiras dotadas de arejadores e com registro de esfera.
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Se possivel, deverdo também ser instalados hidrdmetros para medigao
individualizada do volume de agua gasto por unidade de forma a ter um controle mais
eficaz de possiveis fugas de agua por setor.

Essas acdoes devem ser complementadas por meio da utilizagdo de fontes
alternativas, que ndo o Sistema Publico de Abastecimento ou o sistema interno do
FNDE. As acodes de Utilizagdo de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captagao, armazenamento e utilizagao de agua proveniente das chuvas.
Il - a captagdo e armazenamento e utilizagdo de aguas servidas.

Deverao ser previstos o dimensionamento, projeto e execugao de um reservatério de
acumulagao (cisterna) para armazenamento das aguas pluviais provenientes da
cobertura de cada edificagdo a ser construida, as quais deverao ser utilizadas para
fins ndo potaveis, conforme orientagbes técnicas e nova politica ecoldgica e de
sustentabilidade.

RELAGAO DOS PROJETOS E NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

Todos os Projetos Complementares, com excegao daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverao ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagao e submetidos a
analise dos responsaveis técnicos do FNDE. Segue a relagao abaixo:

. Projeto de Fundagdes:

Os projetos de Fundagdes deverdo também atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:

Praticas de Projeto, Construgao e Manutengdo de Edificios Publicos Federais (Ver

Referéncia):

Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 9061 - Seguranga de Escavagao a Céu Aberto - Procedimento

- NBR 5681 - Controle Tecnolégico da Execugdo de Aterros em Obras de
Edificagdes

- NBR 8044 - Projeto Geotécnico - Procedimento

- NBR 6484 - Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos -
Método de Ensaio

- NBR 9604 - Abertura de Pogos e Trincheira de Inspe¢do em Solo com Retirada
de Amostra Deformada e Indeformada - Procedimento

- NBR 12131 - Estacas - Prova de Carga Estatica - Método de Ensaio

- NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno - Ancoragens Injetadas no Terreno
- Procedimento

- NBR 6121 - Prova de Carga a Compressao em Estacas Verticais - Procedimento

- NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundacgdes - Procedimento

- NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagbes -
Procedimento

- NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia

- NBR 8036 - Programacao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundagdes de Edificios

- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagao em Desenho Técnico

- Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos:

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

. Projeto de estrutura de concreto armado:

Os projetos de Estruturas de Concreto deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;
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Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 9062/2001 Projeto e execugédo de estruturas de concreto pré-moldado
(quando for o caso)

NBR 6118 - Calculo e Execugao de Obras de Concreto Armado Procedimento
NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagdes - Procedimento
NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificagées - Procedimento

NBR 7197 - Calculo e Execucgao de Obras em Concreto Protendido

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico.

NBR 5738/2003 Concreto - Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

NBR 5739/1994 Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova
cilindricos

NBR 7212/1984 Especificacdo de concreto dosado em central

NBR 8522/2004 Concreto - Determinagdo dos mddulos estaticos de elasticidade
e de deformacgao e da curva tensao-deformacgao

NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de
resisténcia

NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento

NBR 14931/2003 Execugao de estruturas de concreto - Procedimento

NBR 15146/2004 Controle tecnoldgico de concreto - Qualificacdo de pessoal -
Requisitos

NBR 15200/2004 Projeto de estruturas de concreto em situagao de incéndio

NBR NM 33/1998 Concreto - Amostragem de concreto fresco

NBR NM 67/1998 Concreto - Determinacao da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

Normas e Cédigos Estrangeiros:

American Concrete Institute (ACl) Standand 318-77 - Building Code
Requeriments for Reinforced Concrete.

Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modél pour les Structures em
Béton - 1978

CEB - FIP - Model Cosde - 1990

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos.

Projeto de estrutura metalica: Estrutura das Coberturas, guarda-corpos,
corrimdos, gradis e Estrutura da Escada de Incéndio

Os projetos de estruturas metalicas deverdo também atender as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construcao e Manutengao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagdes - Procedimento
NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em Edificagdes - Procedimento

NBR 6313 - Pega Fundida de Ago Carbono para Uso Geral - Especificagao

NBR 6648 - Chapas Grossas de Ago Carbono para Uso Estrutural -
Especificagado

NBR 6649/NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Ago Carbono para Uso
Estrutural - Especificagao

NBR 8681 - Agbes e Seguranga nas Estruturas

NBR 7007 - Ago para Perfis Laminados para Uso Estrutural - Especificagao

NBR 5000 - Chapas Grossas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecénica -
Especificagéo

NBR 5004 - Chapas Finas de Aco de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica -
Especificagao
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NBR 5008 - Chapas Grossas de Ago de Baixa e Alta Resisténcia Mecanica,
Resistentes a Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural - Especificagéo

NBR 5920/NBR 5921 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia
Mecanica, Resistentes a Corrosdo Atmosférica para Uso Estrutural (a frio/ a
quente) - Especificagao

NBR 8261 - Perfil Tubular de Ago Carbono, Formado a Frio, com e sem Costura,
de Secéao Circular, Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural - Especificagéo
NBR 7242 - Pegas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificagao;

NBR 14718 - Guarda-Corpos para Edificagdes.

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias: Agua Fria

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as
seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgcado e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas, para Uso
Comum na Condugéao de Fluidos

NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria - Procedimento

NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria -
Especificagao

NBR 5651 - Recebimento de Instalacdes Prediais de Agua Fria - Especificacdo
NBR 5657 - Verificagdo da Estanqueidade a Pressado Interna de Instalagées
Prediais de Agua Fria - Método de Ensaio

NBR 5658 - Determinagdo das Condi¢oes de Funcionamento das Pegas de
Utilizagao de uma Instalagéo Predial de Agua Fria - Método de Ensaio

NBR 5669 - Desempenho de valvulas de descarga em instalagbes prediais de
agua fria - Procedimento

NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagbes
Prediais de Agua Fria

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Instalagbes Hidraulicas e Sanitarias: Esgotos Sanitarios

Os projetos de Instalagbes Hidraulicas de Esgotos Sanitarios deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos
Comuns na Conducao de Fluidos - Especificagao

NBR 5645 - Tubo cerdmico para Canalizagoes - Especificaces

NBR 5688 - Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagao -
Especificagédo

NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido, Maleavel, com Rosca para Tubulagées
- Padronizagao

NBR 7229 - Projeto, Construgao e Operacao de Sistemas de Tanques Sépticos
NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto -
Especificagao

NBR 8160 - Instalagbes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico
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NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido, para Esgoto e Ventilagao -
Padronizacgéo

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.

Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias: Drenagem e Aguas Pluviais

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverdo
também atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubo de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas para Usos Comuns
na Condugao de Fluidos - Especificagédo

NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizagoes - Especificagdo

NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes - Padronizagao

NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitario - Especificagao
NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagao -
Padronizacgao

NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Secéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificacao

NBR 9794 - Tubo de Concreto Armado de Segdo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

NBR 9814 - Execucdo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario - Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

NBR 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais -
Especificagédo

NBR 10844 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.

Projeto de Prevencéo e Combate a Incéndios:

Os projetos de Instalagbes de Prevencdao e Combate a Incéndio deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6135 - Chuveiros Automaticos para Extingdo de Incéndio - Especificagao
NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios

NBR 9441 - Execugdo de Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagcdo em Desenho Técnico

NBR 10897 - Protegao contra Incéndio por Chuveiro Automatico - Procedimento
NBR 11742 - Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia

NBR 12693 - Sistema de Protegéo por Extintores de Incéndio

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT:

NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga

NR 23 - Protegéo contra Incéndios

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local

Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.
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. Projeto de Impermeabilizagio:

Os projetos de Impermeabilizagdo deverdo também atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selegéo e projeto

- NBR 9574 - Execugao de impermeabilizagdo - Procedimento

- NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e de
polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

- NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagéo

- NBR 8083 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao - Terminologia

- NBR 8521 - Emulsdes asfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagao -
Especializagéo

- NBR 9396 - Elastdbmeros em solugao para impermeabilizagdo - Especificacdo

- NBR 9229 - Mantas de butil para impermeabilizagado - Especificacao

- NBR 9228 - Feltros asfalticos para impermeabilizagao - Especificacéo

- NBR 9227 - Véu de fibras de vidro para impermeabilizagdo - Especificagao

- NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagcado (PVC) - Especificagdo

- NBR 9689 - Materiais e sistemas de impermeabilizagao - Classificagdo

- NBR 9687 - Emulsbes alfalticas com carga para impermeabilizacdo -
Especificagéo

- NBR9686 - Solugdo asfaltica empregada como material de imprimagdo na
impermeabilizagao - Especificagao

- NBR 9685- Emulsdes asfalticas sem carga para impermeabilizagao -
Especificagao

- NBR 9952 - Manta asfaltica com armadura para impermeabilizagao - Requisitos e
métodos de ensaio

- NBR 9910 - Asfalto modificados para impermeabilizagdo sem adigdo de
polimeros - Caracteristicas de desempenho

- NBR 11905 - Sistemas de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros - Especificacdo

- NBR 12170 - Potabilidade da agua aplicavel em sistema de impermeabilizacao -
Método de ensaio

- NBR 12171 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizacdo composto
por cimento impermeabilizante e polimeros - Método de ensaio

- NBR 13321 - Membrana acrilica com armadura para impermeabilizagao -
Especificagao

- NBR 11797 - Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)
impermeabilizagéo - Especificagao

- NBR 13724- Membrana asfaltica para impermeabilizagdo, moldada no local, com
estruturantes - Especificagao

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servi¢os publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

. PODERAO SER SOLICITADOS PELO FNDE OUTROS PROJETOS
COMPLEMENTARES QUE SE MOSTRAREM NECESSARIOS PARA A
PERFEITA EXECUCAO DA OBRA.

APRESENTAGAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Os desenhos e documentos a serem elaborados deverdo respeitar as normas
técnicas pertinentes e conterdo na parte inferior ou superior, no minimo, as seguintes
informacgoes:
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Identificacdo do CONTRATANTE que assumira a edificagcdo; identificacdo da
CONTRATADA e do autor do projeto: nome, registro profissional e assinatura;
identificagcdo da edificagdo: nome e localizagdo geografica; identificagdo do
projeto: etapa de projeto, especialidade/ area técnica, codificagéo; identificagéo
do documento: titulo, data da emissdo e numero de revisdo; demais dados
pertinentes.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia
a eventuais padrdes previamente definidos pelo CONTRATANTE.

A elaboragdo dos desenhos e documentos de projeto devera obedecer as
disposigdes definidas no Caderno de Encargos, sendo elaborados através de
tecnologia digital. A entrega final dos desenhos e documentos de projeto devera ser
realizada em formato de arquivo *.dwg, do software Autocad, ou equivalente, em
discos oticos (CD ROM), acompanhados de uma coépia em papel, de conformidade
com o Caderno de Encargos.
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Segurancga e Saude no Trabalho - 1.8

SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar &
FISCALIZAGCAO o Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais - PPRA, em
conformidade com a NR 9, visando a preservagdo da saude e da integridade dos
trabalhadores, através da antecipagao, reconhecimento, avaliagdo e conseqliente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideragdo a protecdo do meio ambiente e dos
recursos naturais.

Cabera a CONTRATADA adotar todas as medidas relativas a Engenharia de
Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, fornecendo as suas custas todos os
equipamentos de protegao individual (EPI) visando a prevengédo de acidentes de
qualquer natureza no decorrer da obra.

A CONTRATADA devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem
sendo executados os elementos de sinalizagdo e protegdo atendendo as Normas
Regulamentadoras - NR, relativas a engenharia de seguranga e medicina do
trabalho, as exigéncias de protecéo contra incéndio e de primeiros socorros, de forma
a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servigos
em andamento.

A CONTRATADA fornecera aos funcionarios todos os equipamentos de protegao
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual (EPI), tais como:
capacetes e oOculos especiais de seguranga, protetores faciais, luvas e mangas de
protecédo, botas de borracha e cintos de seguranga, de conformidade com a natureza
dos servicos e obras em execugdo. Também deverdo ser fornecidos todos os
Equipamentos de Protegao Coletiva (EPC), (Ver ltem 1.8 - Segurancga).

A CONTRATADA mantera organizadas, limpas e em bom estado de higiene as
instalagdes do canteiro de servigo, especialmente as vias de circulagdo, passagens e
escadarias, refeitorios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras
de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA devera estocar e armazenar os materiais de forma a nao prejudicar
o transito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de
emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A CONTRATADA mantera no canteiro de servico equipamentos de protegao contra
incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposi¢cdes em vigor.

Cabera & CONTRATADA comunicar a FISCALIZAGAO e, nos casos de acidentes
fatais, a autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito,
todo tipo de acidente que ocorrer durante a execugao dos servigos e obras, inclusive
principios de incéndio.

Cumprira a CONTRATADA manter no canteiro de servico medicamentos basicos e
pessoal orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execugao dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de
materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e
disciplina em todas as dependéncias do canteiro de servigo.

O CONTRATANTE realizara inspegdes periddicas no canteiro de servigo, a fim de
verificar o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado
de conservacdo dos equipamentos de protecdo individual e dos dispositivos de
protegdo de maquinas e ferramentas que oferecam riscos aos trabalhadores, bem
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como a observancia das demais condi¢des estabelecidas pelas normas de seguranga
e saude no trabalho.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUGAO - |
Responsabilidade da CONTRATADA - 1.9

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Durante 5 (cinco) anos ap6s o Recebimento Definitivo dos servigos e obras, a
CONTRATADA respondera por sua qualidade e seguranga nos termos do Artigo
1245 do Cdédigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparagdo de quaisquer falhas,
vicios, defeitos ou imperfeigbes que se apresentem nesse periodo,
independentemente de qualquer pagamento do CONTRATANTE.

A presenga da FISCALIZACAO durante a execugdo dos servigos e obras, quaisquer
que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuigcbes, nao implicara
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera Unica e
integralmente pela execugéo dos servigos, inclusive pelos servicos executados por
suas subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas,
vicios, defeitos ou imperfeigbes apontadas, podera o CONTRATANTE efetuar os
reparos e substituigbes necessarias, seja por meios proprios ou de terceiros,
transformando-se os custos decorrentes, independentemente do seu montante, em
divida liquida e certa da CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos
causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de
omissbes e atos praticados por seus funcionarios e prepostos, fornecedores e
subcontratadas, bem como originados de infragbes ou inobservancia de leis,
decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o
CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo,
incluindo multas, corregdes monetarias e acréscimos de mora.
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Fiscalizagdo, Medicdo e Recebimento -1.10

FISCALIZAGAO

A fiscalizagdo da execucao da obra compete ao CONTRATANTE de forma a garantir
a regularidade dos atos praticados e a plena execugdo do objeto, nos termos do
Convénio, em especial o cumprimento dos prazos de analise da respectiva prestagao
de contas. O FNDE mantera desde o inicio dos servicos e obras até o seu
recebimento definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de SUPERVISAO
constituida por profissionais habilitados que considerar necessarios ao
acompanhamento e controle dos trabalhos.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agéo
da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servigos e obras em execugdo, bem
como atendendo prontamente as solicitagdes que Ihe forem efetuadas.

No acompanhamento e fiscalizagdo do objeto serao verificados:

. A comprovagdo da boa e regular aplicagdo dos recursos, na forma da
legislagao aplicavel;

. A compatibilidade entre a execugdo do objeto, o que foi estabelecido no Plano
de Trabalho, e os desembolsos e pagamentos, conforme os cronogramas
apresentados;

. a regularidade das informacoes registradas pelo CONTRATADO no Sistema;

. o cumprimento das metas do Plano de Trabalho nas condigdes estabelecidas.

A FISCALIZAGAO realizar4, dentre outras, as seguintes atividades:

. Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagao pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgamentos,
cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatorios diarios,
certificados de ensaios e testes de materiais e servigos, prototipos e catalogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras;

. Analisar e aprovar o projeto das instalagdes provisorias e canteiro de servico
apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Analisar e aprovar o plano de execugao e o cronograma detalhado dos servigos
e obras a serem apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Promover reunides periddicas no canteiro de servigo para analise e discussao
sobre o andamento dos servigos e obras, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissbGes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de
projeto, bem como fornecer informagdes e instrugdes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos;

. Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou seqliéncia dos
servicos e obras em execugao, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da CONTRATADA com as atividades de outras empresas ou
profissionais eventualmente contratados pelo CONTRATANTE;

. Promover a presenca dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre
que for necessaria a verificagdo da exata correspondéncia entre as condi¢des
reais de execucao e os parametros, definicdes e conceitos de projeto;
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Paralisar e/ou solicitar que sejam refeitos quaisquer servigos que ndo sejam
executados em conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer
disposigao oficial aplicavel ao objeto do contrato;

Solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

Solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugao dos servicos e
obras, aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos;

. Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e
atestar as respectivas medigdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela CONTRATADA;

. Verificar e aprovar a substituigio de materiais, equipamentos e servigos
solicitada pela CONTRATADA e admitida no Caderno de Encargos, com base
na comprovagao da equivaléncia entre os componentes, de conformidade com
os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

. Verificar e aprovar os relatorios periddicos de execugao dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

. Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da CONTRATADA que
embarace ou dificulte a agdo da FISCALIZACAO ou cuja presenga no local dos
servicos e obras seja considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

Qualquer auxilio prestado pela FISCALIZACAO ria interpretagdo dos desenhos,
memoriais, especificagcbes e demais elementos de projeto, bem como na
condugao dos trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir a CONTRATADA
da responsabilidade pela execugdo dos servigos e obras.

A comunicagao entre a FISCALIZAGCAO e a CONTRATADA sera realizada através de
correspondéncia oficial e anotagdes ou registros na Caderneta de Ocorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (irés) vias, 2 (duas)
destacaveis, sera destinada ao registro de fatos e comunicagdes que tenham
implicagcdo contratual, como: modificagdes de projeto, conclusdo e aprovagao de
servigos e etapas construtivas, autorizagbes para execugao de trabalho adicional,
autorizagao para substituicdo de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e
plano de execucdo dos servicos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela CONTRATADA e FISCALIZAGAO.

A FISCALIZAGAO devera exigir relatérios diarios de execugio dos servigos e obras
(Diario de Obra), com paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis,
contendo o registro de fatos normais do andamento dos servigos, como: entrada e
saida de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de pessoal, condigoes
climaticas, visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as atividades de suas
subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por Atas
de Reunido, elaboradas pela FISCALIZACAO e que conterdo, no minimo, os
seguintes elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos tratados,
decisdes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.
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MEDIGAO E RECEBIMENTO

Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

Somente poderao ser considerados para efeito de medicdo e pagamento os servigos
e obras efetivamente executados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZAGCAO, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas
modificagbes expressa e previamente aprovadas pelo CONTRATANTE.

A medicdo de servicos e obras sera baseada em relatorios periddicos elaborados
pela CONTRATADA, registrando os levantamentos, calculos e graficos necessarios a
discriminagdo e determinacdo das quantidades dos servigcos efetivamente
executados.

A discriminagdo e quantificagdo dos servigos e obras considerados na medigao
deverao respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato,
inclusive critérios de medi¢cao e pagamento.

O CONTRATANTE efetuara os pagamentos das faturas emitidas pela
CONTRATADA com base nas medigdes de servicos aprovadas pela
FISCALIZACAO, obedecidas as condigdes estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servigos e obras executados pela CONTRATADA sera
efetivado em duas etapas sucessivas:

. Na primeira etapa, ap6s a conclusdo dos servigos e solicitagdo oficial da
CONTRATADA, mediante uma vistoria realizada pela FISCALIZAGCAO efou
Comissao de Recebimento de Obras e Servicos, sera efetuado o Recebimento
Provisorio;

. Nesta etapa, a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catalogos, folhetos
e manuais de montagem, operagcao e manutencao de todas as instalagdes,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servicos e obras,
inclusive certificados de garantia;

. Apbs a vistoria, através de comunicagdo oficial da FISCALIZAGCAO, serdo
indicadas as corregbes e complementagdes consideradas necessarias ao
Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a execugao dos
ajustes;

. Na segunda etapa, apdés a conclusao das corregbes e complementagbes e
solicitagdo oficial da CONTRATADA, mediante nova vistoria realizada pela
FISCALIZACAO elou Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, sera
realizado o Recebimento Definitivo;

. O Recebimento Definitivo somente sera efetivado pelo CONTRATANTE apés a
apresentacdao pela CONTRATADA da Certidao Negativa de Débito fornecida
pelo INSS, certificado de Recolhimento de FGTS e comprovagdao de
pagamento das demais taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto
do contrato.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia. DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

30 de 141


http://www.fnde.gov.br

3.1

3.2
3.3

34

35

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao gggg%gmm
Coordenagéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST @ Fducagdo

IMPLANTACAO EADMINISTRACAO - 2
Barracdo - 2.1

TIPO

O barracéo sera dimensionado pela CONTRATADA de forma a abrigar escritdrio com
sanitario para a FISCALIZACAO e Administragdo da Obra, almoxarifado, vestiarios e
sanitarios de operarios.

LOCALIZAGAO

A localizag&o do barracdo, dentro do canteiro da obra, bem como a distribuicéo
interna dos respectivos compartimentos sera objeto de estudo pela CONTRATADA.
Apbs aprovado o estudo pela FISCALIZACAO, sera construido o barracéo
rigorosamente de acordo com as suas indicacgdes.

CONSTRUGAO

O barracdo devera ser construido com estrutura de madeira ou alvenaria, a critério da
CONTRATADA, e coberto com telhas. Sera dotado de ventilagdo adequada com
esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na prépria obra.

O barracao recebera interna e externamente pintura em latex na cor branca.

A area do escritorio sera compativel com o porte da obra; tera, no minimo, 12 m2de
area util e sera dotado de mesas, cadeiras e escaninhos de concepgao simples,
iluminagéo natural condizente com o ambiente e artificial com luminarias
fluorescentes.

O sanitario do escritorio devera conter, no minimo, 1 vaso sanitario, 1 lavatorio e 1
chuveiro.

Os vestiarios e sanitarios para operarios terao areas e equipamentos de forma a
atender a NR-18.
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IMPLANTAGAO EADMINISTRAGAO - 2
Quadro Efetivo da Obra - 2.2

DISPOSIGOES GERAIS

O responsavel técnico da obra (RT) sera Engenheiro Civil ou Arquiteto, com formacgéao
plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia da Regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera
obrigatoriamente o profissional que acompanhara a obra.

Cabera a CONTRATADA selecionar os operarios com comprovada capacidade
técnica e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.

Sera exigido pelo CONTRATANTE que todo e qualquer trabalhador da empresa
CONTRATADA tenha registro em carteira e enquadramento nas legislacoes
trabalhistas e do INSS, conforme disposicdes do Ministério do Trabalho. Essa
condigdo é obrigatéria para que o funcionario tenha acesso ao canteiro de obras.
Caso algum trabalhador da empresa CONTRATADA nao esteja com a documentagao
exigida pelo Ministério do Trabalho, a mesma sera notificada e o funcionario impedido
de realizar qualquer atividade no canteiro de obras.

O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicido de qualquer
profissional do canteiro de obras desde que verificada sua incompeténcia na
execugao das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta nocivos a boa
administragao do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento seré~processada, no maximo, 48 horas apés a
comunicagao, por escrito, da FISCALIZACAO.
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IMPLANTAGAO EADMINISTRAGAO - 2
Instalagbes Provisoérias - 2.3

DISPOSIGOES GERAIS

Todas as instalagdes provisorias serdo executadas pela Contratada e devem estar
de acordo com o disposto na NR 18.

O fornecimento e custo de agua, esgoto sanitario, energia elétrica e demais
instalagdes provisorias ficam as expensas da CONTRATADA.

AGuA

A ligagcdo proviséria de agua, quando o logradouro for abastecido por rede
distribuidora publica de agua, obedecera as prescricbes e exigéncias de
municipalidade.

RESERVATORIOS

Os reservatorios serao dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para
atender, sem interrupgbes de fornecimento, e todo os pontos previstos no canteiro de
obras. Cuidado especial sera tomado pela CONTRATADA quanto a previsao de
consumo de agua para confecgdo de concreto, alvenaria, pavimentagido e
revestimento da obra.

TUBULACAO
Os tubos e conexdes para as instalagdes hidraulicas poderdao ser em PVC.
ABASTECIMENTO

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupgdo, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminhao-pipa.

ESGOTO SANITARIO

COLETOR PUBLICO

Se o logradouro possuir coletor publico, cabera a CONTRATADA a ligagao provisoria
dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade.

FOSSA

Quando o logradouro nao possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA
instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescricoes minimas
estabelecidas pela NBR-7229 - Construgao e instalacdo de fossas sépticas e
disposicédo dos efluentes finais. Em hipdtese alguma se admitira e ligagao do efluente
de fossa/sumidouro diretamente a galeria de aguas pluviais.
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ENERGIA ELETRICA

A ligacao provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente, as
prescricdes da concessionaria local.

REDE

Os ramais e sub-ramais internos serao executados com condutores isolados por
camada termoplastica. corretamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizagao.

Os condutores aéreos serao fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante. Nao serao admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentagdo de maquinas e
equipamentos serao protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serao dotados de disjuntores terrno-magnéticos. Cada maquina e
equipamento recebera protecao individual de acordo com a respectiva poténcia por
disjuntor termo magnético, fixado proximo ao local de operagdao do equipamento e
abrigado em caixas de madeira com portinhola.

VIGILANCIA

Cabera a CONTRATADA exercer enérgica vigilancia das instalagdes provisorias de
energia elétrica, a fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar
danos fisicos as pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos
trabalhos.

PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar 1 (uma) placa de obra conforme o
modelo do Governo Federal. A CONTRATADA devera solicitar junto ao FNDE o
modelo da Placa de Obra referente ao Bloco que sera construido, executando-a
conforme o Projeto Especifico fornecido.

A empresa também devera instalar as suas expensas as placas identificadoras da
empresa e demais placas exigidas pela legislagao.
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IMPLANTAGAO EADMINISTRAGAO - 2
Limpeza do Terreno - 2.4

DISPOSICOES GERAIS

A limpeza do terreno e atividades correlatas necessarias para que seja possivel a
locagao da edificagao ficam as expensas da CONTRATADA.

SERVICOS A EXECUTAR

A limpeza do terreno compreendera os servigos de demolicdo e remogdo dos
entulhos resultantes da mesma, o que permitirda que a area fique completamente livre
e desempedida para a nova edificagao, tomando-se os cuidados necessarios para
evitar danos a terceiros.

ENTULHOS

Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugdo da obra, periédica remogéo dos
entulhos e detritos que venham a acumular no terreno.
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IMPLANTAGAO EADMINISTRAGAO - 2
Locagdo - 2.5

DISPOSIGOES PRELIMINARES

A locagao sera executada com teodolito e nivel.

A CONTRATADA procedera a locagado planimétrica e altimétrica da obra de acordo
com o projeto de implantagéo.

Procedera também a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de

quaisquer outras indicagbes constantes do projeto com as reais condigdes
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condi¢des existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacado, por estrito, a FISCALIZACAO, a
quem competira deliberar a respeito.

Ap6s a demarcag@o dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA fara
comunicagao a FISCALIZACAO que procedera as verificagbes e aferigdes que julgar
oportunas.

APROVAGAO

Depois de atendidas pela CONTRATADA todas as exigéncias formuladas pela
FISCALIZAGCAO, o CONTRATANTE dara por aprovada a locagdo, sem que tal
aprovacao prejudique, de qualquer modo, o disposto a seguir.

ERROS E DISCREPANCIAS

A ocorréncia de erros na locagao da obra projetada implicara, para a CONTRATADA,
obrigagdo de proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificagdes,
demoligdes e reposigdes que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZAGAO,
ficando, além disso, sujeito a sangbes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso
particular, de acordo com o Contrato e presente Caderno de Encargos.

DISPOSIGOES FINAIS

A CONTRATADA mantera em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel
(RN) e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou aferir a locagdo em qualquer
tempo e oportunidade.

Periodicamente, a CONTRATADA efetuara rigorosa verificagdo no sentido de
comprovar se a obra esta sendo executada de acordo com a locagao.
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IMPLANTACAO EADMINISTRACAO - 2
Tapumes - 2.6

DISPOSIGOES PRELIMINARES

Todos os tapumes devem estar de acordo com o disposto na NR 18, sendo que todos
serao executados e custeados pela CONTRATADA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Os tapumes serdo executados com chapas de madeira compensada ou madeirite,
obedecidas, rigorosamente as exigéncias da municipalidade local e o prescrito a
sequir.

Os tapumes, quando nao especificados de modo diverso, terdo 2,20 m de altura e
acompanharao o caimento natural do terreno.

Serdo construidos com chapas de madeira compensada ou madeirit, de 2,20 x 1,10
m com 6 mm de espessura.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pecas de madeira com se¢ao de 6 x
6 cm. os montantes serdo espagados entre si 110 cm, de eixo a eixo.

Os tapumes levarao rodapés e chapins de tabuas.

Portdes, portas e alcapdes para descarga de materiais serdo executados com as
mesmas chapas devidamente estruturadas.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Aterro/Compactagao e Transporte - 3.1

ATERROS/COMPACTAGAO

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificacdo. A determinacdo dos volumes devera ser realizada através de secoes
espacgadas entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagao da obra, bem como o aterro
do caixao.

A execugéo de aterro e compactagdo obedecera as normas da ABNT, em particular
as citadas a seguir:

NBR-6459 Solo - determinagao do limite de liquidez;

NBR-7180 Solo - determinacao do limite de plasticidade;

NBR-7181 Solo - analise granulométrica;

NBR-7182 Solo - ensaio de compactagao;

NBR-5661 Controle tecnologico da execugao de aterros em obras de edificagdes
CONDI(}()ES GERAIS

O langamento sera executado em camadas com espessuras uniformes e controladas
por meio de pontaletes.

As camadas depois de compactadas nao terdo mais que 30 cm de espessura média.
A medida dessa espessura sera feita por nivelamentos sucessivos da superficie do
aterro, ndao se admitindo entretanto, nivelamentos superiores a 5 camadas.

A umidade do solo sera mantida proxima da taxa otima, por método manual,
admitindo-se a variagdo de no maximo 3% (curva de Proctor).

Sera mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere a umidade quanto ao material.

Os materiais para composicdo do aterro serdo convenientemente escolhidos,
devendo ser usada de preferéncia a areia, que apresentara CBR (Califérnia Bearing
Ratio) - indice de Suporte Califérnia da ordem de 30%.

O aterro sera sempre compactado até atingir o grau de compactagcao de no minimo
95%, com referéncia ao ensaio de compactagédo normal de solos, conforme MB-33/84
(NBR-7182).

O controle tecnologico do aterro sera realizado de acordo com a NB-501/77 (NBR-
5681).

A CONTRATANTE s6 admitira a utilizacdo de pildes manuais em trabalhos
secundarios ou em locais de dificil manuseio, como em reaterro de valas.

Antes de iniciar aterros de grande porte, a CONTRATADA devera submeter o plano
de langcamento e método de compactagdo a apreciagdo e autenticacao da
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FISCALIZACAO, informando nimero de camadas, material a ser utilizado, tipo de
controle, equipamento, etc.

Na hipétese de haver necessidade de substituicdo do material de subleito, a selegdo
da jazida sera objeto de pesquisa e os resultados dos ensaios seréo apresentados a
CONTRATANTE com parecer justificativo da opgao efetuada pela FISCALIZACAO.

O controle de servigos de aterro/compactacao sera feito por laboratorio especializado,
sob supervisdo de seu Engenheiro responsavel, munido de equipamentos para
medigdes "in situ".

As camadas que ndo tenham atingido as condi¢des minimas de compactagéo, ou
estejam com espessura maior que a especificada, serdo escarificadas,
homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novamente compactadas, antes do
langamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais
baixas.

Os ensaios de caracterizagao compreenderédo os seguintes servigos:

- granulometria por peneiramento: NBR-7181;
limite de liquidez: NBR-6459;
limite de plasticidade: NBR-7180;
compactacao: NBR-7182;
indice de Suporte Califérnia (CBR): método DNER-DPTM-49-64;

densidade "in situ": processo do frasco de areia, segundo o método DNER-
DPTM-92 64.

A selegcdao de método para verificagdo do grau de compactagdo sera realizada de
acordo com o peso do equipamento que sera empregado, conforme o ensaio normal
da NBR-7182.

No caso do material de empréstimo ndo ser homogéneo, a compactagao sera
executada do lado seco da curva Proctor, proxima da umidade 6tima. Devera ser
observado que, apesar do material ter sido retirado de uma mesma area, haveria
indeterminagao da curva a interpolar no caso da compactagéao ter sido executada no
lado saturado.

A recomendacgdo contida no item precedente passa a ser exigéncia no caso do
material de empréstimo ndo ser homogéneo, apesar de retirado de uma mesma area,
pois haveria indeterminagdo da curva a interpolar no caso da compactagdo ser
executada no lado saturado.

TRANSPORTE

Fica a cargo da CONTRATADA o transporte necessario para a execugao dos
servigos de preparo do terreno, escavagao e aterro.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Gabarito - 3.2

CONDIGOES GERAIS

O gabarito para locagao dos pontos de perfuracao das estacas devera ser executado
com 02 (duas) tabuas de 15,0cm de largura, lisas e isentas de textura que prejudique
receber escrita manual.

As tabuas que formam o gabarito deverao ser pregadas formando angulo de 90°
entre si (na vertical e horizontal), pintadas de branco, com indicacdo das cotas
acumuladas e dos pontos de perfuragdo com tinta vermelha ou azul. O gabarito
devera ser todo ele fixado em pontaletes cravados no terreno a uma distancia nao
superior a 1,50m entre pontaletes e estroncadas a cada 9,00 m.

Nenhum trecho do gabarito devera ter extensdo acima de 25,00m, para evitar desvios
de catenaria nos arames esticados e cruzados para locagdo dos piquetes.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Escavacgbes - 3.3

CONDIGOES GERAIS

As escavagOes necessarias a construgao de fundacgdes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a
propriedades ou a ambos. Desde que atendidas as condi¢des anteriormente citadas,
as escavagoes provisorias de até 1,50 m ndo necessitam de cuidados especiais.

As escavacoes além de 1,50 m de profundidade, serdo taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de escavagbes permanentes,
serdo protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundagbes, subsolos, reservatérios d'agua e outras partes da obra
abaixo do nivel do terreno, serdao executadas de acordo com as indicagoes
constantes do projeto de fundagbes e demais projetos da obra, natureza do terreno
encontrado e volume do material a ser deslocado.

A execugdo dos trabalhos de escavagdes obedecera, além do transcrito no presente
Procedimento, a todas as prescricobes da NBR-6122 - Projeto e execugdo de
fundagdes, concernentes ao assunto.

As escavagdes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serédo
levadas a efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o
caso, de forma a permitir a execugao a céu aberto daqueles elementos estruturais e
respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagbes serdo protegidas, quando for o caso, contra agdo de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol
freatico.

O reaterro de escavagbes provisérias e o enchimento junto a muros de arrimo ou
cortinas serdo executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificagbes ou logradouros
adjacentes.

RESPONSABILIDADE

A execugao das escavagoes implicara responsabilidade integral da CONTRATADA,
pela resisténcia e estabilidade das mesmas.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Preparo do Terreno - 3.4

NIVELAMENTO

A CONTRATADA executara todo movimento de terra necessario e indispensavel para
o nivelamento do terreno tanto para atender as cotas fixadas pelo projeto
arquitetdnico, como para adequa-lo as necessidades da implantagao arquitetonica.

DRENAGEM

Durante os trabalhos de preparo do terreno, a CONTRATADA providenciara a
drenagem, desvio e/ou canalizagdo das aguas pluviais, evitando, assim, que as
mesmas venham a prejudicar as obras em andamento.

AREAS EXTERNAS

As areas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas, serdo

regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das
aguas superficiais.
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FUNDAGCAO - 4
Condigdes Gerais - 4.1

NORMAS

Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento da armacgao
nas fundagoes, devendo ser utilizados espacadores que garantam o recobrimento
minimo especificado pela NBR 6122.

A execugao das fundagdes devera satisfazer ao contido nas especificagoes do projeto
e presente memorial no tocante aos procedimentos de execugdo, ao concreto
aplicado, e as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente as normas
indicadas no ltem 1 (Pratica Geral da Construgdo - Projetos Complementares:
Relagdo dos Projetos e Normas Técnicas Relacionadas - Projeto de Fundagdes) e as
seguintes:

NBR-6118 Projeto e execugao de obras de concreto armado;
NBR-6122 Projeto e execugao de fundagoes;

NBR-7678 Seguranga na execugao de obras e servigos de construgao;
NBR-12131 Estacas - prova de carga estatica;

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto;

NBR-13208 Estacas - prova de carga dinamica;

NBR-6489 Prova de carga direta sobre terreno de fundagao.

AMPLITUDE DA DESIGNAGAO

Para efeito deste Procedimento, entende-se por fundagado os seguintes elementos:

blocos;

vigas de fundagao (baldrames);
estacas;

blocos de coroamento;

vigas de equilibrio.

CONDIGOES GERAIS

As fundacgdes serdao executadas segundo o projeto elaborado pela CONTRATANTE e
aprovado pelo FNDE, em total obediéncia as prescricdes das Normas proprias da
ABNT. Devera ser adotada uma solugédo de fundag¢des compativel com a intensidade
das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presencga do nivel d’agua, podendo
ser utilizadas fundagdes escavadas moldadas “in loco" ou cravadas.

Quando forem executados aterros, as capacidade de carga das fundagcbes deverdo
ser analisadas quanto ao atrito negativo geradoAs fundacbes serdo executadas
segundo o projeto elaborado pela licitante e aprovado pela fiscalizagdo, em total
obediéncia as prescricdes das Normas proprias da ABNT. Devera ser adotada uma
solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de
suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, podendo ser utilizadas fundagdes
escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.
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Cabera a CONTRATADA a execugao de todos os escoramentos para promover as
condigdes de segurancga.

O concreto utilizado nas fundagbes devera ter consisténcia, consumo minimo de
cimento e fck de acordo com a NBR 6122 e a NBR 6118.

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) sera
estendida uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, uma
camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Os servigos s6 poderdo ser iniciados apds a aprovagdo, pela FISCALIZACAO, da
locacao das fundagoes.

E obrigatéria a presenga permanente do engenheiro residente da contratada ou de
especialista de fundagdes durante todo o processo de concretagem.

Correrao por conta da CONTRATADA todas as despesas necessarias para
escoramento de construgdes vizinhas e sustentacdo de taludes, bem como para
quaisquer outras providéncias julgadas necessarias a perfeita execugdo e
estabilizagdo da obra.

COTAS DE ARRASAMENTO

As cotas de arrasamento das fundagdes serdo as indicadas nos projetos, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA a compatibilizagdo com os projetos de
arquitetura.

TIPOS DE FUNDAGAO

Ver Manual de Projeto

LANGAMENTO

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagéo, as
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de agua nas valas da fundagado, devera haver total
esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia.

O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente
3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Em nenhuma hipotese os elementos serdo concretados usando o solo diretamente
como férma lateral.

Durante a etapa de escavagao das valas, a CONTRATADA devera prever
dispositivos para prevengao de acidentes, tais como cercas, grades, tapumes, etc.

Devera ser observado o disposto no presente caderno de encargos, no tocante a
controles e testes do concreto a ser utilizado.

BLOCOS DE FUNDAGAO

Serdo adotados blocos com as dimensdes indicadas nos projetos de

fundagdes/estruturas, interligados entre si por vigas baldrame nas dimensdes
indicadas nas pranchas de forma.

Nos fundos dos blocos e vigas baldrames sera executada camada de 5 cm de
espessura de brita ne 1.
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Antes do efetivo inicio de qualquer trecho de fundagdes, a contratada devera avaliar e
notificar a fiscalizagdo casos de eventuais alteragdes necessarias para alguma cota
de arrasamento de estacas ou tubuldes, com o objetivo de evitar situagéo indesejavel
caso algum bloco de fundagoes fique aflorado ou exposto. Esta prescricdo engloba
situacdes em locais interno (auditorios, etc) ou externo (empenas e fachadas), em
quaisquer das edificagdes da obra.

Tanto para o concreto quanto para as armacgdes dos blocos deverdo ser observadas
as indicagbes dos projetos, quanto ao fck do concreto e bitolas/dimensbes das
armacoes.
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ESTRUTURA - 5
Concreto Armado - Condigdes Gerais - 5.1

PROJETO

A estrutura de concreto armado sera executada em estrita obediéncia as disposi¢cdes
do projeto estrutural, fornecido pela CONTRATANTE, as Normas proprias da ABNT.

A estrutura dos edificios é constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

Quando for utilizado concreto usinado, deverdo ser extraidos sistematicamente
corpos de prova dos concretos, para ensaio de resisténcia, por firma especializada e
idonea, aprovada pela fiscalizagao, de acordo com as recomendagdes contidas nas
Normas.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia verificagdo da
CONTRATADA e da FISCALIZACAO, no tocante aos alinhamentos, dimensées e
estanqueidade das formas, armagdes, locagao das fundagdes e/ou outros elementos
que, por exigéncia do projeto, deverao estar embutidos na estrutura.

Deve-se ainda ter total respeito ao projeto estrutural, no que diz respeito as notas
indicadas nas folhas, assim como respeitar o prazo adequado para retirada de
escoramento.Na leitura e interpretagdo do projeto estrutural, sera sempre levado em
conta que o mesmo obedeceu as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a
seguir:

NBR 7480-1996 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto
armado

NBR-7211 Agregados para concreto

NBR 5736-1991 Cimento Portland pozolanico;

NBR 5737-1992 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e
cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS);

NBR-7223 Concreto - determinagao da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

NBR 6118 Projetos e execugéo de obra de concreto armado;

NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

NBR 7190 Calculo e execugao de estruturas de madeira;

NBR 8800 Projeto e execugéo de estruturas de ago de edificios - método

dos estados limites.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser
consultado o FNDE-, a quem competira decidir pela solugao a ser adotada.

MATERIAIS
ARMADURAS

2.1.1  Conforme especificagoes do presente caderno de encargos e projetos.

2.1.2 As barras de ago nao deverao apresentar excesso de ferrugem, manchas de
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oleo, argamassa aderente ou qualquer outra substédncia que impeca uma
perfeita aderéncia ao concreto. Serdo adotadas precaugdes para evitar
oxidagao excessiva das barras de espera, as quais, antes do inicio da
concretagem, deverao estar limpas.

2.1.3 A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso a distancia minima prevista na NBR 6118 e no projeto estrutural.
Para isso serao empregados afastadores de armadura dos tipos "clips"
plasticos ou pastilhas de argamassa.

2.1.4 As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo
com a bitola, em lotes aproximadamente iguais de acordo com as normas,
separados uns dos outros, de modo a ser estabelecida facil correspondéncia
entre os lotes e as amostras retiradas para ensaios.

AGREGADOS

221  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

2.2.2 Serao identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratorio modificar
a dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes
do agregado inicialmente empregado.

2.2.3 Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverao trazer, na parte externa, em caracteres
bem visiveis, o nome do material, o numero de padiolas por saco de cimento
e o trago respectivo.

AGUA

2.3.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

CIMENTO

241 Conforme especificacdes do presente caderno de encargos e projetos.

2.4.2 Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam a NBR 5736-1991 e NBR 5737-1992.

2.4.3 Nao sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou
marcas diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez
deveréao corresponder a 1 saco de cimento.

2.4.4 O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua
medigdo em volume.

2.4.5 Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local
protegido contra a agdo das intempéries, da umidade e de outros agentes
nocivos a sua qualidade. O cimento devera permanecer na embalagem
original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverao ser constituidas de
mais de 10 sacos.

246 Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias nao poderao ser

misturados.
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FORMAS E ESCORAMENTOS

251

252

253

254

255

256

257

258

259

As féormas e escoramentos obedecerao aos critérios da NBR 7190/1997 e da
NBR 8800/1996.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As formas serdo dotadas da contra-flecha
necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as férmas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

As férmas serdao molhadas até a saturacao a fim de evitar-se a absorg¢ao da
agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, seréo
aplicados na superficie da férma antes da colocagao da armadura.

Nao se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da
segao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras
moles. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdao ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida.

Deverao ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nédo devera
ser feita no tercgo médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das
duas pecas a emendar deverao ser planos e normais ao eixo comum.
Deverao ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

Os andaimes deverado ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem. E preferivel o
emprego de andaimes metalicos.

EQUIPAMENTOS

2.6.1

2.6.2

26.3

26.4

A CONTRATADA mantera permanentemente na obra, como minimo
indispensavel para execugao do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores. Caso
seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensavel a exigéncia da
betoneira.

Poderao ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de férma ou
réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos executados e
desde que satisfagam a condi¢do de perfeito adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 traco com
consumo minimo de 1 saco de cimento.

Serdo permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto
uniforme e sem segregagao dos materiais.
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DOSAGEM
2.7.1  Conforme especificagbes do presente caderno de encargos e projetos.

272 O estabelecimento do tragco do concreto sera fungdo da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118/2003, de
maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que
satisfagca as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

2.7.3 Todas as dosagens de concreto serao caracterizadas pelos seguintes
elementos:
Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

Dimensao maxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em
funcao das dimensdes das pegas a serem concretadas;

Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método
da NBR-7223;

Composicao granulométrica dos agregados;

Fator agua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
Adensamento a que sera submetido o concreto;

indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario,
coeficiente de inchamento e umidade).

RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixagdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungédo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

EXECUGCAO

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica integral responsabilidade da
CONTRATADA, quanto a sua resisténcia e estabilidade.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que ndo haja segregagédo ou

desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

Poderéo ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mado com roda de pneu, jiricas,
cagcambas, pas mecanicas, etc., ndao sendo permitido, em hipdtese alguma, o uso de
carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.
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No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregacao. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o
diametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no
caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu
langamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento
direto nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio
do concreto em depdésitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-ao condigbes de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares) ,
recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANCAMENTO
Conforme NBR 6118/2003, mais o seguinte:

Competira & CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZAGAO
da FNDE e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio
das operagdes de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugédo e os
elementos a serem concretados.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagado. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; ndo sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou
por meio de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagado de "nichos de
pedras".

Serd de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera
ser aumentado em fungao das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZACAO
do FNDE. Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento apds o inicio da pega.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serao adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, nao seja levado pela agua de infiltragcao.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento preestabelecido
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para o projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar
perda da argamassa por adesdo aos locais de jiassagem. Caso seja inevitavel,
podera ser admitido, a critério da FISCALIZACAO, o arrastamento até o limite
maximo de 3 m.

ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/2003 mais o seguinte:

Somente sera admitido o adensamento manua] em pecas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZACAO. As camadas nao deverao
exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da
forma.

Serado adotadas precaugdes para evitar vibragdo da armadura, de modo a nao formar
vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdao nao serdo deslocados horizontalmente. A vibragao sera
apenas a suficiente para que aparegam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na
superficie do concreto.

A vibracdo sera feita a uma profundidade nado superior a agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas terao, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agdo). E
aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de
periodos longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragdo proxima as formas (menos de 100 mm), no caso de se
utilizar vibrador de imerséo.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posigédo vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar
formagao de buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da
agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, majores intervalos para concretos mais secos, ouvida
previamente a FISCALIZACAO, que decidira em fungéo da plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente,
para assegurar a ligagao duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas,
réguas, etc.).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/2003 e demais especifica¢des a seguir:
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Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, ajunta entdo formada denomina-se fria, se nao for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas nao coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas seréao localizadas onde forem menores os esfor¢cos de cisalhamento.

Quando nao houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas seréo feitas,
preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais).
Tal posigdo sera assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingird o terco médio do vdo, ndo se permitindo juntas
préximas aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento pois é
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros
de armacgdo e nao do concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na
superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o tergo médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas, as
juntas deveréo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdao a perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai
ser langcado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formacgao de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apos
o inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia compativel com o trabalho a
ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento,
graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com
jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca",
conseguida com a remogao do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto ja
endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligagao das partes.

Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do langamento de
concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

CURA DO CONCRETO
Conforme NBR 6118/2003, mais as disposi¢bes seguintes:

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada

de po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5
cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66 °C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

A CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

Lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragao térmica;

Peliculas de cura quimica, conforme especificagbes do presente caderno
de encargos e projetos.

DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

A retirada das férmas obedecera a NBR 6118/2003, atentando-se para os prazos
recomendados:

Faces laterais: 3 dias;

Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espagados;

Faces inferiores sem pontaletes; 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balango, o que impedira o aparecimento de fissuras
em decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos
casos de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck > 40 MPa) , em virtude de
sua baixa resisténcia inicial.

INSPEGAO DO CONCRETO

Na hipotese de ocorréncia de lesbes_, como "ninhos de concretagem", vazios ou
demais imperfeicoes, a FISCALIZACAO fara exame da extensdao do problema e
definira os casos de demoligao e recuperagéo de pecas.

Em caso de nao-aceitagdo, por parte da FISCALIZAGAO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua
reconstrucdo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

As imperfeicbes citadas serao corrigidas conforme descrito nos itens a seguir:

Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a
superficie aspera e limpa.

Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
usando adesivo estrutural a base de resina epdxi. No caso de
incorregdes que possam alterar a se¢ao de calculo da pega, substituir-se-
a a argamassa por concreto no trago 1:2:2.

Quando houver umidade ou infiltragédo de agua, o adesivo estrutural sera
substituido por impermeabilizante de pega rapida, submetendo-se o
produto a ser usado & apreciagdo do PROPRIETARIO, antes da
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utilizacao.

A FISCALIZAGAO procedera, posteriormente, a um segundo exame para
efeito de aceitagao.

DISPOSIGOES DIVERSAS

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes, etc.)
podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificagdo, por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZACAO, da perfeita disposigéo, dimensdes, ligacdes e
escoramentos das fOormas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio
exame da correta colocagdo de canalizagbes elétricas, hidraulicas e outras que
devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores ndo devam facear com as
lajes dos tetos e que ndo possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel
das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas,
com comprimento tal que excedam no minimo 30 cm para cada lado do vao. A
mesma precaugao sera tomada com os peitoris de vao de janelas, os quais serao
guarnecidos com percintas de concreto armado.

As furagOes para passagem de canalizagdo através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando nao previstas em projeto, serdo guarnecidas com buchas ou
caixas adrede localizadas nas férmas. A localizacdo e dimensdes de tais furos serdo
objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento
prejudicial a seguranca da estrutura. Antes da execugdo, serdo submetidas a
aprovacao da CONTRATANTE.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de tragao das vigas ou outros elementos atravessados.

Cabera inteira responsabilidade a CONTRATADA pela execugcdo de aberturas em
pecgas estruturais, cumprindo-lhe propor a CONTRATANTE as altera¢des que julgar
convenientes, tanto no projeto estrutural, quanto nos projetos de instalagdes.

As platibandas de contorno do telhado levarao pilaretes e cintas de concreto armado
solidarios com a estrutura e destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas
decorrentes da concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatagéo.

TESTES

Os testes obedecerao ao contido nos itens anteriores sobre controle da resisténcia do
concreto e demais especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

A partir dos resultados obtidos, a CONTRATADA devera fornecer parecer conclusivo
sobre a aceitagdo da estrutura conforme NBR 6118/2003, em 2 vias, a
CONTRATANTE. Este devolvera uma das vias autenticada e, se for o caso,
acompanhada de comentarios.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e
independentemente da apresentacdo dos testes exigidos, a realizagdo complementar
de testes destrutivos e n&do destrutivos mencionados neste caderno de encargos e
projeto.
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Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 ndo seja aceitavel, o
CONTRATADA arcara com todo o 6nus que advenha dos testes mencionados no
item anterior.
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ESTRUTURA - 5
Concreto Armado -Lajes Mistas - 5.2

DEFINICAO

Serdo executadas lajes pré-moldadas, de acordo com o projeto de estruturas, com
fck= 25,0 MPa. Impor contra-flecha de L/400 nos vaos, sendo L o vao no sentido das
nervuras.

Definem-se como lajes mistas aquelas que, entre nervuras de concreto armado
convencional ou protendido, interpdem-se elementos intermediarios pré-fabricados,
de concreto normal ou leve, simples ou armado, ceramica ou silico-calcareos,
solidarios com as nervuras e capazes de resistir aos esforgos de compressao
oriundos da flexao.

NORMAS

Para execugado destas lajes serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao
assunto, em sua forma mais recente, especialmente as relacionadas a seguir:

- NBR6118/2003 Projeto e execugdo de obras de concreto armado;

- NBR-5627 Exigéncias particulares das obras de concreto armado e
protendido em relacao resisténcia ao fogo.

ARMADURAS

Limpar convenientemente as barras de ago, antes do dobramento, removendo
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugao das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.
Para a laje, obedecer ao cobrimento estipulado no projeto.

Caso nao previsto em projeto, sera colocada na mesa de compressdo armadura nas
duas diregdes, e o respectivo capeamento de concreto de no minimo 0,9 cm2m para
os agos CA-25 e CA 32, e de 0,6 cm2m para os agos CA-40, CA-50 e CA-60,
contendo pelo menos 3 barras por metro, ou fios de ago CA-60, conforme a seguir:

- @ 3,2 mmacada 12,5 cm; capeamento >= 3 cm;
- @4 mm acada 20 cm; capeamento >= 4 cm;

- @5 mm acada 30 cm; capeamento >= 5 cm.

EXECUGCAO
ESCORAS

Toda madeira utilizada no cimbramento e para forma da laje deve ser protegida
contra exposi¢ao direta a chuva e ao sol, para ndo empenar.

As escoras utilizadas podem ser metalicas ou de madeira maciga rolica, desde que
compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Nado devem ser
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feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das formas devem ser feitas visando garantir a geometria das pecgas e a
seguranga da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responsavel no canteiro de obra.

A distancia entre as faces de duas nervuras vizinhas sera inferior ou igual a 60 cm. A
nervura terd largura minima de 4 cm, porém superior a 1% do vao tedrico.

ELEMENTOS INTERMEDIARIOS

A justaposicdo dos elementos intermediarios na diregdo das nervuras sera
assegurada com o adequado preenchimento das juntas, com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, de modo que possam transmitir eficientemente os esforgos de
compressdo. Também havera sempre uma nervura entre 2 fiadas de elementos
intermediarios.

Serdo tomadas precaugdes no assentamento, de modo que figquem em posicao
correta, principalmente quando forem diferentes as zonas de tragdo e compresséao.

Terao forma e dimensdes geometricamente determinadas. Porém, a face inferior sera
plana, para poder repousar firmemente sobre o escoramento, e os topos devem ser
de forma a deixar espagos vazios, nas juntas, entre 2 elementos vizinhos, os quais
serdo preenchidos com argamassa.

MONTAGEM

Todos os vaos serdao escorados com tabuas colocadas em espelho e pontaletadas.
Verificar-se-a se o escoramento esta apoiado sobre base firme, bem contraventado e
com altura necessaria para possibilitar a contra-flecha adiante indicada.

Todo material utilizado sera rigorosamente escolhido. Cuidar-se-a, em especial,
quando da colocagao da viga pré-moldada, das posigdes dos ferros negativos ou dos
de distribuigao, ndo se dispondo as vigas somente pela medida do comprimento.

Quando da colocagdo das vigas pré-moldadas, sera usado um bloco em cada
extremidade para o espagamento correto. A primeira fileira de blocos devera apoiar-
se, de um lado, sobre a viga existente e, do outro, sobre a primeira viga pré-moldada.

O transito sobre a laje durante o langamento far-se-a sobre tabuas apoiadas nas
vigas pré-moldadas.

Os materiais (vigas, elementos intermediarios, armaduras) serao molhados antes do
langamento do concreto, que deve ser bem socado com colher para que penetre nas
juntas entre as vigas e os blocos.

A armadura de distribuicdo e as armaduras negativas existentes entre as lajes
engastadas serdo apoiadas junto as vigas sobre uma pastilha de 1,2 cm de
espessura, sendo suas extremidades chumbadas com pequena porgdao de concreto.
As barras ndo entrardo nas juntas entre vigas e blocos, mas ficardo envolvidas pelo
concreto.
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FLECHAS

Caso ndo haja indicagdo em projeto, ndao serao permitidas flechas superiores as
admitidas pela NBR 6118/2003 . Para os casos especiais, a contra-flecha e os
escoramentos constardo de projeto de calculo especifico.
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ESTRUTURA - 5
Caixa D'agua - 5.5

CASTELO D'AGUA

O castelo d’agua foi concebido em concreto armado moldado in-loco com fck= 25,0
MPa para estruturar dois reservatorios distintos pré-fabricados, conforme mostrado no
projeto de estruturas, (para outras alternativas ver Manual de Projeto)

FORMAS

Toda madeira deve ser protegida contra exposigcao direta a chuva e ao sol, para nao
empenar.

As escoras utilizadas podem ser metdlicas ou de madeiras macigas rolicas, desde
que compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. Nao devem ser
feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das formas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas € a
segurancga da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responsavel no canteiro de obra.

ARMADURA

As barras de aco ndo devem ser dobradas, nem durante o transporte, nem para o
armazenamento.

Limpar convenientemente as barras de aco, antes do dobramento, removendo
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugao das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.

O cobrimento utilizado deve ser aquele indicado no projeto de estrutura.

CONCRETO

Sera usado, para as pegas estruturais de concreto, o fck=25,0 MPa especificado nos
projetos.

Os procedimentos de langamento, adensamento e cura do concreto devem obedecer
aos procedimentos de Norma especifica.

O adensamento do concreto deve ser feito com vibrador de forma continua e
energicamente, cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da férma
para nao formar ninhos e evitar segregagdo dos agregados por uma vibragao
prolongada demais. Evitar a vibragdo da armadura para que nao se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia, DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

59 de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagéao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo g'Eggs;o,&m"n?g
~ a ucogio
Coordenacgéao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

ALVENARIA - 6
Condigbes Gerais - 6.1

NORMAS

As alvenarias internas e externas serao executadas com tijolo ceramicos de seis furos
19x19x1 Ocm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com as
faces planas, cor uniforme, conforme indicagdo em planta de arquitetura, assentados
com argamassa de cimento, areia e vedalit e revestidas conforme especificagoes do
projeto de arquitetura e com observancia das recomendacgdes das praticas do
Decreto 92.100/85.

Todas as paredes executadas sob vigas e/ou lajes de concreto serao apertadas
contra essas pegas estruturais com o emprego de tijolos macigos, em forma de cunha
ou com o uso de técnica equivalente.

As alvenarias de vedagao serdo executadas com blocos ceramicos com as seguintes
caracteristicas (NBR 7171 e NBR 8545):

- Tolerancias dimensionais: + 3mm;
- Desvio de esquadro: 2 3mm;
- Empenamento: < 3mm;

O dimensionamento dos blocos ceramicos devera seguir as indicagdes do Projeto
Arquitetdnico, sendo que em alguns pontos sera necessaria a utilizagdo de alvenaria
dupla para adequagao do nivelamento.

COMPONENTES ESTRUTURAIS

Sobre o vao de portas e janelas, serdao moldadas as contra-vergas continuas (ver
Caderno de Componentes VG-01) ou vergas e contra-vergas independentes que
excederdao a largura do vao em pelo menos, 30 cm em cada lado e terdo altura
minima de 10 cm.

Para evitar que vigas com grandes cargas concentradas nos apoios incidam
diretamente sobre os componentes ceramicos, serdo construidos coxins de concreto,
com a finalidade de distribuir as cargas. A dimensao do coxim sera compativel com a
dimenséo da viga.

Na execugao de alvenaria com juntas a prumo, € obrigatéria a utilizacdo de
armaduras longitudinais situadas na argamassa de assentamento e distanciadas
entre si cerca de 50 cm, na altura.

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados previstos a serem utilizados podem ser em concreto ou
ceramica obedecendo os limites de altura das alvenarias indicados em projeto (ver
especificagoes - Anexo I)
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ASSENTAMENTO

Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas
ultimas serdo chapiscadas com argamassa A.3 (traco 1:3 de cimento e areia grossa).
O chapisco sera utilizado em todas as superficies de concreto em contato com as
alvenarias, inclusive o fundo de vigas.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagdo sera efetuada com o emprego de
barras de ago de didmetro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e
engastadas no pilar e na alvenaria.

Opcionalmente, a amarragédo vertical podera ser feita com argamassa expansora,
porém os tijolos junto aos pilares terdo seus furos tamponados e o pilar devidamente
chapiscado, quando forem assentados.

Havera especial cuidado para execugao de panos soltos de alvenaria. Sua altura e
periodo em que permanecerao soltos serdo determinados pela FISCALIZACAO, em
funcéo da acgdo dos ventos incidentes.

As alvenarias apoiadas em alicerces serao executadas, no minimo, 24 h apoés a
impermeabilizacdo desses alicerces. Nos servicos de impermeabilizagdo seréo
tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
conseqlientemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

As paredes serao moduladas de modo a utilizar-se o maior numero possivel de
componentes ceramicos inteiros.

Os componentes ceramicos serdo abundantemente molhados antes de sua
colocagéo.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

O assentamento dos componentes ceramicos sera executado com juntas de
amarragao.

As fiadas serao niveladas, alinhadas e aprumadas. Sera utilizado o escantilhdo como
guia das juntas. A marcagao dos tragos no escantilhdo sera efetuada através de
pequenos sulcos feitos com serrote. Para o alinhamento vertical da alvenaria
(prumada) sera utilizado o prumo de pedreiro.

As juntas de argamassa terdo 10 mm. Serdo alegradas ou rebaixadas, a ponta de
colher, para que o embogo adira fortemente.

No caso de alvenaria de blocos ceramicos, é vedada a colocagao de componente
ceramico com furos no sentido da espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo construidas com componentes
ceramicos.

A execugao da alvenaria sera iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificagéo.

Apods o levantamento dos cantos, sera utilizada como guia uma linha entre eles, fiada
por fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiquem garantidos.
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Para as obras com estruturas de concreto armado, a alvenaria sera interrompida
abaixo das vigas e/ou lajes. Esse espago sera preenchido apos 7 dias, para garantir o
perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura, por um dos seguintes processos
construtivos:

- argamassa com expansor, com altura de 30 mm, aproximadamente:

cunhas de concreto pré-fabricadas, com altura de 80 mm, aproximadamente;
- tijolos macicos dispostos obliquamente, com altura de 150 mm.

Para o assentamento dos tijolos macigos e blocos ceramicos, podera ser utilizada
argamassa pré-fabricada (vide item revestimento) a base de cimento Portland,
minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos. Na
impossibilidade, podera ser usada, a critério da FISCALIZACAO, argamassa A.17
(tragco 1:2:9 de cimento, cal em pasta e areia média peneirada).

A planeza da parede sera verificada periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovada ap0s a alvenaria erguida, nao devendo apresentar distorcao
maior do que 5 mm. Essa verificagdo sera procedida com régua de metal ou de
madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. O nivel sera verificado com
mangueira plastica, transparente, com diametro maior ou igual a 13 mm.

O prumo e o nivel serao verificados periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovados apos a alvenaria erguida.
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IMPERMEABILIZAGAO - 7
Condicdes Gerais - 7.1

NORMAS

Os servigcos obedecerdo rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel, especialmente as normas indicadas no Item 1.7 (Pratica
Geral da Construgao - Projetos Complementares: Relagdo dos Projetos e Normas
Técnicas Relacionadas - Projeto de Impermeabilizagédo) e as seguintes:

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagdo na construgéo civil;
EB-1420/83 Mantas de polimeros para impermeabilizagdo (PVC) (NBR-9690);
EB-1485/83 Emulsdes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagao

(NBR-8521);

EB-1776/87 Mantas asfalticas com armadura, para impermeabilizagdao (NBR-
9952);

MB-269/87 Mantas asfalticas - envelhecimento acelerado por acdo de

temperatura (NBR-9957);
MB-2687/87 Mantas asfélticas - flexibilidade a baixa temperatura (NBR-9953);
MB-2688/87 Mantas asfalticas resisténcia ao impacto (NBR-9954);
MB-2689/87 Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);
MB-2690/87 Mantas asfélticas - estanqueidade a agua (NBR-9956);
NB-279/90 Selecéo da impermeabilizagéao;
NB-987/85 Elaboracéo de projetos de impermeabilizagao (NBR-9575);
NB-1308/85 Execugéo de impermeabilizagdo (NBR-9574);
TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagdo (NBR-808.3)

DEFINICAO

Sob a designacao usual de "Servigos de Impermeabilizagao”, tem-se em mira realizar
obra estanque. Tais servigos deverdo, portanto, assegurar, mediante emprego de
materiais impermeaveis permanentes e de outras disposi¢des, a perfeita protecao da
construgdo contra a penetragdo de liquidos, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagbes estruturais da obra, desde que tais deformagbes sejam
normais, previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformacdes.

DISPOSICOES DIVERSAS

Durante a realizagdo da impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a passagem,
no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servigos.

Nas impermeabilizagdes com asfalto ou elastdbmeros, sera terminantemente proibido
o uso de tamancos, ou sapatos de sola grossa.

As impermeabilizagbes s6 poderdo ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Serdo adotadas medidas especiais de seguranca contra o perigo de intoxicagdo ou
inflamagcado de gases, quando da execugdo de trabalhos de impermeabilizagao
betuminosa ou de elastbmeros em ambientes confinados (caixas d'agua, subsolos,
sanitarios de pequenas dimensoes, etc.), devendo-se assegurar ventilagédo suficiente
e proibindo-se a aproximacgao de chamas, brasa de cigarro, etc. Nesse sentido sera o
pessoal obrigado ao uso de mascara especial, bem como ao emprego exclusivo de
equipamento elétrico garantido contra centelhas, quer em lampadas, quer em fios.
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Quando as condic¢des locais tornarem aconselhavel o emprego de sistema diverso do
previsto nas especificacdes constatadas pela FISCALIZACAO, sera adotado aquele
mais adequado ao caso, mediante prévios entendimentos entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

As impermeabilizacbes serdo executadas por empresa especializada que ofereca
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Cabera a CONTRATADA fazer prova,
perante a CONTRATANTE, de que a firma responsavel pelo servico de
impermeabilizacdo ¢é aplicadora autorizada dos fabricantes, dos produtos
especificados.

Somente ap6s todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZAGCAO no
depdsito da obra, é que poderao ser iniciados os servigos de impermeabilizagéo.
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IMPERMEABILIZAGAO - 7
Procedimentos - 7.2

DEFINICAO

Sera considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto plano exposto as
intempéries, cuja declividade nado ultrapasse 5%, salvo pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

CONDIGOES PRELIMINARES

Antes da execucdo de qualquer trabalho de impermeabilizagdo de terracos e lajes,
sera elaborado plano de execugdo pela impermeabilizagcdo, observando-se
cuidadosamente no projeto de cobertura as indicagoes:

- juntas de dilatagcao, de rotura e de movimento;

linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincoes;
- cotas de nivel e declividades.
- calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

- saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas
e outros pontos notaveis da cobertura;

- cortes e desenhos de detalhes, contendo concordancias, rodapés, relevos,
ralos, muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso nao indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagao 6tima, de 1,5 a
2,5%, para as impermeabilizagbes do tipo de membranas, sera prevista, nos rincoes
e calhas, a declividade minima de 1%.

FRACIONAMENTO

As foérmas-suporte e férmas de caimento serdo fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizagdo. As juntas das formas-suporte deverao dividir a
laje de modo que a maior diagonal, de cada trecho, ndo ultrapasse a 25 m.

O concreto de protecdo e a pavimentagdo de recobrimento da impermeabilizagao,
acaso existentes, serdao fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem
painéis com area maxima de 30 m2 nao convindo ultrapassar-se 7 m de distancia
entre juntas paralelas.

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca
de 1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do
comprimento dos respectivos painéis.

Havera juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variagdo de nimero de pavimentos, fundagdes diferentes e
linhas de rincdo, etc. Sempre que possivel, serdo utilizados os angulos reentrantes
como origem de juntas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia, DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

65 de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educe,iSo

ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das
aguas pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENO DE SUPERFICIES

Apos a execugao das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execucado da impermeabilizagao, sera procedida minuciosa verificagao de todos os
pontos, a fim de se prevenir formagdo de pogas e a deterioragdo da
impermeabilizagdo pela prolongada estagnagao de aguas.

CALHAS

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrbes, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos relevos e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para
tal desnivel, em relagdo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordancia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizagdo merecera a maior cautela e atengao.

As cotas de nivel dos ralos serao determinadas com a maior precisdo, de acordo com
as indicagdes do plano de calhas ou do terrago.

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposi¢gdo em contrario, a impermeabilizagdo passara por cima da gola dos
ralos, sera reforcada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15
cm a volta de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a
bolsa do condutor. Tal procedimento podera ser substituido pelo emprego de pegas
pré fabricadas em PVC ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
nao apresentem qualquer saliéncia ou elevagcao nas imediagdes dos ralos e tenha
depressdo que assegure o perfeito escoamento de agua, observando-se, nesse
sentido, uma das seguintes disposicoes:

- aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

- rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 cm circundando cada boca
ou caixa do ralo.

Todos os ralos de cobertura levardo grelhas removiveis de metal inoxidavel (latdo,
bronze, etc.) ou de nailon, cujas malhas serao suficientes para reter os detritos
previsiveis para o local considerado, mas ndo tdo apertados que entupam com
facilidade.

LANGAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS

Nenhum trabalho de impermeabilizagao sera executado enquanto houver umidade
nas respectivas férmas-suporte.

Os trabalhos de impermeabilizagédo serao realizados com o tempo seco e firme.
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As superficies das férmas-suporte serdo lisas e resistentes, capeando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgdes
menos consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente,
devam ficar sob as impermeabilizagdes.

Quando do langamento das camadas impermeaveis, havera especial cuidado no

sentido de ndo permanecerem sob as mesmas agua ou umidade suficientes para
formar vapor.

PROTEGAO E PRECAUGOES

As precaugdes para protegdo das impermeabilizagbes serdo adotadas em fungéo do
grau de acessibilidade da cobertura ou terraco.

Serdo tomadas precaugdes para que os eventuais movimentos das camadas
protetoras ndo afetem as camadas impermeaveis.

As camadas protetoras levarao juntas de enfraquecimento ou juntas completas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condi¢des de cada
caso.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

A protegdo integral das coberturas deve abranger os elementos que formam
saliéncias sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da
camada impermeavel da laje com a base daquelas partes.

Serdo cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposi¢coes, protecao e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2, 3 e 4:
- coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc;

- base de paredes, muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas,
bases de equipamentos, etc.;

- linhas de separagdo entre materiais diferentes;

- penetragao de tubos de ventilagdo, de antenas de radio e TV e de chaminés,
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas ultimas;

- passagem de canalizagoes;
- calhas, ralos e buzinotes;
- juntas diversas.

Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo junto a muretas e paredes, sera
executada protegdo com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento,
evitando-se, o recurso de simples arremate da camada impermeavel em rasgos ou
rebaixos abertos nos paramentos verticais.

DE BALDRAMES E MURO DE ARRIMO

Aplicagéo: aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia do
Torodin 4mm ao Primer, conforme orientagdo do fabricante. Emendas: fazer
sobreposicdo de 10cm com magarico. Efetuar biselamento das extremidades da
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manta com colher de pedreiro aquecida. Efetuar arremates de batentes, pilares e
muretas.

A manta devera ser aplicada sobre o muro de arrimo nas areas de divisa onde havera
corte de terra. Deve-se tomar os cuidados para ndo danificar o material
impermeabilizante quando se executar os servigos de reaterro e outros.

IMPERMEABILIZAGAO DE PLATIBANDA

Execucao de protegdo mecanica com argamassa de cimento, areia (1:3) e
impermeabilizante (Vedacit) dosado conforme especificagbes do fabricante.
Posteriormente, devera ser aplicado Neutrol sobre revestimento da platibanda.
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PROCEDIMENTOS D-08.AAA.02-01.01

Impermeabilizocoo - 08
Terragos e Lajes de Cobertura
ANEXO 1

PECA DE ARREMATE
FABRICADA EM PVC
OU EPDM

LAJE
ARGAMASSA DE CAIMENTO
IMPERMEABILIZAGAO

ISOLAMENTO TERMICO
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ARREMATES DE DESCIDA DE AGUAS PLUVIAIS

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

69 de #1


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Fundo Nacional
Coordenacgéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST do Educagdo
PROCEDIMENTOS D-08.AAA.02-02.01
Impermeabilizagdo - 08

Terragos e Lajes de Cobertura
ANEXO 1

MONTAGEM EM BEIRAL SIMPLES.

O SISTEMA DEVE TER UM LEVE

DECLINIO EM DIRECAO A COBERTURA.
OBTIDO ATRAVEZ DE UM CALCO DE
NAILON QUE ACOMPANHA CADA SUPORTE

MONTAGEM EM BEIRAL COM IMPERMEABILIZACAO

ACABAMENTO DE’JUNTA DE DILATACAO.

COM FIXACAO EM UM DOS LADOS .
ARREMATES DE PLATIBANDA
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PROCEDIMENTOS
Impermeabilizagdo - 08
Terragos e Lajes de Cobertura

D—08.AAA.02—03.01

ANEXO 3

ARGAMASSA DE
REVESTIMENTO

SILICONE

CONTRA RUFO
SUPORTE

OBS:0 PERFIL DEVERA
ACOMPANHAR A UNHA DE
INCLINACAO DO TELHADO

TELHA DE
FIBRO CIMENTO
OU ALUMINIO

ARREMATE DE LATERAL INSTALACAO DIRETA SOBRE
DE TELHADO COM PAREDE. CONCRETO APARENTE

INSTALACAO ALINHADA OU REVESTIMENTO
PELO REVESTIMENTO

.CONTRA RUFO
ENCAIXADO
SOB PRESSAO

.ELEMENTO EM RELEVO
DA FACHADA

ARREMATE DE BORDAS LATERAIS ARREMATE DE ELEMENTO
DE IMPERMEABILIZAGAO EM RELEVO DA FACHADA

TELHADO

ARREMATES - RUFOS E CONTRA-RUFOS
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PROCEDIMENTOS D-08.AAA.02-04.01
Impermeabilizagdo - 08
Terragos e Lajes de Cobertura
ANEXO 4
-.03
8110 ARREMATES DE SOLEIRAS
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IMPERMEABILIZAGAO - 7
Verificagdo Final e Ensaios - 7.3

RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Para o recebimento dos servicos serdo efetuados os testes de estanqueidade
descritos nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZACAO os ensaios e
os niveis finais.

ENSAIOS DE TERRAGOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

A CONTRATADA procedera a vedagao de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedacado de todas as saidas, a CONTRATADA enchera a area a
ensaiar até uma altura média de 5 cm acima do nivel da membrana impermeavel, nao
devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no
plano vertical.

O plano d'agua sera mantido por 5 dias consecutivos.

O ensaio sera considerado satisfatério, se nenhuma fuga ou nenhum sinal de
umidade se manifestar na obra.

Caso contrario, cabera a CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos, até que novo
ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.
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PROCEDIMENTOS D-08.AAA.06-01.01
Impermeabilizagdo - 08
Embasamento / Revestimento

ANEXO 1
EMBASAMENTO / REVESTIMENTO
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PROCEDIMENTOS D—08.AAA.06—02.01
Impermeabilizagdo — 08
Embasamento / Revestimeno

ANEXO 2

DESENHO 4

DESENHO 5

DESENHO 6

BH4S
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IMPERMEABILIZAGAO - 7
Embasamentos/ Revestimentos - 7.4

NORMAS

Os embasamentos de construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e
internas serdo impermeabilizadas desde as fundagdes até as alturas a seguir
referidas, conforme o disposto na NB-279/90 - Selegcdo da impermeabilizagdo, e
conforme anexos 1e 2.

CONDIGOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermeavel até a
altura de 30 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermeavel nas superficies internas sera executado até a altura de
15 cm acima do piso interno acabado.
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COBERTURA - 8
Telhas e Estrutura - 8.1

TELHAS DE BARRO TIPO COLONIAL
Aplicacdo: Cobertura de toda a edificagao.

- Serao aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qualidade sobre ripdes
de madeira fixados em estrutura de concreto.

TELHAS DE VIDRO TIPO COLONIAL
Aplicagao: Patio coberto

- Serao aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da area coberta do patio
central.

PECAS COMPLEMENTARES DE APOIO DE MADEIRA
Tipo: Ripao
Aplicacao:
- Serao aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concreto para apoio
das telhas em toda edificagéo
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PAVIMENTAGAO - 9
Consideragdes Gerais - 9.1

CONSIDERAGOES GERAIS

RECOMENDAGOES

As pavimentagbes sO poderdao ser executadas apos o assentamento das
canalizagbes que devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de
impermeabilizagdo, caso previstos.

As pavimentagbes de areas destinadas a lavagem ou sujeitas a chuvas terdo
caimento necessario para perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A
declividade nao serd inferior a 0,5%
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PAVIMENTACAO - 9
Pisos Internos - 9.2

GRANITINA

RECOMENDAGOES

O revestimento de piso das areas internas, indicadas na prancha de Paginacéo de
Pisos sera em granitina polida cor cinza em cimento comum, (areia branca e
pedriscos de dolomita mista), 17 mm de espessura acabada, em placas de 100 x 100
cm, com junta plastica na cor cinza.

No patio coberto e hall dos sanitarios do bloco Multiuso indicados na prancha de
Paginacado de Pisos, serao executados desenhos, conforme projeto. Sera executado
0 piso em granitina, na espessura total de 30 mm sendo os 8 mm finais em
argamassa de cimento natural cor cinza e grana de marmore ou granito nas cores e
proporgdes conforme projeto detalhes.

EXECUCAO

Os trabalhos deverdao ser realizados por firma especializada ou por técnicos no
assunto, e constardo do seguinte:

- Apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

- Aplicagao de chapisco com argamassa A-2 de cimento e areia lavada média,
traco 1:2, espessura de 5 mm.

- Aplicagao das juntas de plastico na cor cinza ou preta, segao 15x4 mm,
formando modulagao conforme paginagéo detalhada no projeto arquitetonico
pranchas MEAAD_28 e 29.

- Langcamento do contrapiso de regularizacdo em argamassa A-3 de cimento e
areia lavada trago A-3 - 1:3 em volume e 18 litros de agua por saco de
cimento, espessura em torno de 17 mm.

- Langamento de argamassa de cimento natural e grana de marmore ou
granito, proporgoes conforme projeto trago A-3 -1 :3 em peso.

- Sarrafeamento da superficie acompanhando o filete.
- Espalhamento de colch&o de areia molhada e cura durante 4 dias.

- Efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril 36 (1alixada),
depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o polimento
final, aplicar pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Os rodapés serao executados também em granitina com 10 cm de altura e 1,5 cm de
espessura, conforme detalhamento das pranchas MEAAD_28 e 29.

- Proceder a impermeabilizagdo com aplicagdo de base seladora semi-
permanente Jonsyl Technique brilho claro, ou outra indicada pela Johnson
em duas aplicagdes e sobre este aplica-se o impermeabilizante auto-brilhante
com brilho de molhado Reflet em duas demaos, todos da marca Jonhson, a
ser executada por firma especializada no ramo e de acordo com as
recomendagdées do fabricante . Poderdo ser utilizados ainda produtos
equivalentes de primeira linha da Start Quimica, como seladores, céras
acrilicas, etc.

- Observar os caimentos do piso, para ndo haver empossamentos futuros.
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PISO CIMENTADO

RECOMENDAGOES

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os
pisos levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada
1,0m.

Deve ser previsto um trago ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. A execugao dos cimentados deve prever a correta
cura do piso, mantendo a hidratagdo do cimentado durante o periodo de cura (no
minimo por 10 dias ap6s a execugao)

BLOCOS INTERTRAVADO DE CONCRETO

RECOMENDAGCOES

Nos pisos externos indicados em projeto serdo colocados blocos intertravados de
concreto com espessura 60mm sobre camada de areia.

CONTRAPISO E REGULARIZAGAO DE BASE

RECOMENDAGCOES

Sob todos os pisos internos e externos (exceto nos indicados com blocos
intertravados) sera executado contrapiso regularizado em concreto, Fck minimo= 150
Kg/cm®, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno fortemente apiloado

Para assentamento de pisos de acabamento devera ser executada uma argamassa
de regularizagao de cimento e areia trago 1:3, com adigao de Sika 1 ou equivalente.
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REVESTIMENTOS - 10
Argamassa - 101

ARGAMASSAS

Deverao ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argamassas materiais, preparo,
aplicacdo e manutengédo (NBR-7200).

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular, para
que essas possam ser aplicadas em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos
organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais sollveis em agua (sulfato,
cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de
escovamento a seco, antes do inicio da aplicagdo do revestimento.

Os revestimentos de argamassa, salvo indicagdo em contrario, serdo constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o embogo.

A superficie para aplicagao da argamassa devera ser aspera.

A guisa de pré tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas com a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicagdo do chapisco.

Considerar-se-a insuficiente molhar a superficie projetando-se a agua com o auxilio
de vasilhames. A operagéao tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de jato d'agua.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tao firme que nao
possa ser removido com a mao e apos decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicagao.

As superficies impréprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deverdo ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de
arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo terd maior
resisténcia que a do reboco. Esta diminuicdo de resisténcia nao deve ser
interrompida, como seria o caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes
estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas a mao ou a
maquina, deverao ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.
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Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada quando a anterior estiver
suficientemente firme. A superficie do embogo devera ser aspera o suficiente para
receber o reboco. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento devera ser
garantida pela escarificagdo da camada anterior antes do seu endurecimento. Para
isso empregar-se-a, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve
ser manejada em linhas onduladas horizontais.

A aplicagao de cada nova camada exigira a umidificagéo da anterior.

Deverao ser executadas guias de embogo (taliscas), compostas da mesma
argamassa do embogo a ser executado.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados
umidos, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

Os embogos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serao executados com argamassa A.3 (trago 1.3 de cimento e areia), com adigédo de
aditivo impermeabilizante adequado, até as alturas.

As arestas ou cantos vivos serdo guarnecidos com cantoneiras de aluminio ou tecido,
devidamente assentados e fixados.

CHAPISCO COMUM

O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa A.3 (traco 1:3
de cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de
4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum seréo limpas com a vassoura
e abundantemente molhadas antes de receber a aplicagdo desse tipo de
revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o auxilio de
vasilhames. A operagao tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

EMBOCO
PREPARO DO SUBSTRATO

Os embogos s6 serao iniciados apds completa pega da argamassa das alvenarias e
chapiscos. O embogo de cada pano de parede so6 sera iniciado depois de embutidas
todas as canalizagdes que por ele devem passar.

Antes da aplicagdo do embogo, a superficie sera borrifada com agua.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Os embogos serao executados com argamassa pré-fabricada. Na impossibilidade, a
CONTRATANTE admitira as argamassas descritas nos itens a seguir.

Para superficies internas podera ser utilizada argamassa A.16 (trago 1:2:7 de cimento
e areia fina peneirada), ou a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia), com emprego de
areia média, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
retida na de 0,6 mm.
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Para superficies externas podera ser utilizada argamassa A.15 (traco 1:2:5 de
cimento e areia fina peneirada), a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia) ou a A.6 (trago
1:6 de cimento e areia).

A espessura do embogo nao deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a
aplicagao de 5 mm de reboco o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm.

ASSENTAMENTO

Os embocgos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentarao
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos, conduzida em
linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do emboco.

REBOCO
PREPARO DO SUBSTRATO

O embocgo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas
visiveis serao removidas.

As eflorescéncias sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais solUveis em agua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizagdo e solvibilidade impediria a aderéncia, motivo pelo qual
a remogao desses sais, por escovamento, é indispensavel.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo de peitoris € marcos, e antes
da colocagao de alisares e rodapés.

A superficie do embogo, antes da aplicagado do reboco, sera borrifada com agua.
CARACTERISTICAS TECNICAS

As paredes destinadas a servirem de substrato para laminado fendlico melaminico,
para placa de cortiga e para pintura de base de epoxi e de poliuretano, receberao
reboco pré-fabricado do tipo definido na E ARG.10, ou argamassa usual isenta de cal
na sua composigao.

A espessura do reboco nao deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm
do embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa,
especialmente no caso de material colorido, e bem vedada. A evasdo de agua
acarretaria a perda de aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

O langamento de reboco hidréfugo na masseira sera objeto de cuidados especiais, no
sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse componente do
reboco apresenta dificuldade em misturar-se com a agua, o amassamento sera
enérgico, de forma que haja homogeneizagao perfeita no produto final.

Na aplicagdo dos rebocos hidréfugos sera evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as aguas pluviais atinjam os embocos.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco externo nado sera
iniciada ou, caso ja o tenha sido, sera interrompida.
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Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao
término dos trabalhos.
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REVESTIMENTOS - 10
Ceramica - 10.2

CERAMICA 10x10cm

1.1 APLICACAO
- Beirais e Platibandas;
- Bases das paredes externas até 50 cm acima do piso;
- Faixa superior de acabamento dos sanitarios;
- Porticos;
- Volume frontal da fachada de servigos;
- Base do banco da recepg¢ao na administragao.

Dimensdes: 10 x 10 cm

Cor: azul, amarelo e vermelho de acordo com a especificagao da arquitetura

1.2 EXECUCAO
O assentamento devera ser feito com argamassa industrial marca VOTORANTIM ou
similar TIPO AC-2 (indicada para areas externas), ou equivalente.

Juntas:

- a- Disposicao: alinhadas
- b- Espessura: de 1cm

Rejuntamento:

- a-Tipo/material: Tipo | da Duroflex ou equivalente

- b- Cor:branco

CERAMICA 20x20cm

2.1 APLICACAO 1
- cozinha, lactario, lavanderia, passadoria, rouparia, DML, depdsito, pereciveis
e circulagao de servigos.

Colocagéao: do piso ao teto com rejunte epoxi branco gelo.

2.2 APLICACAOQ 2
- vestiarios de servigos, sanitarios da administragéo, area de banho creche | e
I, area alimentagao, sanitarios infantis do bloco multiuso, sanitarios PNE;
Colocagao: até a altura de 1,70 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
2.3 APLICACAO 3
- Paredes internas- areas secas

Colocacao: até a altura de 1,10 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
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DIVISORIAS- 11
Divisoérias - 11.2

TIPO: DIVISORIAS SANITARIAS COM PORTA

Aplicagao: Sanitarios: Creche Il, Creche Il, Multiuso, Administragdo e Servigos.
Material: Granito Polido
Cor/Nome: Cinza andorinha

Altura: Painel: 1,80m ou 1,20m nos sanitarios infantis (vdo do chao até o painel tera
h=20cm)

Espessura: 30mm
Acabamento/Tratamento: Polido

Portas em madeira revestida com laminado melaminico

TIPO: DIVISORIAS DE TELA METALICA

Aplicacéao: - Entre o bloco da administragao e servigos;
Entre bloco administragao e bloco multiuso;
Entre bloco de servigos e creche |

Serdo executadas divisérias metalicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12. Conforme indicagdes em planta de
arquitetura.

TIPO: PORTAS SANITARIAS

Material: Laminado Melaminico texturizado dupla face.
Aplicagao: Fornecer e instalar nos sanitarios, conforme indicagao de projeto
Cor:  Vermelho para Instalagdes Sanitarias Feminino;

Azul Mineral para instalagdes Sanitarias Masculinas.

Altura das Portas: 1,60m e 0,90m para sanitarios infantis (vao do chao até a porta
tera h=20cm).

Espessura: 35 mm.
Acabamento/Tratamento: Melaminico

Batente: perfis de aluminio, liga 6063, témpera T-6C. Anodizagado natural com pintura
eletrostatica com tinta polyester em pod.

Ferragens:

a - Dobradigas:automaticas reforgadas (02 unidades p/ porta) com duplo apoio para
pino de ago inox articulado sobre buchas de nylon grafitado, com &angulo de
permanéncia de 30° ou Oa

b - Fechadura: tipo tarjeta “livre/ocupado” com abertura de emergéncia e puxador
especial de latdo macigo. Pegas de fixagdo dos painéis em latdo macigo com
parafusos de aperto com fenda sextavada. Modelo- Lockwell linha 801 - cromado ou
equivalente
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CARPINTARIA E MARCENARIA - 12
Diversos - 12.1

NORMAS

Os métodos de ensaio para verificagao de desempenho de esquadria, com respeito a
penetracao de agua e a resisténcia a carga de vento, sdo os seguintes:

MB-1226/89 Janelas, fachadas-cortina e porta externa em edificagbes -
penetracao de agua (NBR-6486).

MB-1227/89 Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificagbes -
resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

MATERIAL

As esquadrias de madeira (portas, janelas, armarios, balcdes, guichés, guarni¢oes,
peitoris, etc.) obedecerao, rigorosamente, as indicagdes dos respectivos desenhos de
detalhes.

Serdo sumariamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de
empenamento, deslocamento, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou
outros defeitos.

Os arremates das guarnigdes, como rodapés e/ou revestimentos de paredes
adjacentes, merecerao, por parte da CONTRATADA, cuidados especiais. Tais
arremates serao objeto de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos a prévia
aprovacéo da FISCALIZACAO.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os marcos de madeira serdo fixados aos tacos por intermédio de parafusos. Serao
empregados 8 parafusos, no minimo, por marco.

As esquadrias deverao ser fornecidas com todos os acessorios necessarios ao seu
perfeito funcionamento.

PORTAS DE MADEIRA

As esquadrias deverdo ser de madeira de lei, bem seca, sem nds ou fendas, nao
ardida, isenta de carunchos ou brocas. Os batentes (marcos) e guarnigoes (alizares)
nao poderdo apresentar empenamentos, deslocamentos, rachaduras, lascas,
desigualdades na madeira, entre outros defeitos. As portas internas deverdo ser
constituidas por duas chapas de lamina de compensado, com enchimento em
sarrafos de madeira ou papelao (semi-oca). Os montantes e travessas serao de
madeira de lei, macica, e em largura suficiente para permitir o embutimento de
fechaduras e dobradicas. As folhas das portas, marcos e guarni¢gdes deverédo receber
aplicagao de verniz acetinado fosco incolor.

Antes dos itens em madeira receberem pintura com verniz, os mesmos deverdo ser
lixados e deverdo receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com
lixamento e polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

Conforme detalhadas no Caderno de Componentes, as portas serdo executadas em
madeira compensada de 35mm, enchimento tipo colméia rigida de compensado, com
estrutura central sarrafeada. Revestidas com pintura esmalte nas duas faces nas
cores indicadas em projeto.
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- PM 02 -080 x 210 01 folha de abrir

- PM 03 -080 x 210 01 folha de abrir com protegdo metalica na parte inferior e
barra auxiliar

- PM 07 080 x 210 01 folha de abrir com visor e prote¢do metdlica na parte
inferior e barra auxiliar

PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA
PM 08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior.
Aplicacao: Nas portas das despensas da cozinha

BATENTES E GUARNICOES DE MADEIRA

Aplicacéo: Em todas as portas de madeira

CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUITEIRA DE NYLON

Aplicagéo: Janelas da cozinha, lactario;
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FERRAGENS - 13
Consideragdes Gerais - 13.1

CONSIDERAGOES GERAIS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, etc., serdo inteiramente
novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento.

As ferragens serdo de latdo ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de ago. O acabamento se apresentara da seguinte forma:

CROMADO: Pega que recebeu um banho de cobre alcalino, um banho de cobre
acido, um banho de niquel e por fim um banho de cromo.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serdo suficientemente robustas, de forma
a suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serédo do tipo monobloco.

As ferragens obedecerao ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto.

LOCALIZAGAO

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepancias de posi¢ao ou diferengas de nivel perceptiveis a vista.

A localizagao das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera
determinada em projeto.

As macganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condi¢des especiais, serao localizadas a 105 cm do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralherias correrdo ocultas no interior dos
marcos ou painéis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficardo a 160 cm do piso, ou, quando nao for
possivel, em posicao tal que facilite as operacdbes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos os casos, nao deixara de ser objeto de consideragdo o
aspecto estético.

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pela
CONTRATADA Os rebaixos e encaixes para dobradigas, fechaduras de embuitir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que
exijam emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de material idéntico ao das
dobradigas, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pec¢as que fixarem.

Quanto a escolha do tipo, dimensbes e cuidados de aplicagdo de parafusos,
observar-se-a o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A fixagdo dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha,
nao se admitindo em hipotese alguma o emprego de sabao.

A lubrificagéo das ferragens s6 podera ocorrer com emprego de grafite em pé.
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VIDRACARIA - 14
Consideragdes Gerais-14.1

CONSIDERAGOES GERAIS

NORMAS

A vidracaria obedecera ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:

- NB-226/88: Projeto, execugao e aplicagéo - vidro na construgédo civil (NBR-
7199);

- TB-88/88: Vidro na construgéo civil (NBR-7210).
MANIPULAGAO

As chapas de vidro serdo manipuladas de maneira que nao entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentagao horizontal e vertical do vidro na obra sera estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e a CONTRATADA.

ARMAZENAMENTO

As chapas de vidro serao armazenadas em pilhas, apoiadas em material que nao
Ihes danifique as bordas, com uma inclinagdo em torno de 6% em relacao a vertical.

O armazenamento sera feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condi¢bes do local serao tais que evitem condensacgao na superficie das chapas.
As pilhas serdo estocadas em recintos fechados a fim de evitar acimulo de poeira.

Visando uma melhor preservagdo das chapas de vidro, o prazo maximo de
armazenamento sera estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e a
CONTRATADA.

A estocagem dos vidros devera ser feita com 2 espagadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual a altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagao
do ar entre elas.

REMOGAO DE MANCHAS

Manchas de irizagdo: Apresentam-se como manchas coloridas a semelhanga de 6leo
sobre agua; sao decorréncias de alteragoes da superficie do vidro pelo ataque
quimico da agua. A profundidade do ataque é variavel, dependendo do tempo de
exposicao, podendo a remogao das manchas ser efetuada por polimento superficial.
Quando a irizagdo nao for muito acentuada, a superficie do vidro podera ser lavada
com uma solugéo aquosa de 5 a 10% de fluoreto de amdnia (produto de perigoso
manuseio).

Manchas cinza: Apresentam-se de forma irregular, em pequenos pontos; sao
decorréncias de depdsitos de acido silicico (silica solubilizada). A remocao dessas
manchas sera efetuada com uma solugdo de acido fluoridrico de 2 a 4% de
concentragdo. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pegas metalicas
da serralharia, o que exige procedimentos especiais de seguranca.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), a CONTRATANTE n&o admite o
emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidragaria.
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VIDRACARIA - 14
Vidro Laminado - 14.2

CONSIDERAGOES GERAIS

Vidro Cristal laminado incolor, espessura de 10mm, composto por duas laminas de
cristal float incolor 5mm + PVB (Polivinil Butiral) incolor, instalados nas esquadrias em
aluminio anodizado natural -Fachada da Pele de Vidro e Esquadrias E8 -escada.

Cor: incolor

Fabricante: Modelo de referéncia - Cia. Vidraria Santa Marina ou equivalente (sujeito
a aprovacgao da FISCALIZACAO).

Dimensdes: conforme projeto arquitetdnico.

ASSENTAMENTO

Os dispositivos de assentamento deverao ser minuciosamente estudados e
detalhados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagdo do conjunto.

As bordas dos vidros Laminados deverdo ser protegidas contra agressdes fisicas ou
quimicas através da aplicagao de um selador.

Nao deverao ser utilizados selantes ou silicones que contenham sulfetos ou acido
acético, assim como massas de vidraceiro que contenham éleo de linhaga.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vaos envidragados nos procedimentos
referentes a carpintaria, marcenaria e serralharia.

Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esquadria.

PORTA DE VIDRO TEMPERADO (PV-6)

Aplicacao: Nas entradas do bloco da Administragao (principal e do patio)

Assentamento: Ferragens ge referéncia da marca Dorma ou equivalente (sujeito a
aprovacgao da FISCALIZACAO), conforme catalogo e recomendacgdes do fabricante.

VIDRO LAMINADO LISO

Serao utilizados vidros laminados lisos transparentes com espessuras indicadas no
Caderno de Componentes.

Aplicacao:
- Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1,0m do piso.

- Na esquadria de fechamento do patio coberto (utilizadas somente em regites
frias)
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VIDRAGCARIA - 14
Vidro comum - 14.3

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Havera particular atencdo para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagédo ao
calculo da espessura do vidro recozido.

Os vidros recozidos serdo assentados de modo a ficarem com as ondulagdes na
horizontal.

Os vidros serado, de preferéncia, fornecidos nas dimensodes respectivas, procurando-
se, sempre que possivel, evitar o corte no local da construgéo.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.

Nao sera admitido o emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, havera risco para a seguranc¢a dos transeuntes.

Dimensodes: de acordo com as medidas das esquadrias das janelas - ver Caderno de
Componentes

OBS. Serao utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros;
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VIDRAGARIA- 14
Espelhos - 14.4

ESPELHO DE VIDRO 5mm INCOLOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Seréo utilizados espelhos de vidro sobre os lavatorios dos sanitarios PNE, presos em
molduras de aluminio que deverao ser pendurados na parede com inclinaca@o de 10°.
Veja prancha (Vistas Areas Molhadas bloco Pedagdgico)

Nos demais sanitarios serao utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavatorios.

Nas salas de atividades das Creches serdo utilizados espelhos de vidro colados na
parede (Indicadas em Planta Baixa)

Acabamento: Os espelhos a serem empregados, ndo poderdo apresentar bolhas,
lentes, ondulagdes, ranhuras, e outros defeitos.

Todos os espelhos a serem empregados deverao ser recozidos e planos.

Os espelhos deverao vir cortados nas medidas corretas, apds conferéncia destas no
local de assentamento, lapidadas e polidas, e ndo deverdo apresentar defeitos de
corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel).

Dimensdes e Quantidade: conforme projeto arquitetdnico.
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PINTURA - 15
Consideragoes Gerais - 15.1

CONSIDERAGOES GERAIS

A pintura é composta de fundos, massas, tintas e vernizes de acabamento.

Os fundos tém como funcdo, ligar o substrato as tintas ("primer") para selar as
superficies, proporcionando economia no consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.
Conforme as normas da ABNT e as prescrigoes do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

- preparagao da superficie;

- aplicagao eventual de fundos, massas e condicionantes;

- aplicagao de tinta de acabamento.

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Prepara-se a superficie (alvenaria, reboco ou concreto), tornando-a limpa, seca, lisa,
isenta de graxas, oleos, poeiras, ceras, resinas, sais soluveis e ferrugem, corrigindo-
se a porosidade, quando exagerada.

EMASSAMENTO

As paredes receberdo acabamento em massa base latex PVA ou acrilica (conforme
especificagdo do projeto arquitetdnico), que devera ser lixada antes da aplicagéo da
tinta.

APLICAGAO DE TINTAS

Para cobrir totalmente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada deméo de tinta, s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo observar o intervalo de 24 horas entre demaos
sucessivas, salvo especificagdo em contrario.

Igual cuidado havera entre deméos de tinta e massa, observando-se o intervalo
minimo de 48 horas apds cada demao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os ftrabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados requerem
procedimentos de protegdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e
deverao ser suspensos, em tempo de umidade elevada.

Serao adotadas precaugbes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies nao destinadas a pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens
de esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogao de tinta
aderida a superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies referidas, serdao tomadas precaugdes especiais,
quais sejam:
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- isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de
guarni¢des de esquadrias e portas;

- separagdao com tapumes de madeira, chapas metdlicas ou de fibra de
madeira comprimida;

- enceramento provisorio para protecao de superficies destinadas a
enceramento ulterior e definitivo;

- pintura com preservador plastico que acarrete a formagao de pelicula para
posterior remogao.

Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdao ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas
cores sera determinada nos projetos, especificacées ou diretamente pela
FISCALIZACAO.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO - FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

95 de 141


http://www.fnde.gov.br

21

22

23

3.1

3.2

Ministério da Educagao F

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Fundo Nacional
Coordenacéo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da  Educogdo
PINTURA - 15

Acrilica e Esmalte sintético- 15.2

MASSA CORRIDA

Aplicagao- Todos os tetos e paredes das areas internas secas indicadas com pintura,
receberdao camada massa PVA corrida sobre o reboco, para regularizagdo da
superficie e que devera ser adequadamente lixada para receber a pintura final.

ACRILICA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tipo: tinta 100% acrilica (interiores)

Acabamento: Fosco.

Fabricante: Modelo de referéncia - Tintas Suvinil ou equivalente
EXECUGAO

Tratamento Prévio e/ou Pintura de Base:

- Selador: Aplicar uma demao de Selador Acrilico.

Pintura de Acabamento:

- NQde demaos: Minimo 02 (duas) demaos fartas, com intervalo de 4 Horas
entre as demaos. REF. Sistema SelfColor da Suvinil;

APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
231. APLICAGAO 1:

Paredes externas; deve ser aplicada tinta Suvinil Fachada (ou equivalente indicada
para fachadas)

23.2. APLICAGAO 2

Paredes internas acima areas secas (cores de acordo com a arquitetura) e no teto na
cor branco neve (sobre massa PVA).

233 APLICAGAO 3:

Todas as paredes internas das areas molhadas indicadas como pintura, apos
chapiscadas e rebocadas, receberdo massa PVA e posterior pintura acrilica na cor
indicada em Panta Baixa .

TINTA A BASE DE ESMALTE

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: Esmalte Sintético
Acabamento: Brilhante
EXECUCAO:

Todas as pegas metdlicas antes da pintura deverdao ser limpas com desengraxante
até ficarem completamente isentas de graxa ou gordura e retirados residuos de
ferrugem.

Todos os elementos metalicos constituidos por chapas, barras de ferro ou ago serao
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pintados com fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco da Suvinil ou
equivalente de acordo com as especificagbes do fabricante. Devendo o substrato ser
previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas especificagoes.

APLICACAO GERAL DE PINTURA:
- Madeiras - em todas as portas, portais e alizares;

- Ferro - nos portdes de ferro;

- Galvanizados - telas metdlicas, barras de apoio e guarda-corpo

*** Aplicar como base, para prote¢ao contra incéndio, pintura intumescente (Sistema
com aplicagéo de Primer epoxi poliamida de alto desempenho);
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SERRALHERIA - 16
Condigcdes Gerais - 16.1

DISPOSIGOES PRELIMINARES

Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, serao realizados com
a maior perfeicao, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricagao.

ASSENTAMENTO

As serralharias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pela
FISCALIZACAO, as amostras apresentadas pela CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-a também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

As serralharias ndo seréo jamais forgadas em rasgos porventura fora do esquadro ou
de dimensdes escassas.

Devera haver especial cuidado para que as armagdes nao sofram qualquer
deformagao, quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as
rebarbas e saliéncias de solda.

Na fabricacdo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos,
do tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serao
usados perfilados, dobrados a frio. As chapas para a obtencdo dos perfilados terao,
no minimo, 2 mm de espessura.

Os perfilados terdo confecgao esmerada, de forma a se obter segdes padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a esquadria estanqueidade
absoluta, caracteristica que sera objeto de verificagéo.

As ligagbes serao feitas com solda por pontos. Os pontos de solda serdo espacgos de
8 cm no maximo, havendo sempre pontos de amarragao nas extremidades.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE

Todas as superficies metalicas serao limpas e livres de ferrugens, quer por processo
mecanicos, quer por processos quimicos e, receberado tratamento anticorrosivo, antes
de serem colocadas nas devidas posigdes, com pelo menos duas demaos de zarcéo.

EXIGENCIAS TECNICAS

Certificado comprobatério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de
anodizagao ou metalizagao, previstos nos projetos e especificagoes.
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As ferragens das esquadrias serdo colocadas apds os servicos de argamassa e
revestimento ou protegidas até que se conclua a obra.
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ELETRICA- 17
Consideragdes Gerais e Normas - 17.1

CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais € mao de obra, a serem aplicados na execugao de instalagdes elétricas,
telefénicas e rede de logica.

Os materiais para instalagbes elétricas, deverao satisfazer as normas, especificagbes,
métodos, padronizagdes, terminologia e simbologia da ABNT(ultimas edi¢des), bem
como os padrdes construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizacao de materiais ou equipamentos e mao de obra que ndo atendam a estas
especificagdes, obrigara a contratada providenciar meios imediatos a adequagéao, sob
pena de suspensao dos servigos, ou aplicacdo de multas, de acordo com legislacao
vigente).

O material para instalagbes elétricas satisfara, além das normas referidas
anteriormente, o disposto no regulamento para instalagdes elétricas de alta e baixa
tensdes da concessionaria local de energia ultimas edigdes.

NORMAS

A execugao de servigos de Instalagdes Elétricas, Instalagdes Telefonicas e Rede de
Logica, devera atender também as seguintes Normas e Praticas complementares:

- ASA - American Standard Association;

- |IEC - International Electrical Comission;

- MB-211 - Condutores elétricos isolados com composto termoplastico polivinilico;
- MB-240 - Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico;

- NBR-4113 - Fusiveis rolha e cartucho;

- NBR-5037/83 - Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins de isolagao elétrica;
- NBR-5111/97 - Fios de cobre nu de segéo circular para fins elétricos;

- NBRIEC60061-1/98(norma que substituiu a NBR-5033) - Bases de lampadas, porta-
lampadas, bem como gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranga -
Parte 1. Bases de lampadas;

- NBRIEC60238/05 (norma que substituiu a NBR-5112) -Porta lampadas de rosca
Edison ;

- NBRIEC60064/01 (norma que substituiu a NBR-5121) -Ldmpadas com filamento de
tungsténio para uso doméstico e iluminagdo geral similar - Requisitos de
desempenho;

- NBR-5123/98 - Relé fotelétrico e tomada para iluminagéao - Especificagdo e método
de ensaio;

- NBRIEC60081/97 (norma que substituiu a NBR-5160) NBR-5160 - Lampadas
fluorescentes tubulares para iluminagao geral;

- NBR-5349/97 -Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagéo;
- NBR-5355/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, ndo blindadas para baixa tensao;
- NBR-5370/90 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
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poténcia;

- NBR-5381/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, ndo blindadas para baixa tensao;
- NBR-5382/85 - Verificagdo de iluminancia de interiores;

- NBR-5361/98 - Disjuntores de baixa tensao;

- NBR-5410/04 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR-5413/92 - lluminéncia de interiores;

- NBR-5419/05- Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR-5444/89- Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais;

- NBR-5461/91- lluminagao;

- NBR-5470/86 - Para-raios de resistor ndo linear a carboneto de silicio (SIC) para
sistemas de poténcia;

- NBR-5471/86- Condutores elétricos;

- NBRIEC60050(826)/97 - (norma que substituiu a NBR-5473)- Vocabulario
eletrotécnico internacional - Capitulo 826: Instalagbes elétricas em edificagoes;

- NBR-5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR-6120/80 - Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

- NBRNM60884-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6147)- Plugues e tomadas para
uso doméstico e analogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOD);

- NBRNM247-3/02 - (norma que substituiu a NBR-6148)- Cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensdes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3:
Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

- NBR6147/04 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Especificagao;
- NBR-6516/91 - Starters (a descarga luminescente);

- NBRNM60669-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6527) - Interruptores para
instalagdes elétricas fixas domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60669-1:2000, MOD);

- NBR-6689/81- Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;

- NBRIEC60439-1/03 - (norma que substituiu a NBR-68080) - Conjuntos de manobra
e controle de baixa tensdo - Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

- NBR13249/00 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V - Especificacao;

- NBR-7863/83- Aparelhos de conexao (jungdo ©/ou derivagao) para instalagdes
elétricas, domésticas e similares;

- NBR-7864/83 - Aparelhos de conexdo para instalagdes elétricas, domésticas e
similares - Protegao contra choques elétricos;

- NBR11839/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para protecdo de
semicondutores;

- NBR11840/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao;

- NBR11841/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca;

- NBR11842/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas (principalmente para uso industrial);
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- NBR11843/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas nao-
qualificadas (principalmente para aplicagbes domésticas e similares);

- NBR11844/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tens&o, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis tipo "D";

- NBR11845/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tens&o, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo A;

- NBR11846/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusivel-cartucho tipo B;

- NBR11847/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo C;

- NBR11848/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados;

- NBR11849/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos;

- NBR-9312/86 - Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters;

- NBR-9886/05 - Cabo telefonico interno CCI - Especificagao;

- NBR-10501/01 - Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagao;
- NBR-10898/99 - Sistema de iluminagdo de emergéncia;

- NBR-11839/91- Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para protegdo de
semicondutores;

- NBRIEC60269-1/03 - (norma que substituiu a NBR-11840) - Dispositivos-fusiveis de
baixa tensao - Parte 1: Requisitos gerais;

- NBR-11880/00- Cabo telefénico isolado com termoplastico expandido, nucleo
preenchido com geléia e protegido por capa APL - Especificacao;

- NBR-12132/91 - Cabos telefénicos - Ensaio de compressao;
- NEC - National Eletric Code;

- NEMA - National Eletrical Manufactures Association;

- NFPA - National Fire Protection Association;

- TB-47- Vocabulo de termos de telecomunicagées;

- VDE - Verbandes Desutcher Elektrote;

- NR-10 - Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

- NBRNM-ISO7-1/00 - Rosca para tubos onde a junta de vedagéo sob pressao é feita
pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerancias e designagdo (Esta Norma substituiu a
NBR 6414/00).

* A execugdo dos servicos de instalagées elétricas devera sempre obedecer as
normas e padroes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas ultimas
edicoes e atualizagbes, tendo como referéncia o site : www.abnt.org.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagdo da norma apdés o ganho da licitagao
devera comunicar o FISCALIZACAOQ para verificar se a possibilidade de implementar
a nova Norma vigente.

* Fora as Normas da ABNT e as especificagdes citadas acima referentes a
Instalagdes Elétricas, Instalagoes Telefonicas e Rede de Logica, todos os itens 15.02
até o 15.03 deverao atender também as seguintes normas e especificagoes citadas
durante a descricdo de cada item , caso estas ndo constem nas acima citadas.
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ELETRICA - 17
Materiais e Equipamentos - 17.2

A inspecgéo para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local da obra
por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por
meio de ensaios, a critério do contratante. Nesse caso, o fornecedor devera avisar
com antecedéncia a data em que a inspegdo podera ser realizada. No caso da
inspecao ser realizada na fabrica ou em laboratério, devera o fornecedor, apds o
término da inspegéo catalogar, embalar, lacrar e emetir uma guia de remessa para os
produtos inspecionados, nao podendo em hipotese alguma o fornecedor vir a alterar o
produto inspecionado tanto em qualidade (marca e modelo), como em quantidade
(numero de itens adquiridos).

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegdo devera conferir a
discriminagao constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido
de compra, que devera estar de acordo com as especificagbes de materiais. Caso
algum material ou equipamento ndo atenda as condigdes do pedido de compra,
devera ser rejeitado.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

- conferir as quantidades;

- conferir se a marca e modelo dos materiais corresponde com a lista de
materiais e o memorial descritivo.

- verificar as condigdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras.

- se a inspegao dos materiais foi realizada em fabrica ou laboratério observar
se o produto esta lacrado e conferir a guia de remessa e a catalogagao do
fornecedor.

- designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideragao outros tipos de materiais, como segue:

a. estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagao, pegas
miudas, fios, luminarias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas e
outros;

b. estocagem ao tempo - tubos de PVC, tubos galvanizados,
transformadores (quando externos), cabos em bobinas e para uso
externo ou subterraneo.

O nao cumprimento destas normas, obrigara a contratante a substituir materiais que
venham a deteriorar-se em virtude de intempéries, sem qualquer 6nus a contratante.
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ELETRICA - 17
Condutos, Dutos e Acessoérios - 17.3

As Os requisitos gerais fixando as caracteristicas minimas que devem satisfazer os
condutos estao contidos nas seguintes normas da ABNT:

- NBR 6689/81 - Requisitos gerais para condutos de instalagbes elétricas prediais;

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5597/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, com revestimento protetor e
rosca NPT - Requisitos;

- NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR 8133/83 - Rosca para tubos onde a vedacado nao € feita pela rosca -
Designacao, dimensoes e tolerancias;

- NBR 5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133;

A execucgdo dos servigos de instalagbes elétricas referentes aos eletrodutos devera
sempre obedecer as normas e padroes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo
as suas Ultimas edigbes , tendo como referéncia os sites : www.abnt.org.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagédo da norma apds o ganho da licitagéo
devera comunicar o FNDE para verificar se a possibilidade de implementar a nova
Norma vigente. As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia a pressao interna da secdo de escoamento e da
resisténcia a corrosao

So6 serdo aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no préprio
corpo “classe" e “procedéncia ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Para instalagdes onde os condutos estejam aparentes, estes deverao ser metalicos
de Ferro Galvanizado, zincados, novos e inteiramente lisos e sem rebarbas, em
barras de 3(trés) metros, com roscas em ambas as extremidades.

Os condutos de ago galvanizado, obedeceréo as Especifica¢gdes Brasileiras da ABNT,
no que se refere atubos de ferro galvanizado.

Os dutos de maneira geral, sdo de chapa de ago revestida, em ambas as faces, com
uma camada de zinco aplicada por imersao da chapa em banho de metal fundido, ou,
ainda, por eletrodeposigao.

A instalagcdo dos eletrodutos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos
com as caixas através de arruelas.

Luvas :tipo especial de acordo com as caracteristicas abaixo:

Os condutos plasticos serao de cloreto de polivinila (PVC) rigido fornecidos,
geralmente, em varas de 3m de comprimento flexivel. Os eletrodutos de PVC rigido
sao fornecidos em dois tipos: Pesados (com roscas e luvas) e Leves, igualmente.

Quando da utilizacdo de dutos ou condutos plasticos, devera ser assegurada ao
sistema a perfeita continuidade elétrica.

As arruelas e buchas metdlicas serdo geralmente de ferro galvanizado ou em liga

especial de Al, Cu, Zn e Mg. Quando expostas ao tempo serdo de aluminio silicio,
latdo ou ago bicromatizado.

As arruelas e buchas plasticas serdo, geralmente, de PVC s6 poderdo ser usadas
quando especificado em projeto executivo.
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ELETRICA - 17
Pontos de Utilizagdo - 17.4

Os aparelhos para luminarias, sejam fluorescentes ou incandescentes, serao
construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente
para permitir as ligagdes necessarias.

Independente ao aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes
recomendacoes:

- Todas as partes metalicas serdao protegidas contra corrosdao, mediante
pintura, esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

- As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer
seguranga, com espessura adequadas e arestas expostas, lapidadas, de
forma a evitar cortes quando manipuladas.

- Os aparelhos destinados a ficar embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que nao seja danificado sob condigcbes normais de
servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a
fixacao de lampadas de "starters" na face externa do aparelho.

- Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetragdo de umidade em
eletroduto, porta lampadas e demais partes elétricas. Ndo se deve empregar
materiais absorventes nestes aparelhos.No caso de blocos de concreto,
deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informagoes:
- Nome do fabricante ou marca registrada.

- Tensao de alimentacao.

- Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem se instalados
(lampadas, reatores, etc.)Nao se permitirda a concretagem de tubulagdes
dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais (Salvo Excecao
Especificada Pela FISCALIZACAO).

As lampadas incandescentes deverao obedecer aos seguintes requisitos gerais:

- Os bulbos deverao ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiguem o seu desempenho.

- As bases devem obedecer as seguintes exigéncias:
a. O corpo deve ser de latdo, aluminio ou outro material adequado.

A base deve ficar centrada em relagdo em relagdo ao eixo da
lampada, firmemente fixada ao bulbo.

c. O disco central de contato deve ser de latdo e deve ficar preso ao
corpo da base por uma substdncia isolante vitrea ou de material
equivalente.

d. As soldas devem ser feitas de modo a ndo impedir a colocagéo e o
funcionamento das lampadas nos respectivos porta lampadas.

As lampadas devem apresentar, pelo menos, as seguintes marcacoes legiveis no
bulbo ou na base:
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a. Tensao nominal (V).
b. Poténcia nominal (W).

c. Nome do fabricante ou marca registrada.

As lampadas fluorescentes deverdo obedecer aos seguintes requisitos gerais:
- Idem ao item anterior quanto a bulbo e marcagoes.

As bases devem obedecer no minimo, ao seguinte:
a. Nao devem rodar em relagédo ao bulbo, quando sujeitos, no ensaio de
torcdo aos momentos de forga estabelecidos na NBRIEC60081/97 -
Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagdo geral (que
substituiu a NBR 5160/92 ).
b. O deslocamento angular maximo entre os planos que passam pelos
pinos da base ndo deve ser maior que 6e.

Caracteristicas de partida das luminarias fluorescentes 2X32w:

- Reator Eletrénico 2x32w De Partida Rapida Com Alto Fator De
Poténcia(F.P.> 0,95), Filtro De Harmonicos, 127v - 60hz E Garantia De No
Minimo 2 Anos

- Caracteristicas de partida das luminarias de Vapor Metalico 400w:

- Reator P/Ldmpada Vapor Metalico Hpi-T 400w-220v, 50/60hz.Todas as
linhas verticais deverdao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serao
continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executadas por conexoes.

As tomadas de parede para luz e forga serdo, normalmente, normalmente, do tipo
pesado, com contatos de bronze, fosforoso , “tomback" ou, de preferéncia, em liga de
cobre. Serdo do tipo 2 poélos universal (chato + redondo) + terra (redondo), 15 A/ 250
V, no minimo, salvo especificagdao em projeto executivo.

As tomadas de piso, que poderao, conforme o caso, ser utilizadas, simultaneamente,
para luz, forga ou telefone, conforme descricao em projeto executivo, serao montadas
em caixas, normalmente de aluminio ou latdo fundido. Geralmente sdo fornecidas
com caixa e tampa.

As campainhas - cigarras e minuteiras serdo especificadas para cada caso particular,
com indicagao de sincronizagao, tensao, tipo de timpanos, etc.

As tubulagdes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condi¢des de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Os botbes para campainhas, cigarras, minuteiras e outros usos serdo especificados
para cada caso particular..

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botées de campainha, etc.,seréo
em termoplastico auto-extinguivel, com parafusos de fixagdo; salvo disposicoes em
contrario, e colocagao a escolha da fiscalizagao.

Os dispositivos para manobra e protegao dos circuitos deverdo ser instalados em
lugares secos, salvo construgdao especial, facilmente acessiveis e adequadamente
protegidos contra danificagdes produzidas por agentes externos.

Deverdo ter caracteristicas apropriadas para interromper a corrente normal ou
anormal do circuito sem se danificar.

Os dispositivos de protegao deverdo ser colocados no ponto inicial do circuito a
proteger, exceto nos casos explicitamente previstos na NBR 5410/05 (Instalagdes
elétricas de baixa tensao).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia, DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

106 de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educacéo FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Fundo Nacional
Coordenacéao Geral de Infra-Estrutura - CGEST do EducagSo

Os interruptores sado componentes elétricos para baixa tensdo, destinados a
manobrar circuitos de iluminagdo em condi¢gdes normais de funcionamento. Serdo de
tipos e valores nominais (tensdo, corrente e numero de fases) adequados as cargas
que comandam. Intensidade de corrente, minima: 10 A, Tensdo minima: 250 V. Os
interruptores comuns serdao de embutir, com contatos de prata e demais componentes
elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de latdo. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de, no minimo, 10 Ohms

As chaves manuais para manobra de circuito poderdo ou ndo ser acopladas a
dispositivos de protegao, tais como porta fusiveis.

As chaves poderao ou néo ser blindadas e quando o forem, a blindagem obedecera
as prescrigdes da NBR vigente..

A montagem das diversas partes do mecanismo de operagdo das chaves devera ser
feita de modo a impedir o afrouxamento durante o uso normal e continuo, devendo
sempre existir a possibilidade de travar a chave nas posigdes “ligado” e "desligado

Todos os disjuntores possuirao disparadores ou relés para protegdo contra
sobrecarga e curto-circuitos, do tipo "quick-lag”.Os disparadores, relés e demais
componentes do disjuntor estardo calibrados para operar adequadamente em
temperaturas e umidades relativas de até 45° C e 90%, respectivamente.

Os disjuntores de média e baixa tensdao admitirdo, para as diversas partes
componentes, as elevagoes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores operardo sempre em instalagoes abrigadas

Todos os disjuntores apresentardo uma identificagado indelével na qual constardo, no
minimo, as seguintes informacgdes:

- nome ou marca do fabricante;

- numero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

- tensao nominal de isolamento;

- corrente nominal do disjuntor;

- corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);
- frequéncia nominal;

- capacidade de interrupgdao em curto-circuito (simétrica - valor eficaz) referida
as tensdes nominais de operacao;

- referéncia a norma da ABNT pertinente.

- aprovacgao pelo INMETRO

As chaves de boia serao especificadas para tensao e corrente de servigo e destinam-
se ao comando de motores de bombas, em determinadas condi¢oes
preestabelecidas.

Outros dispositivos de comando e protegdo, tais como as células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contatores, CLP’s deverdo ser especificados para cada
caso particular em que haja previsao de seu emprego.

Os quadros de distribuicdo de luz e forga serao normalmente de chapas de ago,
equipados com chaves automaticas e eventualmente outros dispositivos de controle e
protecéo previstos.

As caixas dos quadros tanto de embutir como de sobrepor, serdo normalmente de
chapa n° 16AWG, pintura em epoxi, com espelho, chassi de montagem, trilho DIN,
barramento para 3 fases, + b. neutro, b.terra dimensionados de acordo com a
capacidade de corrente, Deverdao permitir uma perfeita regulagem dos disjuntores
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junto aos espelhos e dimensionadas para a capacidade de disjuntores previstos mais
reservas.

As portas dos quadros serdo, geralmente, de chapa n° 16AWG, com fecho rapido ou
fecho rapido com chave, conforme especificagdo em projeto executivo.

As dimensdes dos quadros, disposicdo e ligacdo das chapas obedecerdo as
indicagOes dos projetos executivos (Salvo especificagoes).

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos,
ligados definitivamente a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovagao
da concessionaria de energia elétrica local.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligagoes
as chaves serao feitas com a utilizacdo de terminais de presséo.

Onde houver trafego de viaturas sobre a entrada subterranea, deverédo ser tomadas
precaugbes para que a tubulagdo ndo seja danificada; as caixas de passagem de
rede deverédo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.
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ELETRICA - 17
Instalagdes de Eletrodutos - 17.5

As roscas deverdao ser executadas obedecendo a NBRNM-ISO-7-1 - Rosca para
tubos onde a junta de vedacao sob pressao € feita pela rosca - Parte 1: Dimensoes,
tolerancias e designacao (Norma esta que substituiu a NBR-6414/83). O corte devera
ser feito aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo. Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma
ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha
nao se situe na faixa de aperto, menos.

Apdés a execucao das roscas, as extremidades deverdao ser escariadas para a
eliminagao de rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deveréo ser limpas com escova de ago.

Nao serao permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores de 90g conforme NBR
5410/05 (Instalacdes elétricas de baixa tensao).

O numero de curvas entre duas caixas nado podera ser superior a 3 de 90c ou
equivalente a 2708, conforme a NBR-5410/05 (Instalagbes elétricas de baixa tenséo).

As emendas dos eletrodutos sO serdao permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pecas que assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apo6s a limpeza das roscas, deverdao ser colocados em
ambas as extremidades tampdes adequados.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverao ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas prote¢des nao deverao ser removidas antes da colocagao da fiagao.

Os eletodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme a NBR-5410/04 (Instalagbes elétricas de baixa tensao).

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterrdneos deverao ser instalados em envelopes de concreto, nas
travessias de vias. Nos eletrodutos de reserva deverdo ser deixados, como sonda,
fios de ago galvanizados de 16AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverao ter declividade minima de 0,5% entre
pocos de inspecao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo do
nivel do solo, nas travessias de vias.

Apos a instalagado, devera ser feita verificagao e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris, com diametro aproximadamente 5mm menor que o didmetro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos serdo instalados antes da concretagem, assentando os
mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria serdo montados antes de
serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas
nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.
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As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndao devem causar deformagdes ou redugao
do diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sao
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metdlico flexivel ndo podera ser
inferior a 12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixagdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou
bragadeiras com espagamento n&o superior a 30cm.

Os tubos metalicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pegas conectadas a
caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressao do parafuso.

Nao sera permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverdo formar trechos
continuos de caixa a caixa.

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverao ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do
possivel, deverdo ser reunidas num conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantindo ndo sé o

alinhamento, mas também o espagcamento correto, de modo a permitir o roscamento
da parte moével sem esforgos.

A parte movel da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em

lances horizontais ou verticais superiores a 10m deverdo ser previstas juntas de
dilatacdo nos eletrodutos.

Deverao ser empregadas caixas:
- a. nos pontos de entrada e saida dos condutores;

- b. nos pontos de emenda ou derivagado dos condutores;
- ¢. nos pontos de instalagao de aparelhos ou dispositivos;
- d. nas divisdes das tubulagoes.

- e. em cada trecho continuo de quinze metros de canalizacao, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:
- a. nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagao;

- b. nas divisGes da tubulag&o.ou no projeto:

Nas redes de distribuigdo o emprego das caixas sera feito da seguinte forma, quando
nao indicado nas especificagées ou no projeto:

- a. octogonais de fundo movel, nas lajes, para ponto de luz;

- b. octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuigéo.

- c. retangulares estampadas, com 100x50mm (4”"x2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em numero igual ou inferior a 3;

- d. quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4”), para caixas de
passagem ou para conjunto de tomadas e interruptores em numero superior
a3.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as
pontas dos condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo
a obter uma ligagdo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e
respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com
espago suficiente para que os condutores e suas emendas caibam folgadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.
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As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as férmas.

S6 poderdao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber
ligagao de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverao facear o revestimento da alvenaria; serao
niveladas e aprumadas, de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas de tomadas médias, baixas e interruptores de 100x50mm (4”x2") serao
montadas de acordo com as indicagbes do projeto, ou, se este for omisso, em
posicao adequada, a critério da Fiscalizag&o.

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicagdes do projeto, ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da
Fiscalizagao.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto
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ELETRICA - 17
Instalagdo de Condutores - 17.6

Os condutores destinados a enfiagdo em eletrodutos para distribuigéo de luz, forga ou
sinalizagao, deverao obedecer ao seguinte:

- Condutor de cobre eletrolitico flexivel , isolamento em PVC 450/750V , anti-
chama, temperatura maxima de servigo continuo 70°C, temperatura maxima
de sobrecarga 100°C, temperatura maxima de curto-circuito 160°C, conforme
NBRNM247-3/02 (Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensbes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD), acondicionados
em dutos metalicos e eletrodutos de PVC rigidos rosqueaveis ou PB ,
devendo cada circuito ser identificado pelo sistema alfanumérico de
nomenclatura, no respectivo quadro, em conformidade com o projeto, através
de identificadores (anilhas ou pabas) adequados;

O padrao FNDE descrito abaixo deve ser obrigatoriamente aplicaddo:
- cabo 1,5mm2- deve ter as pontas estanhadas;
- cabo 2,5mm2- deve ter as pontas estanhadas;
- cabo 4,0mm2- deve ter as pontas estanhadas;

- cabo 6,0mm2- deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fusao apds o abo ser estanhado;

- cabo 10,0mm2- deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fusdo apos o cabo ser estanhado;

- em todas as conexdes citadas acima, quando posssivel, devera ser feita a
isolagao através de fita isolante 600V.

Poderao ser acrescentados terminais (tubulares, forquilhas, olhai) nos condutores
conforme especificagdo em projeto executivo.

Para facilidade de identificacdo, os condutores de isolamento termoplastico serao
fornecidos em cores diversas, cujo emprego obedecera as seguintes convengdes:

PRETO FASE A (R)
BRANCO FASE B (S)
VERMELHO FASE C (T)
AZUL CLARO NEUTRO
AMARELO RETORNO
VERDE TERRA

Para cabos de secao igual ou superior a 16mm2 a identificagdo podera ser efetuada
por fita isolante plastica colorida de acordo com a tabela anterior, nas extremidades
do cabo e em todas as caixas de passagem.

So6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e
que tenham protegao resistente a abrasao.

A enfiagdo s6 podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:
- a. telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;
- b. revestimento de argamassa;
- c. colocagdo de portas, janelas e vedagao que impega a penetragdo de
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chuva;

- d. pavimentagdo que leve argamassa, concluida.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverao ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou
vaselina industrial. Nao sendo permitida a utilizagdo de graxa.

Para auxiliar a enfiagdo poderéo ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores sé poderao ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiagdo de condutores emendados, conforme a NBR 5410/05 (Instalagdes elétricas
de baixa tenséo).

O isolamento das emendas e derivagdes devera ter, no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiagdo sera feita com o menor numero possivel de emendas, caso em que
deverdo ser seguidas as prescrigoes abaixo:

- a. limpas cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

- b. para circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas
com fita isolante até formar espessura igual ou superior a do isolamento
normal do condutor;

- c. executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, so6 iniciar a enfiagdo apds o seu acabamento.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdao ser instalados no mesmo
eletroduto (Por exemplo, ndo se pode passar a fase do circuito de uma tomada por
um eletroduto “A" e o neutro do mesmo circuito por um eletroduto “B". A fase e o
neutro deverao acompanhar os mesmos eletrodutos desde a saida do quadro de
distribuigao).

Condutores em trechos verticais longos deverao ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificagdo do
isolamento na saida do eletroduto, e ndo aplicar esforgos nos terminais.

Circuitos de audio, radiofreqiiéncia e de computagao deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indugao, de acordo com os padroes
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverao ser expostas a umidade do
ar ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execugao de
emendas, juncdes ou terminais.

Instalacdo de cabos em linhas subterrdaneas, os condutores ndo poderdo ser
enterrados diretamente no solo, devendo obrigatoriamente, ser instalados em tubos
de aco galvanizado ou PVC rigido conforme especificagdo projeto executivo
obedecendo as Normas ABNT, dotados de protegédo contra corrosdo, assegurando a
protecdo mecanica dos condutores e permitindo sua facil substituicho em qualquer
tempo

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, ou
galvanizado, até uma altura néo inferior a 3 metros em relagdo ao piso acabado, ou
até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagcdo das instalagdes subterraneas, os cabos nao deverdo estar sujeitos a
esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos
condutores.
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Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicbes exteriores, deverao ser
empregados condutores com protegdo a prova do tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixado em postes ou em paredes. O espagamento entre os suportes nao
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores, ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalagao interna de um
prédio, deverao passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, tendo
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em
forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas.

Este pedido de instalagdo com condutores expostos s6 sera permitido nos lugares em
que, além de nao se obrigatério o emprego de conduto, a instalagdo esteja
completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou
causar estragos nos isoladores.

Instalagdo de cabos em dutos e eletrodutos devera ser precedida de conveniente
limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a enfiagdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderao ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao sera permitido o
emprego de graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores s6 serdo aprovadas em caixas de jungdo. Nao
serao permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

Instalagéo de cabos em bandejas e canaletas deverao ser puxados fora das bandejas
ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas
arestas.

Cabos trifasicos em lances horizontais deverao ser fixados na bandeja a cada 200m,
aproximadamente.

Cabos singelos em lances horizontais deverao ter fixagdo a cada 5,00m.
Cabos singelos em lances verticais deverao ter fixagdo a cada 0,50m.

Os cabos em bandejas deverao ser arrumados um ao lado do outro, sem
sobreposicéo (Salvo Especificado).

As malhas de aterramento deverao ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto.

Nao sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica.

Todas as ligagbes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos e arruelas de material nao corrosivel.

A montagem dos para-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no
projeto e as informacgdes do fabricante.

As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos
para-raios deverao ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes de
aterramento com uma escova de acgo, a fim de serem retiradas as impurezas e a
oxidagao do cobre.

Na instalagdo do cabo de descida dos para-raios deverdo ser evitadas curvas
menores que 90°. A descida do cabo devera ser a mais curta possivel, e devera ficar
afastada de locais contendo materiais inflamaveis.
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Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua
perfeita fixagao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas
roscadas.

Apos a conclusdo da montagem, da enfiagdo e da instalagdo de todos os
equipamentos, devera ser feita medigdo do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao previsto na norma referente.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais:
verde, amarelo e violeta, conforme a norma referente (Salvo Especificado).

Os barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.

A instalagdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrugbes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas
aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre
dilatagédo do duto.

O recebimento das instalagbes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos
materiais, dos equipamentos e da execugao dos servigos pela fiscalizagao.

Além do disposto no item anterior, as instalagbes elétricas s6 poderao ser recebidas
quando entregues em perfeitas condicdes de funcionamento, comprovadas pela
fiscalizagdo e ligadas a rede de concessionaria de energia elétrica local.

As instalagbes elétricas s6 poderdo ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela fiscalizagéo.

A execucao devera ser inspecionada durante todas as fases de execugao, bem como
apos a conclusao, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato desta
pratica. Eventuais alteragbes em relagdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se
aprovadas pela fiscalizagao e notificadas ao autor do projeto.

A aprovagao referida acima nao isentara a CONTRATADA de sua responsabilidade.

A fiscalizagdo efetuara a inspegcdo de recebimento das instalagdes, conforme
prescricdo da NBR 5410/04 05 (Instalagbes elétricas de baixa tensao).

Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que
se refere as especificagdes em perfeito estado.

Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir as tabelas da NBR
5410/04 (Instalagoes elétricas de baixa tensao).

Sera também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e
terra) foram colocados no mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema de iluminagdo e tomadas no que se refere a localizagao,
fixagdes, acendimento das lampadas e energizagdo das tomadas.

Serao verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagado dos disjuntores,
aperto dos terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e
funcionamento de todos os circuitos com carga total; também serao conferidas as
etiquetas de identificagdo do quadro, observada a facilidade de abertura e
fechamento da porta, bem como o funcionamento do fecho rapido com ou sem chave
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, salvo indicagao em projeto executivo.

As especificagoes dos equipamentos referentes ao Ar Condicionado serdo descritas
no projeto juntamente com o memorial descritivo e a planilha de matérias. A
instalagao sera dos modelos Split (unidade evaporadora e condensadora) e deverao
ser obedecidos os seguintes itens:

As interligacoes elétricas entre as unidades evaporadoras e unidades condensadoras
serao feitas através de tubulagao tipo Sealtube (Salvo Especificado), em bitolas
adequadas a fiagao elétrica, e fixadas por terminais tipo box metalico/arruela em suas
diferentes configuragoes.

As interligagdes frigorigenas entre as unidades evaporadoras e unidades
condensadoras serdo feitas através de tubo de cobre rigido, bitola 1/16 (Salvo
Especificado) , e devidamente isolados com borracha elastomérica e serao
devidamente fixados para evitar vibragdo. Na linha de gas devera ser feito sifées a
cada 2 metros.

Devera existir obrigatoriamente um dreno dos Split e estes deverdo ser
encaminhados conforme indicado em projeto e serao feitos com tubos especificados
em projeto sendo que o mesmo devera ser isolado com borracha elastomérica.

As fixagdes dos eletrodutos e caixas em divisorias, deverdo possuir reforgos que
aguentem os esforgos mecanicos produzidos pelas pegas. Segue abaixo , exemplos
de ligagdes de perfilados :

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia. DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

116 de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao sssisssiu
Coordenacgao Geral de Infra-Estrutura - CGEST g Eduoato
ELETRICA - 17

Cabeamento Estruturado - 17.7

CONSIDERAGOES GERAIS

A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do edificio, de acordo
com o numero de pontos por ambiente. A seguir, temos a distribuicdo de trafego para
cada "rack":

Rack Repetigcdes Trafego total
(kbps)
Leitura 1 400
Laboratério de informatica 1 700
Sala de reunidao de professores 1 250
Diretoria 1 100
Secretaria, Orientagéao 1 400
Recepcao 1 100
Patio 1 100
Total 2050

Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 900, conforme
NBR5410/04 (Instalagdes elétricas de baixa tenséo).0 numero de curvas entre duas
caixas nao podera ser superior a 03 (trés ) de 900.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem
enrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do didmetro interno.

As curvas dos eletrodutos de PVC utilizadas na obra deverdo ser adquiridas
préfabricadas para bitolas iguais e superiores a 3/4 .

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBRNM-ISO7-1/00 (Rosca
para tubos onde a junta de vedagdo sob pressdo é feita pela rosca - Parte 1:
Dimensoes, tolerédncias e designacado). O corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apos a
execugao das roscas, as extremidades deverao ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagao de rebarbas.

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexodes e evitar a corrosdo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas prote¢bes nédo deverao ser removidas antes da colocagao da fiagéo.

Se forem utilizados eletrodutos flexiveis para as ligagdes das unidades deverao ser
utilizados eletrodutos flexiveis metalicos tipo sealtubo. Para a ligagéo dos eletrodutos
flexiveis metdlicos com as eletrocalhas devera ser utilizada saida metdlica vertical e
conector box reto de aluminio. As curvas nos tubos metalicos ndo deverdao causar
deformacgdes ou redugdo do didmetro interno, nem produzir abertura entre as espiras
metalicas de que sao constituidos. O raio de qualquer curva ndo podera ser inferior a
12 vezes o didmetro interno do tubo.
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As eletrocalhas, perfilados e acessorios deverao ser no modelo perfurada, fabricadas
em uma unica pega, 3,00m para eletrocalhas e 6,00m para perfilados, nao possuindo
emendas por sistema de solda. Deverdo ser fabricadas em aluminio, conforme
especificagdes constantes da planilha.

Todas as emendas e derivagdes das eletrocalhas e perfilados deverao ser efetuadas
com pecas fabricadas, ndo podendo utilizar pegas adaptadas, e deverao ser afixadas
através e parafusos cabeca de lentilha, porca sextava e arruelas em ago, conforme
especificados em planilha, no minimo, 08(oito) parafusos e complementos por pega.

Caso a empresa responsavel pela execugdo da obra observar alguma divergéncia
entre o nimero de pontos de voz e dados e o numero de portas existente no rack,
devera comunicar imediatamente o FISCALIZAGAO para anélise do projeto e se
preciso, alteragao do mesmo.

Todos os pontos da rede de légica deverdao ser crimpados adequadamente no rack,
devendo-se certifica-los e fornecer o devido relatério de certificagao.

Todos os pontos e terminagdes de cabos deverdo ser identificados através de
etiquetas indeléveis ou marcadores plasticos;

OBS.: Qualquer componente referente aos projetos elétricos e légico que a
Empreiteira queira usar outra marca (equivalente) que ndo esteja cidata acima deve a
Empreiteira antes de comprar o produto, mandar via e-mail ou fax a marca, modelo e
o catalogo técnico do produto para a FISCALIZACAO fazer uma andlise para
aprovacdo, a FISCALIZACAO tem o direito de reprovar o produto, mesmo que a
Empreiteira ja o tenha comprado se o mesmo, néo estiver citado acima ou se este
componente foi instalado sem o conhecimento e a aprovagdo da FISCALIZAGCAO.
Caso isto ocorra, serda a Empreiteira notificada a retirar o produto ndo aprovado e
substitui-lo por um de qualidade aceita pela FISCALIZACAO. Os gastos por esta
troca de produto serdo de total responsabilidade da Empreiteira CONTRATADA.
Assim pedimos o comunicado da Empreiteira e o aguardo da resposta da
FISCALIZAGAO para um bom relacionamento entre contratante e contratado,
considerando esta relagdo essencial para o bom andamento da Obra.

Os eletrodutos serao de PVC rigido ou de Ferro Galvanizado (conforme especificagao
em projeto), tipo rosqueavel, fornecido em tubo de 3m de acordo com as seguintes
normas:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais
Secretaria de Estado da Administragao e do Patriménio - SEAP;

- Normas da ABNT e do INMETRO;

- TIA/JEIA 568 B.1 - Commercial Building Telecommunications Wiring. General
Requirements (Requisitos Gerais)

- TIA/EIA 568 B.2 - Commercial Building Telecommunications Wiring. Balanced
Twisted Pair Cabling Components (Componentes do Cabeamento de Par Trangado
Balanceado)

- TIA/EIA 568 B.3 - Commercial Building Telecommunications Wiring. Optical Fibre
Cabling Components Standard (Padrédo de componentes do cabeamento de fibra
optica);

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5597/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca NPT - Requisitos;

- NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
e rosca BSP - Requisitos,

-NBR8133/83 - Rosca para tubos onde a vedagado nado é feita pela rosca -
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Designacao, dimensoes e tolerancias,

- NBR5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133.

- TIA/EIA 569 A - Commercial Building Standards for the Telecommunications
Pathways and Spaces.

- TIA/EIA 606 - Administration Standards for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings.

- NBR 14565 - Procedimento basico para elaboragao de projetos de cabeamento de
telecomunicacgdes para rede interna estruturada.

CABEAMENTO VERTICAL (Rede Priméaria)

O cabeamento vertical, doravante chamado de Rede Primaria € concentrado no unico
rack do projeto, localizado na sala de equipamentos.

A Central Privada de Comutagao Telefénica - CPTC ou Private Automatic Branch
exchange - PABX podera ser especificada pela contratante por um outro diferente do
especificado pelo projeto, de acordo com as necessidades do edificio, desde que
possua capacidades e funcionalidades iguais ou superiores

CABEAMENTO HORIZONTAL (rede Secundaria)

O cabeamento a ser instalado constituir-se-a de cabos par trancados (UTP) nao
blindados, de 4 pares, 100 Ohms, 24 AWG, Categoria 6 que interligara o armario de
distribuicado (“rack") existente, descritos acima, aos pontos de tomadas dos usuarios.

Sob hipotese alguma os cabos UTP poderdo ficar a mostra quando conduzidos em
leitos, eletrocalhas e eletrodutos, mesmo que na jungdo dessas estruturas. Assim
como os cabos UTP ndo podem compartilhar com cabos elétricos em uma mesma
estrutura.

No segmento horizontal sera necessario a crimpagem dos 4 pares dos cabos,
possibilitando, futuramente, que cada tomada de voz possa vir a suportar dados.
Portanto, cada tomada RJ-45 tera um cabo dedicado de 4 pares conduzido até o
armario de distribuigdo (“rack").

AREA DE TRABALHO

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho serdo em tomadas modulares de 8
(oito) vias, com contatos banhados a ouro na espessura minima de 30 pm, padréo
RJ-45.

A ligacdo de todos os conectores RJ-45 nas pontas dos cabos devera obedecer ao
padrao T568A da norma EIA/TIA 568 para uso dos computadores no padrdo Ethernet
10BaseT com taxa de transmissao a 10Mbps.

Todos os acessorios necessarios para a juncao das eletrocalhas, tais como: jungdes
simples ou articuladas, curvas, cruzetas, redugdes, dentre outros, deverdo ser
aparafusados e nédo rebitados.

No cabeamento horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar nas portas
traseiras dos patch panels. Tais cabos serdo amarrados, formando um feixe, o qual
devera ser fixado aos guias verticais das estruturas laterais dos armarios de
distribuicao (“rack”).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia, DF
Telefone: (6 1) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

119de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educagao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo B madona
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educagao

Os médulos de conexdes de distribuicdo (patch panel) deverao ser identificados por

cores. O painel do cabeamento horizontal (estagbes/usuarios) tera o cédigo azul.

Os painéis com cor azul deverao apresentar etiquetas para identificagdo dos
terminais RJ-45 no CRAD. A conexdo entre blocos azuis e equipamentos ativos da
rede, devera ser feita com corddes flexiveis categoria 6 (patch cords).

Recomenda-se a utilizagdo de caixas de passagem para cabeamento de
comunicagao apenas em lances retos, dando-se preferéncia nas mudangas de
direcao a utilizagao de curvas longas com eletrodutos, até o total de duas curvas.

Em todas as instalagdes, as caixas comuns, quadradas e retangulares, serdo
exclusivamente metdlicas, em chapa de ago galvanizado a quente, interna e
externamente, #16 MSG, com olhais para assegurar a fixagdo de eletrodutos e com
as dimensdes prescritas no projeto.

A emenda entre os eletrodutos sera feita por meio de luvas. As curvas para
eletrodutos serdo pré-fabricadas, ndao sendo admitida improvisagao de curvas na
obra.

Todas as tomadas deverao ser identificadas por etiquetas adequadas, com protegao
plastica, para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagao e
conforme padrao de identificagéo.

Os cabos UTP que alimentam os pontos nas tomadas deverdo ter a mesma
identificacdo dos pontos, a qual devera estar visivel no armario de distribuicao
(“rack”).

As ligacoes de eletrodutos com quadros e caixas serao feitas através de buchas e
arruelas. Arruelas e buchas serao exclusivamente metalicas, de ferro galvanizado ou
de liga especial de Al, Cu, Zn e Mg. Essas conexdes quando expostas ao tempo,
serao de material cadmiado.

A CONTRATADA, antes do recebimento provisério, devera proceder aos testes de
desempenho de todo o cabeamento (certificagdo), com vistas a comprovagéo da
conformidade com a norma EIA/TIA 568, no que tange a: Continuidade; Polaridade;
Identificagdo; Curto-circuito; Atenuagdo; NEXT (Near End Crosstalk - diafonia);
Atraso de propagagao.

Para realizar a certificagdo deverado ser utilizados dispositivos de andlise de cabos
metalicos como Scanners e Injetores. A CONTRATADA deve apresentar os relatérios
gerados pelos dispositivos, datados e rubricados pelo responsavel Técnico da obra.

Nao serdo aceitos testes por amostragem. Todos os ramais deverao ser testados, na
extremidade da tomada e na extremidade do painel distribuidor (bidirecional).
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HIDRAULICA - 18
Consideragdes Gerais e Normas - 18.1

CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais e mao de obra, a serem aplicados na execugao de Instalagdes Hidraulicas,
Pluviais, Prevengdo e Combate a Incéndio, Especiais e Similares.Os materiais para
Instalagdes Hidraulicas, Prevengdo e Combate a Incéndio, Pluviais, Especiais e
Similares, deverdo satisfazer as normas, especificagdes, métodos, padronizacoes,
terminologia e simbologia da ABNT(uUltimas edi¢cdes), bem como os padroes
construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizagdo de materiais ou equipamentos e mao de obra que nao
atendam a estas especificagbes, obrigara a CONTRATADA providenciar meios
imediatos a adequagao, sob pena de suspensdo dos servigos, ou aplicagdo de
multas, de acordo com legislagao vigente

O material para Instalagées Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate a Incéndio,
Especiais e Similares satisfara, além das normas referidas anteriormente, o disposto
no regulamento da Companhia de Saneamento local, ultimas edigées e das Normas
do Corpo de Bombeiros (vigentes no municipio onde sera construida a escola).

A execugao de servigos de Instalagdes Hidraulicas, Pluviais, Prevengao e Combate a
Incéndio, Especiais e Similares, devera atender também as seguintes Normas e
Praticas complementares:

- ANSI-304 Aco Inoxidavel em Valvulas Esferas e Valvula de Retengao;

- IEC - International Electrical Comission;

- DIN-2440;

- DMAE - Cddigo de Instalagdes Hidraulicas;

- EB-182- Tubo de Ago Carbono;

- EB-366- Conexdes de Cobre para Instalagdes de Agua Quente e Gas Combustivel;
- EB-368/72- Torneiras;

- NB-337/83- Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares;

- NBR-5020/03 - Tubos de cobre sem costura para uso geral - Requisitos;

- NBR-5030/03 - Tubo de cobre sem costura recozido brilhante, para usos gerais -
Requisitos;

- NBR-5626/98 - Instalagao predial de agua fria;

- NBR-5648/99 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN
750 kPa, com junta soldavel - Requisitosria;

- NBRIEC60081/97 - (norma que substituiu a NBR-5160) - Lampadas fluorescentes
tubulares para iluminagéo geral,

- NBR5667-1/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte 1:
Hidrantes de coluna;

- NBR5667-2/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte 2:
Hidrantes subterraneos;

- NBR5667-3/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte 3:
Hidrantes de coluna com obturacao propria;
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- NBR12904/93 - Valvula de descarga;
- NBR-5680/77 - Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- NBR-5683/99 - Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica
interna;

-NBR8219/99 - Tubos e conexdes de PVC - Verificagao do efeito sobre a agua;

- NBR-5688/99 -Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagéo -
Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos;

- NBR-6125/92- Chuveiros automaticos para extingdo de incéndio;
- NBR-6135/92- Chuveiros automaticos para extingao de incéndio;

- NBR7417/82 - Tubo extraleve de cobre, sem costura, para condugao de agua e
outros fluidos;

- NBR15097/04 - Aparelho sanitario de material ceramico - Requisitos e métodos de
ensaio;

- NBR15099/04 - Aparelhos sanitarios de material cerdmico - Dimensdes
padronizadas;

- NBR-7367/88 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitario;

- NBR-7372/82 - Execugéao de tubulagdes de presséo - PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha;

- NBR-7417/82 - Tubo extraleve de cobre, sem costura, para condugdo de agua e
outros fluidos;

- NBR-7542/82 - Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para condugdo de
agua;

- NBR-8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

- NBR8613/99 - Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de gas
liquefeito de petroleo (GLP);

- NBR8614/06 Valvulas automaticas para recipientes transportaveis de ago para até
13 Kg de gas liquefeito de petroleo (GLP);

- NBR-9256/86 - Montagem de tubos e conexdes galvanizados para instalagoes
prediais de agua fria;

- NBR-9441/98 - Execugao de sistemas de detecgao e alarme de incéndio;

- NBR-9443/02 - Extintor de incéndio classe A - Ensaio de fogo em engradado de
madeira;

- NBR-9444/02 - Extintor de incéndio classe B - Ensaio de fogo em liquido inflamavel;
- NBR-9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
- NBR-9814/87 - Execugao de rede coletora de esgoto sanitario;

- NBR-9815/87 - Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para adutoras
e redes de agua - Tipos;

- NBR-9821/87 - Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicdo
de agua - Tipos;

- NBR-10071/94 - Registro de pressao fabricado com corpo e castelo em ligas de
cobre para instalagdes hidraulicas prediais;
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- NBR-10072/98 - Instalagdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de
cobre - Requisitos;

- NBR-10281/03 - Torneira de pressao - Requisitos e métodos de ensaio;

- NBR-10721/06 - Extintores de incéndio com carga de po;

- NBR-10844/89 - Instalagbes prediais de aguas pluviais;

- NBR-10979/89 - Valvula de escoamento com ladrdo para bidés e lavatérios;

- NBR-11146/90 - Valvula de escoamento, sem ladrao, para lavatérios e pias;

- NBR-11778/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico;

- NBR-11836/92 - Detectores automaticos de fumaca para protegcao contra incéndio;

- NBR-11990/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e de acabamento;

- NBR-11991/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagdo das
caracteristicas mecanicas;

- NBR11861/98 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;
- NBR-14162/98 - Aparelhos sanitarios - Sifao - Requisitos e métodos de ensaio;

A execugao dos servigos de Instalagdes Hidraulicas, Pluviais, Prevencdo e Combate
a Incéndio, Especiais e Similares devera sempre obedecer as normas e padroes da
ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas Ultimas edicOes e atualizagdes,
tendo como referéncia o site : www.abnt.org.br. a CONTRATADA que constatar uma
atualizagdo da norma apds o ganho da licitagdo devera comunicar a FISCALIZAGCAO
para verificar se a possibilidade de implementar a nova Norma vigente.

Fora as Normas da ABNT e as especificagdes citadas acima referentes a Instalagoes
Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate a Incéndio, Especiais e Similares, todos
os itens 16.01 até o 16.02 deverdo atender também as seguintes normas e
especificagoes citadas durante a descricdo de cada item , caso estas ndo constem
nas acima citadas.

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR 5626/98

(Instalagao predial de agua fria) com o projeto respectivo e com as especificagoes
que se seguem;
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HIDRAULICA - 18
Bombas de Agua Fria - 182

A instalagdo das bombas obedecera as indicagdes e caracteristicas constantes do
projeto de instalagdes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluira todos os
dispositivos necessarios a perfeita protecdo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automatico de boia, CLP’s, etc.

A localizagao das bombas deve ser criteriosa, escolhendo-se local acessivel, seco,
bem iluminado e ventilado e o mais préximo possivel do suprimento de liquido, e, de
preferéncia, em nivel inferior a este (sucgao afogada).

Para correta operagao o conjunto bomba-motor deve estar firme sobre os alicerces,
que devem ser solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces
podem ser executados em concreto, aco, ferro ou outros materiais rigidos.

Os parafusos de fixagdo devem ser cuidadosamente locados, devendo ser
chumbados, revestidos de um tubo que permita uma folga suficiente para se obter um
perfeito assentamento do conjunto.

Nao obstante, o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necessaria a verificagdo do desalinhamento angular (ndo deve
ultrapassar a 0,003”) e o deslocamento ; alinhamento horizontal e vertical - entre os
eixos da bomba e do motor. Nao sera permitido mesmo no uso de acoplamento
flexivel.

Havendo um desnivel na tubulagdo de sucgéo, este deve ser continuo e uniforme, a
fim de evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifao ou bolsas de ar.

Toda tubulagédo deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou
seja, a bomba néo sera utilizada como elemento de suporte.

Serao instaladas conexodes reforgadas com bucha de bronze com rosca e didmetro
compativel com o aparelho hidraulico a ser instalado, nos diversos locais de
utilizagdo, como torneiras, chuveiros e engates para lavatorios.
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Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a CONTRATADA devera examinar
Guidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

Os tubos de agua fria quando situados acima da laje, conforme especificagbes em
projetos também devem ser fixados para que nao fiquem soltos. Os Registros de
Gaveta utilizados deverao ser da marca DOCOL ou equivalente (sujeito a aprovagao
da FISCALIZACAOQ), assim como os registros de pressdo usados nos chuveiros.

As canalizagbes de distribuicdo de agua nunca serao inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido de escoamento, salvo
especificagdes em projeto.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia a pressao interna da se¢gao de escoamento e da resisténcia a corrosao

Durante a construgédo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo vedadas com bujées rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

As tubulacdoes de distribuicdo de agua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento de rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de
argamassa ou de isolamento térmico - lentamente cheias de agua, para eliminagéo
completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de pressao interna

Essa prova sera feita com agua sob pressédo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizagdo, a menos de 1
kgf/cmz. A duragao da prova sera de 06 horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalagao de agua sera convenientemente verificada pela
FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condicdes técnicas de execugdo e
funcionamento.

Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacgao prévia
dos limites de corte.

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por
meio de bragadeiras ou suportes adequados.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em
projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo,
em numero e espagamento adequados, para manter a posi¢ao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulagdées dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais (Salvo excegao especificada pela FISCALIZACAO).

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serao continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagbes
executadas por conexdes.

Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagées sobre equipamentos.
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Nas Tubulagdes enterradas, todos os tubos serdo assentados de acordo com o
alinhamento, elevagdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto

A critério da FISCALIZACAO, a tubulagio podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme es especificagbes do
projeto.

Todos os equipamentos com base ou fundagdes proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulag¢des diretamente conectadas aos mesmos.
Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulagées.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

A potabilidade da agua ndo podera ser colocada em risco pelos materiais com os
quais estara em contato permanente;

O desempenho dos componentes ndo devera ser afetado pelas conseqiiéncias que
as caracteristicas particulares da agua impuserem a eles, bem como pela agado do
ambiente onde se acharem inseridos;

Os trechos horizontais longos das tubulagdes deverao ter inclinagdo no sentido de
favorecer o encaminhamento de ar para pontos altos;

Nenhuma tubulagdo da rede de agua fria devera ser instalada enterrada em solos
contaminados;

As tubulacdes ndo poderdo ser instaladas dentro ou através de caixas de inspecgao,
pocos de visita, coletores de esgoto sanitario, e deposito de lixo, excecao feita a
passagem pela calha de piso de aguas pluviais, conforme consta no projeto;

Nao utilizar calgos ou guias nos trechos horizontais das tubulagées de PVC, evitando
pontos onde possam surgir ondulagdes localizadas;

Téo logo concluidas o assentamento das tubulagdes, estas deverao ser protegidas
com a colocagao de plugues removiveis, plasticos ou buchas de papel ou madeira, de
modo a protegé-las da entrada de corpos estranhos;

As aberturas na alvenaria para passagem de tubulacbes deverao ser preenchidas
com argamassa de cimento e areia, trago 1:3;

Vistoriar os tubos, conexdes e outros acessorios antes de iniciar a instalagdo e nao
utilizar pecas que apresentem falhas como:

-  Deformacgéo ou ovalagéo;

- Fissuras;

- Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;
- Soldas velhas com muitos coagulos;

- Anéis de borracha sem identificagao;

- Anéis de borracha sem elasticidade;

Nao fazer bolsas em tubos cortados; utilizar luvas para ligagao dos tubos;
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Para cada desvio ou ajustes, utilizar conexdes adequadas para evitar os esforgos na
tubulacao;

Para evitar tensao e trincas, ndo se deve abusar da flexibilidade das tubulagées;

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado para evitar deformagéo e
avarias. Evitar manuseio, grandes flechas e colocagédo de tubos com pecas metalicas
salientes durante o transporte e colocagao e tubos em balanco;

No descarregamento dos tubos do caminhdo, ndo usar métodos violentos como, por
exemplo, o langamento dos tubos ao solo;

Para evitar avarias os tubos devem ser carregados e nunca arrastados sobre o solo
ou contra objetos duros;

Os tubos devem ser estocados o mais proximo possivel do ponto de utilizagdo. O
local destinado ao armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar
deformagao permanente nos tubos;

Os tubos e conexdes estocados deverao ficar protegidos do sol. Deve-se evitar a
formacgao de pilhas altas, que ocasionam ovalagao dos tubos da camada inferior;

Os tubos em PVC rigido, quando nao embutidos, deverao ser fixados as estruturas ou
alvenarias, por meio de bragadeiras metalicas, tipo 6mega marca Vlakaz ou
equivalente;

As tubulagdes aparentes ou tubulagbées ndo embutidas deverdo obedecer a um
correto espacamento dos apoios, indicado em projeto, visando-se evitar flechas
excessivas que possam provocar vibragdes, vazamentos e bolsas de ar dificeis de
serem drenadas;

As bracadeiras de fixagdao dos tubos de PVC ndo embutidos devem ter folga
suficiente (maior largura que a tubulagdo), de modo a permitir uma leve
movimentagao da tubulacéo (dilatagdo / contragao);

Nao utilizar fios, arames e barras de ferro com a funcéo de apoio as tubulagdes;

As juntas das tubulagbes deverao ser executadas segundo procedimentos técnicos
que garantam o desempenho adequado da tubulagdo. No estabelecimento de tais
procedimentos, deverdo ser consideradas as recomendacgoes dos fabricantes;

Na execucéao de juntas, cuidados deverdo ser tomados de modo a garantir que sejam
removidos 0s materiais aderentes as extremidades das tubulagdes e de modo a
impedir que os materiais utilizados entrem em seu interior;

Para execugado de juntas soldadas, a extremidade do tubo devera ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. O corte devera ser feito
com ferramenta em boas condi¢cdes de uso, para se obter uma superficie de corte
bem acabada e garantir a perpendicularidade do plano de corte em relagdo ao eixo
do tubo. As rebarbas internas e externas deverdo ser eliminadas com lima ou lixa
fina. As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas deverao ser lixadas
com lixa fina e limpas com solugédo limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas
as superficies deverdao receber uma pelicula fina de adesivo plastico (solda). A
extremidade do tubo devera ser introduzida até o fundo da bolsa, sendo mantido
imovel por cerca de 30 segundos para pega da solda. Devera ser removido o excesso
de adesivo e evitado que a junta sofra solicitagbes mecanicas por um periodo de 5
min;

Deverao ser evitados o encurvamento dos tubos e a execugcdo de bolsas nas suas
extremidades. Utilizar sempre as conexdes especificas;

As inspecbes e ensaios deverdao ser efetuados para verificar a conformidade da
execugao da instalagdo predial de agua fria com o respectivo projeto e se esta
execucao foi corretamente levada a efeito. O instalador devera estabelecer os
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procedimentos necessarios e suficientes para tal, consistindo em a¢bes necessérias
para verificagdo de atividades de execucgdo relacionadas a aspectos criticos de
desempenho da instalagdo, podendo se dar durante o desenvolvimento da execugao
como também apds a sua conclusao;

As inspecgdes a serem executadas nas instalagbes de agua fria poderdo ser simples
inspegodes visuais como, também, poderao exigir a realizagdo de medigoes, aplicagao
de cargas, pequenos ensaios de funcionamento e outros. A conformidade com o
projeto e a correcéo das atividades de execucgdo devera ser verificada por inspegoes,
que se efetuardo durante todo o desenvolvimento da execugdo da instalagao.
Particular atencdo devera ser dada para o tipo, o material, as dimensdes e o
posicionamento das tubulagdes;

Durante a instalagao das tubulagcdes aparentes, embutidas ou recobertas, devera ser
efetuada inspecdo visual, observando-se particularmente a correta execugao de
juntas, instalagdo de valvulas e registros. Atencdo especial devera ser dada ao
correto posicionamento dos pontos de utilizagao;

Para o assentamento de tubulagdes em valas, a largura das mesmas devera ser
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulagées sob condigdes adequadas de trabalho. O fundo das valas devera ser
cuidadosamente preparado, de forma a criar uma superficie firme e continua para
suporte das tubulagdes. O leito devera ser constituido de material granulado fino, livre
de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiais perfurantes;

Na fase da instalagdo das pecgas de utilizagdo devera ser verificado se as torneiras,
os registros, as valvulas e os outros componentes da instalagdo estdo em
conformidade com o projeto. A resisténcia mecanica das fixagbes e o acabamento
geral da instalagéo deverao ser particularmente observados;

As tubulagdes da instalacdo de agua fria deverao ser submetidas a ensaio para
verificagao da estanqueidade durante o processo de montagem, quando elas ainda
estiverem totalmente expostas e, portanto, sujeitas a inspegao visual e a eventuais
reparos. A viabilizagdo do ensaio nas condi¢des citadas podera implicar na realizagao
do mesmo por partes, o que implicara, necessariamente, a inclusdo desta atividade
no planejamento geral de construgao da edificagdo. No entanto, as verificagbes da
estanqueidade por partes deverao ser complementadas por verificagdes globais, de
maneira que o instalador podera garantir ao final que a instalagao predial de agua fria
estara totalmente estanque. Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes
como no ensaio global, os pontos de utilizagdo poderdo contar com as respectivas
pecas de utilizagéo ja instaladas ou, caso isto ndo seja possivel, poderdo ser vedados
com bujdes ou tampdes;

O ensaio de estanqueidade devera ser realizado de modo a submeter as tubulagdes
a uma pressao hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da
pressao de ensaio, em cada segao da tubulagdo, devera ser no minimo 1,5 vezes o
valor da pressao prevista em projeto para ocorrer nessa mesma segao em condigoes
estaticas;

Nao deixar exposto ao sol nenhum setor da instalagdo sem protecéo;
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HIDRAULICA - 18
Alimentador e Reservatério - 18.4

ALIMENTADOR

O alimentador predial devera possuir resisténcia mecanica adequada para suportar a
pressdao de projeto. Além da resisténcia mecanica, os componentes deverao
apresentar funcionamento adequado em pressdes altas, principalmente no que se
refere a vibragoes;

O alimentador predial devera ser instalado a uma distadncia minima horizontal de 3,00
m de qualquer fonte poluidora, respeitando o disposto na NBR 7229. Podera ser
instalado na mesma vala de tubulagcdes enterradas de esgoto, desde que apresente
sua geratriz inferior 0,3 m acima da geratriz superior das tubulagbes de esgoto.
Recomenda-se que o alimentador predial enterrado seja instalado acima do nivel do
lencol freatico;

RESERVATORIO

Os reservatorios deverdo ser de tal modo que seu interior possa ser faciimente
inspecionado e limpo. Os reservatorios deverdo ser recipientes estanques que
possuam tampa ou porta de acesso opaca, firmemente presa em sua posigao, com
vedacéo eficiente. Qualquer

A abertura na parede do reservatorio, situada no espago compreendido entre a
superficie livre da agua no seu interior e a sua cobertura e que se comunique com o
meio externo direta ou indiretamente (tubulagado), devera ser protegida com tela de
malha fina, metalica ou de nylon; -

Na casa de bombas para recalque de agua, serao utilizados comandos liga/desliga
automaticos, condicionados ao nivel de agua nos reservatorios. Os niveis d’agua
maximos e minimos serado definidos no momento da instalagdo, adequadamente aos
reservatorios adquiridos;

O CONTRATADO devera entregar a instalagao predial de agua fria em condigbes de
uso. Para tanto, deverdo ser executadas a limpeza e a desinfecgdo das instalagdes,
cujo objetivo sera garantir que a agua distribuida pela instalagdo atenda ao padréao de
potabilidade;

Qualquer suporte de fixagdo das tubulagbes devera estar sempre em bom estado. Os
espacgos previstos para dilatagdo ou contragdo das tubulagdées deverao ser verificados
pelo menos uma vez por ano;

As tubulagbes de extravasdo e limpeza também devem ser de PVC classe 15
soldavel. Os trechos horizontais devem ter pequena declividade para desempenho
eficiente de sua fungédo e o completo escoamento da agua do seu interior;

A superficie do fundo do reservatoério deve ter uma ligeira declividade no sentido da
entrada da tubulacdo de limpeza, de modo a facilitar o escoamento da agua e a
remogao de detritos remanescentes. Na tubulagdo de limpeza, em posi¢cao de facil
acesso e operagao, ha um registro de fechamento. A descarga da agua da tubulagao

de limpeza deve se dar em local que ndo provoque transtornos as atividades dos
usuarios;

OBS.: Para tipologias de reservatorios ver as opgdes no Manual de Projetos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

129 de 141


http://www.fnde.gov.br

Ministério da Educacgao FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao Fundo Nacional

deDesenwMmmto

Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educagdo

HIDRAULICA - 18
Testes em Tubulagdo Pressurizada - 18.5

Este teste sera procedido em presenca da FISCALIZACAO, a qual liberara o trecho
testado para revestimento. Neste teste serda também verificado o perfeito
funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdao das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a
instalagéo sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado em presenga da FISCALIZACAO.

Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para

que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja
executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servigo, as tubulagbes de agua
potavel deverao ser lavadas e desinfetadas com uma solugdo de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

Esta prova sera feita com agua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagao, ndo devendo descer em ponto nenhum da canalizagado, a menos de 1
kg/cm2 A duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos.

As tubulagbes a serem ensaiadas deverdo ser preenchidas com agua, cuidando-se
para que o ar seja expelido completamente do seu interior;

Um equipamento que permitira elevar gradativamente a pressao da agua devera ser
conectado as tubulagdes. Este equipamento devera possuir mandmetro, adequado e
aferido, para leitura das pressdes nas tubulagdes;

O valor da presséo de ensaio devera ser de 1,5 vez o valor da pressdao em condigdes
estaticas, previstas em projeto para a segao critica, ou seja, naquela secdo que
estara submetida ao maior valor de pressdo em condigdes estaticas;

A pressao de ensaio em qualquer sec¢ao da tubulagédo devera ser superior a 10 m.c.a
(100 kPa), qualquer que seja a parte da instalagdo sob ensaio considerada;

Alcangado o valor da pressdo de ensaio, as tubulagdes deverdo ser inspecionadas
visualmente, bem como devera ser observada eventual queda de pressao no
mandmetro. Apdés um periodo de pressurizagdo de 1 hora, a parte da instalagao
ensaiada podera ser considerada estanque se nao for detectado vazamento e nao
ocorrer queda de pressdo. No caso de ser detectado vazamento, este devera ser
reparado e o procedimento repetido;

O ensaio de estanqueidade nas pecas de utilizacdo devera ser realizado apds a
execucdo da instalagdo predial de agua fria, com a instalagdo totalmente cheia
d'agua, de forma que as pegas de utilizagao estardo sob condigbes normais de uso.
Todas as pecas de utilizagdo deverdo estar fechadas e mantidas sob carga, durante o
periodo de 1 hora. Os registros de fechamento deverao estar todos abertos. Deverao
ser observados eventuais vazamentos nas juntas das pecas de utilizacdo e dos
registros de fechamento, bem como nas ligagbes hidraulicas. Também deverédo ser
observados possiveis vazamentos nas pegas de utilizagdo, quando estas forem
manobradas, a fim de se obter o escoamento proprio da condicdo de uso. As pecgas
de utilizagdo poderdo ser consideradas estanques se nao for detectado vazamento.
No caso da deteccdo de vazamentos, estes deverao ser reparados e o procedimento
repetido;
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HIDRAULICA - 18
Rede de esgotos e Aguas Pluviais - 18.6

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR8160/99
(Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo) e NBR 10844/89
(Instalagbes prediais de aguas pluviais), com o regulamento de esgotos prediais do
Estado, com o projeto respectivo e com as especificacdes que se seguem.

As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias quando ndo passarem por
chaminés falsas ou outros espagos previstos, devendo, neste caso, ser fixadas por
bracadeiras, de 3 mem 3 m, no minimo, observado o disposto no item seguinte.

Nos casos em que as canalizagcdes devem ser fixadas e/ou suspensas em lajes, os
tipos, dimensdes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixagado -
bragadeiras, perfilados em “U”, bandejas, etc. - serdo determinados de acordo com o
didmetro, peso e posi¢éo das tubulages.

As derivagdes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de piso ndo poderao
jamais estender-se embebidas no concreto da estrutura; quando indispensavel, seréo
alojadas em reentrancias (encaixes) previamente previstas na estrutura.

As furagdes, rasgos e aberturas necessarias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e tomados com tacos, buchas
ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que néo
venham a sofrer esforgos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformagdes
estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagoes e contragdes.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas (em qualquer
caso observar a declividade minima de 2%, (Salvo especificado em Projeto).

Os tubos - de modo geral - serao assentes com a bolsa voltada para o sentido oposto
ao do escoamento

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagbes, s6 poderdo ser
fechadas apos a verificagao, pela fiscalizagdo, das condigbes das juntas, tubos,
protegcdo dos mesmos, niveis de declividade.

As extremidades das tubulagbes de esgoto serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujoes adaptados convenientemente, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugdo das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais e esgoto.

Serado tomadas todas as precaugdes para se evitar vazamentos em paredes e tetos,
bem como obstrugdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras

Antes da entrega da obra sera convenientemente experimentada, pela fiscalizagao,
toda a instalagao.

Todas as canalizagbes primarias da instalagdo de esgotos sanitarios deverdo ser
testadas com agua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d’agua,
antes da instalagdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaga, sob pressao
minima de 25 m de coluna d‘agua, depois da colocagéo dos aparelhos. Em ambas as
provas, as canalizagdes deverdo permanecer sob a pressédo da prova durante 15 min.

Os aparelhos sanitarios serao cuidadosamente montados - de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remogao do mesmo.

Toda instalagdo sera executada tendo em vista as possiveis e futuras inspegdes e
desobstrucéo.
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No caso de tubos enterrados deve-se levar em conta que o leito esteja isento de

pedras ou arestas vivas e o material de envolvimento deve ser firme, dando-se

preferéncia a areia, para conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razao pela

qual ndo se recomenda o envolvimento direto com concreto magro. De qualquer

maneira, devera ser observada uma profundidade minima de 60 cm acima do tubo.

A vedacao das juntas pode ser executada por meio de anéis de borracha ou com
adesivo proprio, ndo sendo, todavia, utilizados conjuntamente.

A aplicagdo do adesivo seguira as mesmas normas descritas para os tubos com
juntas soldaveis e a utilizagao do anel de borracha se norteara pelo que se segue;

A ponta do tubo devera ser chanfrada e a bolsa deve ter pequena conicidade

O anel sera colocado no canal da bolsa do tubo ou da conexdo a ser utilizada,
verificando-se previamente se a ponta do tubo esta devidamente chanfrada.

Lubrifica-se o anel de borracha com glicerina e com material apropriado a ponta do
tubo, promovendo-se entdo o encaixe.

Introduzir a ponta do tubo até a profundidade da bolsa e depois recuar 1cm.

Para tubos enterrados e para a execugao de curvas observar o prescrito em tubos de
juntas soldaveis.

A profundidade total da bolsa deve ser de no minimo 0,5 do didmetro externo
correspondente para os tubos e de 0,25 no caso de conexdes

O sistema de ventilagdo da instalagdo de esgoto, constituido por colunas de
ventilagdo, tubos ventiladores e ramais de ventilagdo e executado sem a menor
possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno dos
prédios.

Os tubos de queda serdo, sempre, ventilados na cobertura.

A ligagdo de um tubo ventilador a uma canalizagao horizontal devera ser feita acima
do eixo de tubulagao, elevando-se o tubo ventilador até 15 cm, pelo menos, acima do
nivel maximo de agua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se
horizontalmente ou de ligar-se a um outro tubo ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um
tubo ventilador primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilagéo,
sempre a 15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo da agua no aparelho
correspondente.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas serdo verticais e, sempre que possivel,
instalados em um Unico alinhamento reto; quando for impossivel evitar mudangas de
direcéo, estas devem ser feitas mediante curvas de angulo central menor de 90°.

O trecho de um tubo ventilador primario, ou coluna de ventilagao, situado acima da
cobertura do edificio, devera medir no minimo 30 cm, no caso de telhado ou simples
laje de cobertura, e 2 m no caso de lajes utilizadas para outros fins, devendo ser,
neste ultimo caso, devidamente protegido contra choques ou acidentes que possam
danifica-lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador ou coluna de ventilagao, situada a menos
de 4 m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1 m
acima da respectiva verga.

Para as tubulagées de Esgoto Referentes as TubulagGes dos Banheiros devera ser
usada a a Linha de Esgoto Predial marca TIGRE - LINHA SOLDAVEL ou equivalente
(sujeito a aprovacgao da FISCALIZACAO).
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Para as tubulagées de Esgoto Referentes as Tubulagbes que né&o sejam dos
Banheiros devera ser usada a a Linha de Esgoto SERIE “R" marca TIGRE - LINHA
SOLDAVEL ou equivalente (sujeito a aprovagao da FISCALIZACAO).

As caixas sifonadas assim como as grelhas redondas e quadradas usadas na obra
deverdo ser da marca TIGRE primeira linha ou equivalente (sujeito a aprovacgao da
FISCALIZACAO).

As caixas de Areia para captagdo da agua Pluvial foram denominadas de “cap"
Captagao de agua Pluvial, estas caixas possuem além da areia uma protegao em tela
para evitar a entrada de corpos estranhos na tubulagdo e na cisterna referente as
aguas pluvias (agua nao potavel).

Sera feito o reaproveitamento das aguas pluviais, através da cisterna especifica para
agua pluviais.

Devera ser acoplado na tomada dagua das bombas um filtro flutuante de sucgéao que
fitram as impurezas que porventura ainda estejam na cisterna, garantindo a
qualidade de agua e a preservagao da bomba; para isto devera ser usado o filiro de
sugcdo Wisy que pode ser encontrado para visualizagdo técnica no site
www.aquastock.com.br, ou podera ser utilizado produto equivalente (sujeito a
aprovagao da FISCALIZAGAO).

Devera ser realizado pelo executor um projeto de automagédo usando sensores de
niveis NA ou NF, conforme detalhe em projeto para que a agua da cisterna de agua
pluvial chegue até a caixa d’agua de agua ndo potavel. Este sistema deve ser
controlado por CLP, de marca SIEMENS ou produto equivalente (sujeito a aprovagéo
da FISCALIZACAO). Deve a empreiteira tomar cuidado para que quando nao chova a
cisterna de agua nao potavel seja abastecida pela agua da Sanepar, caso contrario
0s vasos sanitarios ficardo sem agua. Outro cuidado que deve a empreiteira tomar
cuidado é nao deixar as bombas trabalharem sem agua, pois isto causara a queima
das bombas. O projeto € simples , os sensores de niveis ndo sdo de custos elevados
e o CLP pode ser pequeno apenas controlando os sensores e as bombas. A
empreiteira deve mandar um pré projeto para andlise da FISCALIZACAO da
quantidade de sensores que vai usar e como a automagao vai funcionar. Cabe a
empreiteira o perfeito funcionamento das bombas, sendo que estas serdo testadas
pela fiscalizagdo, e devem possuir no minimo 6 meses de garantia, tempo ideal para
testes do CLP com e sem Chuva.

Deve a empreiteira se responsabilizar pela subida dos canos desde as cisternas 1,2 e
3 até as caixas d’aguas 1,2 e 3, ja que a mesma sera responsavel pelo perfeito
funcionamento da mesma. Os canos para subida devem ser de 50 mm conforme
projeto, qualquer alteragdo por parte da Empreiteira deve ser comunicada
imediatamente a FISCALIZAGAO.

As caixas de Captagao d’agua estdo desenhadas em planta como dito anteriormente,
além disto elas devem possuir a camada de areia que nao esta desenhado em planta
como as caixas de captagdo usuais de Agua Pluvial, o que ndo exime a Empreiteira
do correto funcionamento da captagdo das aguas pluviais. A malha das grades
usadas nas caixas “cap” devem ser finas o somente para bloquearem detritos como
galhos e folhas e pequenos materiais solidos , a filtragem mais fina sera feita pelo
filtro flutuante de sucgao citado acima.
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INSTALACOES CONTRA INCENDIO - 19
Consideragoes Gerais - 19.1

CONSIDERAGOES GERAIS

A instalacdo e equipamentos serdo executados rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT e projetos especificos, e devera ser vistoriada e aprovada pela
Municipalidade e Corpo de Bombeiros que jurisdicionam o local onde sera executada
a obra e adaptagoes, ao final dos trabalhos.

As instalagdes do Sistema de Prevengéo de Incéndios sob comando foram projetadas
de modo a:

Permitir o funcionamento rapido e facil do sistema;
Permitir acessos livres para o sistema;

Atender as normas do Corpo de Bombeiros.

DESCRIGAO

Serao instalados extintores portateis para uso geral (natureza do fogo classes A, B e
C), pé quimico seco (PQS) com 6 kg em todas as areas de risco para combate
manual a incéndio incipiente.

A localizagdo dos extintores devera ser conforme indicagdao na planta baixa do
projeto, em locais de boa visibilidade e seu acesso nao podera estar bloqueado no
caso de incéndio. Sera constituido por extintores portateis de gas carbdnico, po
quimico e agua pressurizada, dimensionados para o tipo de prédio e areas envolvidas
na edificagdo, de acordo com a categoria do incéndio possivel e conforme indicado
no projeto.

Os extintores ndo devem ter a sua parte superior a mais de 1,60 m acima do piso.
Devem ser posicionados onde haja menor probabilidade de fogo bloquear o seu
acesso; devem ser visiveis, para que todos os usuarios do edificio fiquem
familiarizados com a sua localizagdo, e devem possuir obrigatoriamente os selos
atualizados de marca nacional de conformidade. Deve-se observar ainda, que a
distdncia maxima real, a ser percorrida por um operador, do ponto de fixagdo do
extintor a qualquer ponto da area protegida pelo extintor sera ser de 20 metros.

NORMAS

Os extintores deverao ser devidamente sinalizados, para facil visualizagéao, através de
placas adequadas, com dimensdes conforme ABNT/NBR 13.434-2, afixadas acima
do extintor, de forma que permitam sua facil visualizagao e identificagao.

Devera ser delimitada por faixa, na cor vermelha, no piso abaixo do extintor, uma
area de 1,00 m x 1,00 m, dentro da qual ndo se devem colocar quaisquer objetos ou
moveis.

O sistema obedecera as normas da ABNT, do Corpo de Bombeiros e outros 6rgaos
locais, atinentes ao assunto, com particular atencédo para as seguintes:

- EB-150/76 Extintores de incéndio com carga de gas carbdnico;
- EB-624/77 Manutencgéo e recarga de extintores de incéndio;

- NB-142/70 Vistoria periddica de extintores de incéndio;
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- PB-956/82 Identificagdo de extintores de incéndio - dimensdes e cores (NBR-
7532).
EXTINTORES PORTATEIS

Quando nao determinado no projeto, a quantidade de extintores sera determinada no
Laudo de Exigéncias do Corpo de Bombeiros, obedecendo, em principio, a seguinte
tabela:

AREA MAXIMA A SER PROTEGIDA DISTANCIA MAXIMA PARA O

RISCO POR UNIDADE EXTINTORA (m32 ALCANCE DO OPERADOR (m)
PEQUENO 250 20

MEDIO 150 15
GRANDE 100 10

Os extintores deverdo ser colocados onde haja menor probabilidade de o fogo
bloquear o seu acesso. Devem ficar visiveis, para que todos os empregados do
estabelecimento fiquem familiarizados com sua localizagdo. Nao podem ser
encobertos ou obstruidos por pilhas de material de qualquer tipo e se localizarao
onde estejam protegidos contra golpes.

A CONTRATADA executara todos os trabalhos necessarios a instalagdo dos
extintores bem como de sua sinalizagao.

Somente serao aceitos extintores que possuirem o selo de "Marca de conformidade"
da ABNT, seja de Vistoria ou Inspecionado, respeitadas as datas de vigéncias (carga
e carcaga) A carga inicial sera efetuada no maximo a 30 dias da data do Recebimento
da Obra.

APROVAGAO / ENTREGA TECNICA DA INSTALAGAO

A CONTRATADA providenciara, ao final dos servigos de reforma e adequagdes, o
pedido de vistoria e aprovacao das instalagbes preventivas de incéndio a todos os
orgaos envolvidos no processo - Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal, etc.,
solicitando-lhes a emissdo e entrega de documentos oficiais de cada érgédo que
comprovem a referida aprovacao dessas instalagoes.

Em caso de problemas e/ou imperfeicbes que prejudiquem tais aprovagdes, a
CONTRATADA providenciara tempestivamente as corregoes e adequagbes nas
instalagbes, necessarias ao atendimento das exigéncias dos o6rgaos envolvidos,
mantendo os contatos posteriores para as re-vistorias e emissdo da documentagao
devida.

A CONTRATADA entregard a Fiscalizagdao do Tribunal Regional Eleitoral toda a
documentagédo de aprovagao das instalagdes existentes e/ou executadas do prédio,
emitida pelos diversos érgaos envolvidos no processo, para efeito do RECEBIMENTO
PROVISORIO da obra CONTRATADA.
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AR CONDICIONADO - 20

A execugcdo das instalagcbes de ar condicionado devera obedecer as seguintes
Instrugbes, Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengado de Edificios Publicos Federais.
SEAP - Secretaria de Estado de Administragéo e do Patriménio;

- Normas da ABNT

- NBR 6401 - Instalagoes de Condicionamento de Ar - Procedimento;

- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;
- Normas Internacionais

- Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality);

- Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA;
- Modelo CEPLAN-UNB para Padronizagdo de Pranchas.

NORMAS DE SERVICO

A execugdo das instalagoes de ar condicionado devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos
ativos e materiais deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento, armazenamento e manuseio.

Todas as normas técnicas citadas no item acima deverdo ser estritamente
obedecidas. Todas as normas eventualmente citadas nas pranchas também deverao
ser obedecidas.

A execucdo de toda a instalagdo de ar condicionado devera, conforme o projeto
fornecido, ser realizada com fornecimento e instalagao de todo o material necessario
e em observancia aos pontos assinalados em planta.

Durante a montagem devem ser previstos pelas Contratadas suportes provisérios de
modo que a linha ndo sofra tensdes exageradas e permitam que esforgos apreciaveis
sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco tempo. Somente sera
permitido soldar suportes ou equipamentos (mesmos o0s provisorios) quando
permitidos pela fiscalizagéo da Contratante.

Deverao ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos

ou arcabougos de alvenaria e em outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.

A instalagao da tubulagdo de dreno devera ocorrer conforme o especificado nas
pranchas. Todos os sistemas de tubulagdo deverdo ser limpos internamente antes
dos testes. A limpeza devera ser realizada através de bombeamento continuo de
agua na tubulagao, até que esta fique completamente limpa.
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Toda a tubulacdo devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou
materiais estranhos. Caso a limpeza da tubulagdo necessite ser realizada por meios
de produtos quimicos, solu¢des de detergentes, basicos, etc., a mesma devera ser
submetida a avaliagado previa da Contratante. Apos o termino, a tubulagao devera ser
completamente lavada com agua para remover todos e quaisquer tragos desses
produtos quimicos.

Especial cuidado devera ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. Durante a limpeza, deve ser tomado o cuidado para que as pressdes
sejam sempre menores que a pressdo de operagao. O servico devera ser feito até
que seja constatada a limpeza total do sistema. A limpeza tera que ser feita na
presenga da Contratante e a metodologia adotada, previamente apresentada, devera
ser por ela aprovada. A Contratada fornecera todo o equipamento e pessoal
necessario para a limpeza.

Todos os equipamentos, apos a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverao
ser aplicadas as normas correspondentes (ver item acima), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos
desenhos de catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Devera ser
verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigbes normais de operagao, definidas naqueles documentos ou
em normas técnicas aplicaveis.

Os aparelhos de janela deverdo devidamente ser afixados nos caixilhos de madeira e
os espacgos entre os caixilhos e as estruturas fisicas do prédio, quando existentes,
devem ser preenchidos corretamente com material isolante.
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VENTILAGAO MECANICA - 21

1. NORMAS

A execugdo das instalagdes de ar condicionado devera obedecer as seguintes
Instru¢des, Normas e Praticas Complementares:

- Praticas de Projeto, Construcao e Manutencdo de Edificios Publicos Federais.
SEAP - Secretaria de Estado de Administragcao e do Patriménio:

- Normas da ABNT
- NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico;

- Normas Internacionais

- Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality):

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos:

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA;

2 NORMAS DE SERVICO

A execugao das instalagbes de ventilagdo mecanica devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos
ativos e materiais deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento, armazenamento e manuseio. Todas as normas técnicas citadas no
item acima deverdo ser estritamente obedecidas. Todas as normas eventualmente
citadas nas pranchas também deverao ser obedecidas.

A execugdo de toda a instalagdo de exaustdo devera, conforme o projeto fornecido,
ser realizada com fornecimento e instalagdo de todo o material necessario e em
observancia aos pontos assinalados em planta. Durante a montagem devem ser
previstos pela CONTRATADA suportes provisérios de modo que a linha ndo sofra
tensdes exageradas e permitam que esforcos apreciaveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Deverao ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos
ou arcabougos de alvenaria e em outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.

Toda a rede de dutos devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou
materiais estranhos. Caso a limpeza da rede necessite ser realizada por meios de
produtos quimicos, solugbes de detergentes, basicos, etc., a mesma deverad ser
submetida & avaliagéo previa da FISCALIZACAO. Apés o termino, a tubulagdo devera
ser completamente lavada com agua para remover todos e quaisquer tracos desses
produtos quimicos.

Especial cuidado devera ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. A limpeza terd que ser feita na presenca da FISCALIZACAO e a
metodologia adotada, previamente apresentada, devera ser por ela aprovada. A
CONTRATADA fornecera todo o equipamento e pessoal necessario para a limpeza.

Todos os equipamentos, ap6s a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverao
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ser aplicadas as normas correspondentes (ver item acima), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagbes técnicas e nos
desenhos de catalogos de equipamentos ou de seus componentes. Devera ser
verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigbes normais de operagao, definidas naqueles documentos ou
em normas técnicas aplicaveis.
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LIMPEZA E VERIFICAGAO FINAL - 22
Servigos Complementares -21.1

LIMPEZA

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagédo, devendo
apresentar funcionamento perfeito de todas as suas instalagdes e aparelhos e com as
instalagdes definitivamente ligadas.

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deverdao ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da
obra deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes
da limpeza nao venham a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e lougas deverao ficar totalmente limpos, polidos, tendo
sido removido todo o material aderente que se obtenha suas condi¢gdes normais.
Todas as ferragens serdo limpas e lubrificadas, substituindo-se aquelas que nao
apresentarem perfeito funcionamento e acabamento.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as
esquadrias, removendo os residuos.

Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

A obra devera ser entregue limpa, para que a FISCALIZAGAO efetue o recebimento
da mesma.

TRANSPORTE

A carga e o transporte de material sdo de responsabilidade da CONTRATADA e
deverao ser feitos de forma a nao danificar as instalagdes existentes, obedecendo-se
as normas de seguranga do trabalho e em horario a ser determinado pela
FISCALIZACAO.

VERIFICAGAO FINAL

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da FISCALIZAGCAO, das perfeitas
condigoes de funcionamento e seguranga das instalagoes elétricas, telefénicas e de
alarme, de modo que o local possa ser imediatamente utilizado.

Na verificagao final devera ser obedecida a NB-507/77 - Recebimento de servigos de
obras de Engenharia e Arquitetura (NBR-5675).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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REFERENCIAS-23

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

BRASIL. Lei Federal N. 8666, de 21 de junho de 1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicao Federal, institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica e da outras
providéncias. Brasilia: Governo Federal, 1993.

GUEDES, Milber F. Caderno de Encargos. 4aed. Séo Paulo: Pini, 2004.

SEAP - Secretaria de Estado de Administragdo e Patrimonio. Manual de Obras Publicas -
Construgdo. Disponivel em:<http://www.comprasnet.gov.br/publicacoes>
Acesso: 22 de outubro de 2007.

SEAP - Secretaria de Estado de Administragéo e Patrimonio. Manual de Obras Publicas - Projetos.
Disponivel em: <http://www.comprasnet.gov.br/publicacoes> Acesso: 22 de outubro de 2007.

DEDES/SESU - Manual de Obras. Brasilia: Ministério da Educagéo, 2007.
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ART OBRA / SERVICO
N° MA20180180811

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

INICIAL
1. Responsével Técnico
FABIO HENRIQUE DOS SANTOS VERAS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 110344366-6
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA CPF/CNPJ: 12.081.691/0001-84
PRAGA PRAGA ALIPIO CARVALHO N°: 50
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Carolina UF: MA CEP: 65980000
Pais: Brasil
Telefone: Email:
Contrato: Né&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 685.672,36 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Acéo Institucional: Outros
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA CPF/CNPJ: 12.081.691/0001-84
RUA SAO LUCAS N°: S/N
Complemento: Bairro: NOVA CAROLINA
Cidade: Carolina UF: MA CEP: 65980000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 06/06/2018 Previsédo de término: 30/12/2019
Finalidade: Escolar
4. Atividade Técnica
1- ATUACAO Quantidade Unidade
12 - PROJETO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0109 - EDIFICIOS DE ALVENARIA P/ FINS 1,00 un
ESPECIAIS
41 - ORGAMENTO > ATIVIDADES DE A.R.T. -> #A0109 - EDIFICIOS DE ALVENARIA P/ FINS 1,00
ESPECIAIS

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ART DE ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E ORGAMENTO PARA A CONCLUSAO DA CONSTRUGAO DA CRECHE DO BAIRRO NOVA
CAROLINA NO MUNICIPIO DE CAROLINA/MA.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe

SENGE - SIND. DOS ENGENHEIROS DO MA

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FABIO HENRIQUE DOS SANTOS VERAS - CPF: 708.428.093-68

. de de

Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA - CNPJ: 12.081.691/0001-84

9. Informagdes

* A ART 6 vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferdncia no site do Crea.

10. Valor

Valorda ART: R$218,54 Pago em: 15/06/2018 Nosso Nimero: 8301514899

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ma.sitac.com.br/publico/, com a chave: 2WY2Y
Impresso em: 17/10/2018 as 21:21:13 por: . ip: 186.247.200.230
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COBRANCA DE A.R.T.

Pagador

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
CPF/CNPJ

12.081.691/0001-84

Enderego

PRAGA PRAGA ALIPIO CARVALHO, 50
CENTRO - Carolina - MA - 65980000

Registro CREA

CREA-MA

Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia do Estado do Maranhéo

CNPJ: 06.062.038/0001-75

Rua 28 de Julho,n® 214, Centro, Sao 0027/052261-9
Luis/MA Parcela
CEP: 65010-680 "
Tel: +55(98)2106-8300

Representagédo numeérica:

Agencia / Cédigo Beneficiario Ndmero do Documento

14000008301514899-6

Valor do Documento
R$218,54

RECIBO DO PAGADOR

04-0

Local de Pagamento
PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALOR LIMITE.
Beneficiario

Cnr:4-MA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhéo

DkAdocumento N° do Documento Espécie Doc. Aceite Data Processamento

06/06/2018 8301514899 DM N 06/06/2018

Uso do Banco Carteira Espécie Moeda Quantidade Moeda | Valor Moeda
RG R$ X

Instrugdes (Texto de responsabilidade do beneficiario)

PREFERENCIALMENTE NAS CASAS LOTERICAS ATE O VALOR LIMITE. NAO RECEBER APOS 0 VENCIMENTO
REFERENTE A COBRANGA DE AR.T.

Unidade Beneficiada

CREA-MA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranh&o
06.062.038/0001-75

Rua 28 de Julho,n® 214, Centro, Sdo Luis/MA

Pagador

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
12.081.691/0001-84

PRAGA PRACA ALIPIO CARVALHO, 50

CENTRO - Carolina - MA - 65980000 Cadigo de Baixa

Autenticacdo Mecanica

Data Emisséo
06/06/2018

10490.52267 19000.100842 30151.489900 1 75570000021854

Data Vencimento
16/06/2018

Autenticacdo Mecénica

10490.52267 19000.100842 30151.489900 1 75570000021854

Vencimento

16/06/2018
Agéncia / Codigo Beneficiario
0027/052261-9
Nosso Numero
14000008301514899-6
(=) Valor do Documento
218,54

(-) Desconto

(-) Outras Dedugdes/Abatimento
(+) Mora/Multa/ juros

(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

FICHA DE COMPENSAGAO
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PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 35 pranchas

Nome do arquivo

TIPO2-ARQ-IMP-GERO0-01_R02
TIPO2-ARQ-PLB-GER0-02_R02
TIP02-ARQ-LYT-GERO0-03_R02
TIPO2-ARQ-LYT-GERO0-04_R02
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-05_R02
TIPO2-ARQ-CRT-GERO0-06_R02
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-07_R02
TIPO2-ARQ-FCH-GERO0-08_R02
TIPO2-ARQ-PGP-GER0-09_RO02
TIPO2-ARQ-FOR-GERO0-10_R02
TIPO2-ARQ-COB-GERO0-11_R02
TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-12_R02
TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-13_R02
TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-14_R02
TIPO2-ARQ-ESQ-GERO0-15_R02
TIPO2-ARQ-PCD-GERO0-16_R02
TIPO2-ARQ-PLE-PRTO0-17_R02
TIPO2-ARQ-PCD-RFR0-18_R02
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-19_R02
TIP02-ARQ-AM P-BLCA-20_R02
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-21_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-22_R02
TIP02-ARQ-AMP-BLCA-23_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-24_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-25_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCA-26_R02
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-27_R02

TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-28_R02

i Titulo
Implantagéo
Planta Baixa
Planta Baixa Layout - Mobiliario
Planta Baixa Layout- Equipamento
Cortes AA, BB e CC
Cortes DD e EE e Detalhes
Fachadas 01 e 02
Fachadas 03, 04, 05, 06 e Detalhes
Paginacao de Piso
Planta de Forro
Planta de Cobertura
Esquadrias - Detalhamento - Portas
Esquadrias - Detalhamento - Portas
Esquadrias - Detalhamento - Janelas
Esquadrias - Detalhamento - Janelas
Detalhamento - Mastros para bandeiras e Rampa
Portao e Muros - Planta e Elevacao
Complemento para Regibdes Frias
Ampliagao Bloco A - Fraldario
Ampliagdo Bloco A - Lactario e Sanitarios PNE
Ampliacao Bloco A - Lava maos e Solarios
Ampliacao Bloco A - Creche 1 e Amamentacgao
Ampliagédo Bloco A - Cozinha
Ampliagao Bloco A - Cozinha
Ampliagao Bloco A - Despensa e Vestiarios
Ampliacao Bloco A - Lavanderia e Rouparia
Ampliacao Bloco B - Sanitario Infantil 1

Ampliagao Bloco B - Sanitario Infantil 2

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br-Site: www.fnde.gov.br
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TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-29_R02 Ampliacao Bloco B - Sanitario PNE Infantil e

Almoxarifado indicada
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-30_R02 Ampliagao Bloco B - Solarios 1:25
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-31_R02 Ampliagéo Bloco B - Creche 2 1:25
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-32_R02 Ampliagdo Bloco B- Creche 3 1:25
TIP02-ARQ-AMP-BLCB-33_R02 Ampliagéo Bloco B - Pré-escola 1 1:25
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-34_R02 Ampliagdo Bloco B- Pré-escola 2 1:25
TIPO2-ARQ-AMP-BLCB-35 R02 Ampliacéo Bloco B - Sala Multiuso 1:25

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 - Brasilia, DF
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