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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
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TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

Razao Social:

CNPJ:

Enderego:

Bairro:

Cidade: Estado:

E-Mail:

Telefone; Fax:

Celular:

Responsavel pela Empresa:

Recebemos, por meio do sitio http://carolina.ma.gov.br/, nesta data, copia do instrumento
convocatério da licitag&o acima identificada.

Local: , de de 2018.

Assinatura

Senhor Licitante,

Visando comunicag&o futura, solicito a Vossa Senhoria preencher o Recibo de Retirada do
Edital e remeté-lo a Comissdo Permanente de Licitagao-CPL pelo e-mail:
cpl@carolina.ma.gov.br.

A nd3o remessa do recibo exime o Presidente da CPL da comunicac&o de eventuais

retificagdes ocorridas no instrumento convocatériok? como de quaisquer informagdes adicionais.
i

o RRéfRA GUIMARAES

ssidente da CPL

AMILTO
P

ACOMPANHE ESTA LICITAGAO E SEUS ATOS NA INTERNET PELO siTIO
http://carolina.ma.gov.br/
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TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

MINUTA DE EDITAL

A Prefeitura Municipal de Carolina, mediante seu Presidente da CPL, desighado pela
Portaria n° 36, de 02 de Maio o de 2018, torna publico para conhecimento dos interessados que
realizard licitagdo na modalidade TOMADA DE PRECO, na forma execuc¢ao indireta, tipo
Empreitada por preco Global, de interesse da Secretaria Municipal de Educagédo, mediante as
especificagbes e condigdes estabelecidas neste Edital e seus anexos.

A licitag&o sera regida pela Lei Federal n° a Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993; Lei
Complementar n°® 123, de 14 de dezembro 2006, alterada pela Lei Complementar n° 147, de 07 de

agosto de 2014 e pela Lei Complementar n°® 155, de 27 de outubro de 2016 e demais normas
pertinentes a espécie.

A sessao publica de realizagdo da Tomada de Pre¢o sera realizada em 05.07.2018, as
14h00min, no Auditério da Comissdao Permanente de Licitagdo-CPL, na sede da Prefeitura
Municipal de Carolina, localizada na Praga Alipio Carvalho, n° 50, Centro. CEP: 65.980-000 -
Carolina/MA.

1.D

seus anexos, podendo qualquer interessado assistir a sesséo, desde que n&o interfira de modo a
perturbar ou impedir a realizagéo dos trabalhos.

1.2. Este Edital podera ser obtido na Comissdao Permanente de Licitacdo-CPL, da Prefeitura
Municipal de Carolina, no enderego indicado no predmbulo, no horario das 8h as 12h.

1.3. O Edital encontra-se também disponivel no site da Prefeitura Municipal de Carolina
http://carolina.ma.gov.br/, na opgdo “Transparéncia/Licitacbes”, somente para consulta dos
interessados.

1.4. Ao adquirir copia do Edital pelo site, o interessado devera preencher o Recibo de Retirada de
Edital, no qual consta os seguintes dados: raz&o social, CNPJ, enderego completo da sede da
empresa, e-mail, telefone, fax, celular e nome do responsavel pela empresa.

14.1.0 Recibo de Retirada de Edital devera ser enviado para o e-malil
cpl@carolina.ma.gov.br. A n3o remessa do recibo exime o Presidente da CPL da
comunicagdo de eventuais retificagdes ocorridas no instrumento convocatério, bem como de
quaisquer informagdes adicionais.

1.4.2. Os interessados deverdo ainda comunicar qualquer mudanga posterior, sob pena de
reputar-se valida a notificagdo encaminhada ao e-mail anteriormente fornecido, constante no
Recibo de Retirada de Edital.

1.5. Ocorrendo decretag&o de feriado ou outro fato superveniente que impega a realizag&o desta
licitagdo na data acima mencionada, o evento sera automaticamente transferido para o primeiro
dia atil subsequente, salvo comunicagéo em contrario.

1.6. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital, excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a
o dia do vencimento.

1.7. E facultado ao Presidente da Comissao Permanente de Licitag&o:

a) promover, em qualquer fase da licitagdo, diligéncia destinada a esclarecer ou complementar
a instrugao do processo;

b) solicitar aos setores competentes da Prefeitura Municipal de Carolina a elaboragéo de
Pareceres Técnicos ou Juridicos para fundamentegdo de suas decisdes;
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c¢) no julgamento da Proposta e da Documentacéo de Habilitagdo sanar erros ou falhas que
n&o alterem a substancia da Proposta, dos documentos e sua validade juridica, mediante
despacho fundamentado, acessivel a todos os interessados;

d) relevar omissdes puramente formais observadas na Proposta e na Documentagéo, desde
que n&o contrariem a legislagdo e ndo comprometam a lisura da licitagéo;

e) restringir 0 uso de celulares e outros meios de comunicag&o durante a sess&o para evitar
tumulto na realizag&o dos trabalhos;

f) suspender os trabalhos das sessOes publicas para andlise de documentos, diligéncias,
parecer técnico, quando do julgamento das Propostas.

1.8. Qualquer divergéncia entre o Projeto Basico (ANEXO I) e o Edital, prevalecera o Edital.

1.9. Os casos omissos seréo resolvidos pela Prefeitura Municipal de Carolina, com base na Lei
Federal n° 8.666/1993 e demais normas pertinentes a espécie.

JETO5

2.1. A presente licitagdo tem como objeto a contratagdo de empresa especializada para
Conclusao de Construgao da Creche no bairro Nova Carolina, localizada na Rua Séo Lucas,
no municipio de Carolina-MA, de acordo com as condigdes e especificagbes constantes do
Projeto Basico, ANEXO | deste Edital.

2.2. O valor maximo total para esta licitagéo & de R$ 685.672,36 (Seiscentos e Oitenta e Cinco
Mil, Seiscentos e Oitenta e Dois Reais e Trinta e Seis Centavos), conforme Projeto Basico,
ANEXO | deste Edital.

3. DAS CONDICOES DE/RARTICIPACA ,
3.1. Poderdo participar desta licitagdo as pessoas juridicas que tenham ramo de atividade
pertinente e compativel com o objeto desta Licitagéo, expresso no estatuto ou contrato social, e

que atendam a todas as exigéncias quanto aos requisitos de classificagéo das Propostas de
Pregos e & documentagao de habilitagéo.

3.2. Nao podera participar desta licitagéo, diretamente ou indiretamente, pessoas juridicas:
a) cujo objeto social nao seja pertinente nem compativel com o objeto desta Licitagao;

b)em regime de consorcio, qualquer que seja sua forma de constituigdo, e empresas
controladas, coligadas, interligadas ou subsidiarias entre si;

c)que se encontrem em processo de dissolugdo, recuperac@o judicial, recuperacao
extrajudicial, faléncia, concordata, fus&o, cis&o ou incorporagao;

d) que se apresentem na qualidade de subcontratadas;

e) que tenham sécios, gerentes ou responsaveis técnicos que sejam servidores publicos da
Prefeitura Municipal de Carolina;

f) suspensas de participar de licitagéo e impedidas de contratar com a Prefeitura Municipal de
Carolina, conforme artigo 87, inciso lll, da Lei Federal n° 8.666/1993, durante o prazo da
sangdo aplicada;

g) declaradas inidéneas para licitar ou contratar com a Administrag&o Publica, enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punigc@o ou até que seja promovida a reabilitac&o,
conforme artigo 87, inciso 1V, da Lei Federal n° 8.666/1993;

h) proibida de contratar com a Administragdo Publica, em razéo de sangdo derivada de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, de acordo com o artigo 72, § 8° V, da Lei
Federal n°® 9.605/1998,; ",

s

3/36



PMC

Folhan® S&5(5

Processo n° 048/2018

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO-CPL

i) proibida de participar de licitagéo, tendo por objeto aquisi¢cdes, alienagdes, realizacéo de
obras e servigos, concesséo de servigos publicos, na administragéo publica federal, estadual,
municipal e do Distrito Federal, bem como em entidades da administrag&o indireta, por prazo
n&o inferior a 5 (cinco) anos, em razéo de pena por pratica de infragéo da ordem econémica,
de acordo com o artigo 38, inciso Il, da Lei Federal n® 12.529/2011 (Lei Antitruste);

j) proibida de contratar com o Poder Publico por ato de improbidade, com decorrente inclusao
no Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa e
Inelegibilidade-CNIAI, mantido pelo Conselho Nacional de Justica-CNJ, nos termos do
artigo 12, da Lei Federal n® 8.429/1992,

k) sociedades empresariais estrangeiras néo autorizadas a funcionar no Palis;

l) integrantes de um mesmo grupo econdmico, assim entendidas aquelas que tenham
diretores, sécios ou representantes legais comuns, ou que utilizem recursos materiais,
tecnolégicos ou humanos em comum, exceto se demonstrado que n&o agem representando
interesse econdémico em comum;

m) que mantem vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira, trabaihista ou
familiar com servidores da Comissdo Permanente de Licitagdo-CPL. da Prefeitura Municipal
de Carolina;

n) enquadradas nas demais vedagdes estabelecidas no artigo 9°, da L.ei Federal n° 8.666/1993.

3.3. A simples apresentagdo da Proposta de Pregos implicaré, por parte da licitante, de que
inexistem fatos que impegam a sua participagdo na presente licitagdo, eximindo assim o
Presidente da CPL do disposto no artigo 97, da Lei Federal n° 8.666/1993.

4. DA IMPUGNAGAO E/DOPEDIDO'DEESCEA

i e e

4.1. Qualquer pessoa podera solicitar esclarecimentos, providéncias ou impugnar o ato
convocatério desta Licitagdo, até 05 (cinco) dias Gteis anteriores a data fixada para recebimento
dos envelopes de habilitagéo, nos termos do artigo 41, paragrafo 1°, da Lei Federal n° 8.666/93.

4.2. Os pedidos de esclarecimentos e impugnagbes deverao ser encaminhados ao Presidente da
CPL, protocolados oficialmente de segunda a sexta-feira, na sala da Comissao Permanente de
Licitagdo-CPL, na sede da Prefeitura Municipal de Carolina, localizada na Praga Alipio
Carvalho, n° 50, Centro. CEP: 65.980-000 - Carolina/MA, no horario das 8h as 12h.

4.3. Cabera ao Presidente da CPL decidir sobre a impugnagéo no prazo de 03 (trés) dias uteis,
conforme disp&e o artigo 41, paragrafo 1°, da Lei Federal n° 8.666/93.

4.4. O Presidente de CPL para responder as impugnagdes podera auxiliar-se do apoio dos setores
da Prefeitura Municipal de Carolina que entender necessarios.

4.5. Acolhida a impugnagéo contra o ato convocatério, sera definida nova data para a realizacao
do certame.

4.5.1. Se a resposta & impugnag&o nao ocorrer no prazo estabelecido a Prefeitura Municipal
de Carolina podera na sesso ja designada para abertura do certame declarar seu adiamento
até ulterior deliberagdo cuja nova data para a realizagéo do certame, sera divulgada pelo
mesmo instrumento em que se deu aquela do texto original.

4.6.As eventuais alteragdes aos termos do Edital ser&o disponibilizadas na pagina
http://carolina.ma.gov.br e na sala da Comissiio Permanente de Licitagao-CPL, na sede da
Prefeitura Municipal de Carolina.

4.7. A Prefeitura Municipal de Carolina notificara somente os interessados que enviarem o
Recibo de Retirada de Edital do SITE ou receberem o Edital na sala da Comisséao
Permanente de Licitagdo-CPL, na sede da Prefeitura Municipal de Carolina.

4.7.1. Ao receber o Edital na sala da Comiss@do Permanente de Licitagdo-CPL ou ao acessar
o Edital no site da Prefeitura Municipal de Carolina, o interessado estara ciente da
necessidade de acompanhamento de eventuais alteragdes, notificagdes e comunicagdes, na
pagina http://icarolina.ma.gov.br e no mural da Comissao Permanente de Licitagdo-CPL.

%
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4.8. Em hipétese alguma serdo aceitos entendimentos verbais entre interessados e o Presidente
da CPL, e demais servidores da Comissao Permanente de Licitagao-CPL.

5.1. Para o credenciamento deverdo ser apresentados os seguintes documentos, em separado
dos Envelopes n° 01 e 02:

a) tratando-se de representante legal: ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor,
com todas as suas eventuais alteragbes, ou ato constitutivo consolidado, devidamente
registrado, em se tratando de sociedades empresérias e, no caso de sociedades por agdes,
acompanhado de documentos de eleicdes de seus administradores, no qual estejam expressos
seus poderes para exercer direitos e assumir obrigagdes em decorréncia de tal investidura;

b) tratando-se de procurador: instrumento de procuragéo, publico ou particular, ou Carta
Credencial (ANEXO Hl), no qual constem poderes especificos para interpor recursos e desistir
de sua interposigcdo e praticar todos os demais atos pertinentes a esta Tomada de Prego. O
documento em questdo devera estar acompanhado de ato constitutivo, estatuto ou contrato
social em vigor, com todas as suas eventuais alteragbes, ou ato constitutivo consolidado,
devidamente registrado, em se tratando de sociedades empresarias €, no caso de sociedades
por acdes, acompanhado de documentos de eleicdes de seus administradores, no qual
estejam expressos seus poderes para exercer direitos e assumir obrigagbes em decorréncia de
tal investidura.

b.1) instrumento de procuragdo publico cu particular, ou Carta Credencial (ANEXO II)
dever&o obrigatoriamente sob pena de n3o ser aceito o Credenciamento serem firmados por
tantos responsaveis pela empresa quanto estabelega o Contrato Social ou Contrato ou
estatuto de constituicBo, com permissdo para outorgar poderes no que tange sua
representatividade;

c) Copia da Carteira de Identidade ou outro documento oficial que contenha foto do
representante credenciado pela empresa interessada.

5.2. Os documentos necessarios ao credenciamento poderdo ser apresentados em original ou
copia previamente autenticada por cartério competente ou por servidor da Comissao Permanente
de Licitagdo-CPL, ou por publicagdo em 6rgé&o da Imprensa Oficial.

5.2.1. A autenticagdo por servidor da Comissdo Permanente de Licitagao-CPL podera ser
realizada até o dia util anterior & data marcada para a sess&o de abertura desta Tomada de
Preco, na sala da Comissio Permanente de Licitagdo-CPL na sede da Prefeitura Municipal
de Carolina, localizada na Praga Alipio Carvalho, n° 50, Centro. CEP: 65.980-000 -
Carolina/MA, no horario das 8h as 12h, de segunda a sexta-feira.

5.2.2. Somente sero aceitas copias legiveis e ndo serdo aceitos documentos cujas datas
estejam rasuradas.

5.3.A n3o apresentacdo ou a incorregdo insanavel de quaisquer dos documentos de
credenciamento impedira o representante legal ou procurador de manifestar a inteng&o de interpor
recurso, enfim, de representar a licitante durante a sess&o publica desta Tomada de Prego.

5.4. Apos o credenciamento, sera declarada a abertura da sess&o e ndo mais serao admitidos
novos proponentes, dando-se inicio ao recebimento dos Envelopes.

5.5. N&o sera admitida a participagao de dois representantes para a mesma empresa, bem como
de um mesmo representante para mais de uma empresa.

5.6. Os documentos de credenciamento serdo conferidos pelo Presidente da CPL a cada sess&o
pblica realizada. Na hipotese de substituicdo da pessoa inicialmente credenciada, novo
credenciamento devera obedecer a regras do item 5.1 deste Edital.

5.7. No ato da entrega dos documentos de credenciamento, as licitantes dever&o apresentar,
separados dos Envelopes contendo a Documentagéo de habilitagdo e Proposta de Prego, os
seguintes documentos:
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a) Declaragdo de Enquadramento e/ou Reenquadramento, Certiddo Simplificada ou
Certidiao Especifica emitida pela Junta Comercial da sede da licitante para fins de
comprovacdo de que € Microempresa-ME, Empresa de Pequeno Porte-EPP ou
Microempreendedor Individual-MEI, nos termos da Lei Complementar n° 123/2006.

a.1) O Presidente da CPL podera determinar a realizag&o de diligéncia para dirimir eventual
ddvida quanto & Receita Bruta da licitante no exercicio anterior, com a ressalva de que o
Balango é considerado exigivel apés 1° de maio.

5.8. Antes de concluir o credenciamento, as empresas participantes dever&o apresentar as
certiddes, com o intuito de verificar o eventual descumprimento de condigdes de participagéo:

a) Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas-CEIS, mantido pelo Ministério
da Transparéncia e Controladoria-Geral da Uniao (www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

b) Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade Administrativa e
Inelegibilidade-CNIAl, mantido  pelo  Conselho Nacional de  Justiga-CNJ
(www.cnj.jus.br/improbidade adm/consultar_requerido.php).

b.1) A consulta aoc Cadastro Nacional de Condenagdes Civeis por Atos de Improbidade
Administrativa e Inelegibilidade-CNIAI sera realizada em nome das pessoas juridicas
licitantes e também de seu sécio majoritario, por forga do artigo 12, da Lei Federal n°
8.429/1992, que preve, dentre as sangdes impostas ao responsavel pela pratica de ato de
improbidade administrativa, a proibigdo de contratar com o Poder Publico, inclusive por
intermédio de pessoa juridica da qual seja sécio majoritario.

5.8.1. Constatada a existéncia de san¢&o, o Presidente da CPL podera excluir a licitante por
falta de condigao de participagéo nesta licitagéo, conforme previsto no item 3.2 do Edital.

5.9. Encerrada a fase do credenciamento, serdo recebidos 0s Envelopes contendo a
Documentagao de Habilitag&o e Proposta de Pregos.

6.1. No dia, hora e local citados no preambulo deste Edital e ap6s o credenciamento, a licitante
devera apresentar os Documentos de Habilitagéo e Proposta de Pregos, em envelopes distintos,
opacos, devidamente lacrados e rubricados em seus fechos, com 0s seguintes dizeres em sua
parte externa:

ENVELOPE N° 01 ENVELOPE N° 02

Documentagao de Habilitag&o Proposta de Pregos

TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC TOMADA DE PREGO n° 006/2018-CPL/PMC
Prefeitura Municipal de Carolina Prefeitura Municipal de Carolina

Data: 05.07.2018 Data: 05.07.2018

Hora: 14h00min Hora: 14h00min

Razao Social da Pessoa Juridica Licitante Razao Social da Pessoa Juridica Licitante

6.2. Nao sera admitida a entrega de apenas um envelope.

6.3. Nao serao consideradas Documentagéo de Habilitaggo e Propostas de Pregos apresentadas
por via postal, internet (e-mail) ou fac-simile.

6.4. Apés a entrega dos envelopes, aquele contendo a Documentagédo de Habilitagdo sera
rubricado pelo Presidente da CPL, e os representantes credenciados das licitantes.

6.5. Os documentos de habilitagdo exigidos deverdo ser legiveis e poderéo ser apresentados no
original ou por qualquer processo de copia previamente autenticada por Cartério competente ou
por servidor da Comissdo Permanente de Licitagdo-CPL da Prefeitura Municipal de Carolina,
mediante a apresentag&o do documento original, ou ainda por publicagdo em érgéo de Imprensa

Oficial. )9(

f
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6.5.1. A autenticagdo por servidor da Comissdo Permanente de Licitagcdo-CPL da Prefeitura
Municipal de Carolina podera ser realizada até o dia util anterior a data marcada para a
sessao de abertura desta Tomada de Preco, na sala da Comissdo Permanente de Licitagao-
CPL na sede da Prefeitura Municipal de Carolina, localizada na Praga Alipio Carvalho, n°
;50, Centro. CEP: 65.980-000 - Carolina/MA, no horario das 8h as 12h, de segunda a sexta-
eira.

6.5.2. Somente serdo aceitas copias legiveis e nao serdo aceitos documentos cujas datas
estejam rasuradas.

6.16.‘ N&o serao aceitos documentos apresentados por meio de fitas, discos magnéticos, filmes ou
copias em fac-simile, mesmo autenticadas, admitindo-se fotos, gravuras, desenhos, graficos ou
catalogos, apenas como forma de ilustragéo das propostas de prego.

6.7.Nao serao aceitos “protocolos de entrega” ou “solicitacio de documentos” em
substituicdo aos documentos requeridos no presente Edital.

6.8. Apos abertura dos envelopes, a Documentagéo de Habilitagéo e Proposta de Pregos deverédo
ser juntados aos autos do Processo e n&o seréo devolvidas a licitante.

7. DA DOCUMENTACAOIDEHABILIT;

A

741. As licitantes deverdo apresentar a Documentagdo de Habilitagdo em 01 (uma) via, no
Envelope n° 01, devidamente fechado e rubricado no fecho, identificado conforme o indicado no
item 6.1, contendo os seguintes documentos referentes a:

7.1.1. HABILITAGAO JURIDICA:
a) Requerimento de Empresdrio, no caso de empresa individual;

b) Ato constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades empresarias e, no caso de sociedades por agdes, acompanhado de
documentos de eleigdo de seus administradores;

c) Ato Constitutivo devidamente registrado no Cartério de Registro Civil de Pessoa
Juridica, no caso de sociedades civis, acompanhada de prova da diretoria em exercicio;

d) Decreto de Autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pais e ato de registro ou autorizagdo para funcionamento expedido pelo
4rgao competente, quando a atividade assim 0 exigir.

7.1.2. DA REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:
a) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica-CNPJ;

b) Prova de inscrigao no Cadastro de Contribuintes Estadual ou Municipal, se houver,
relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel
com o objeto contratual,

c) Prova de regularidade com a Fazenda Federal do domicilio ou sede da licitante,
incluindo o INSS, mediante a:

c.1) Certidao Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais, Divida Ativa
da Unido;

d) Prova de regularidade com a Fazenda Estadual, do domicilio ou sede da licitante,
mediante:

d.1) Certidao Negativa de Débitos Fiscais;
d.2) Certidao Negativa de Inscrigéo de Débitos na Divida Ativa;,

d.3) Quando a prova de regularidade for comprovada mediante a apresentacéo de uma
unica certiddo, e nela ndo constar expressamente essa informagéo, 0 Presidente da CPL
podera diligenciar para dirimir eventuais duvidas.

A
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e) Prova de regularidade com a Fazenda Municipal do domicilio ou sede da licitante,
mediante:

e.1) Certiddo Negativa de Débitos Fiscais (ISSQN e TLVF);
e.2) Certidao Negativa de Inscrigéo de Débitos na Divida Ativa;

e.3) Quando a prova de regularidade for comprovada mediante a apresentagdo de uma
Unica certiddo, e nela ndo constar expressamente essa informagao, o Presidente da CPL
podera diligenciar para dirimir eventuais dlvidas.

f) Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servico-FGTS,
mediante a:

f.1) Certificado de Regularidade do FGTS-CRF.

g) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante
a

g.1) Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas-CNDT

h) Declaragdo de Cumprimento do Artigo 7° Inciso XXXIll, da Constituicio da
Reptiblica Federativa do Brasil de 1988:

h.1) Declaragdao de que ndo emprega menores de dezoito anos em trabalho noturno,
perigoso ou insalubre e nem menores de dezesseis anos em qualquer trabalho, salvo na
condicao de aprendiz, a partir de quatorze anos, de conformidade com o disposto no
artigo 27, inciso V, da Lei Federal n® 8.666/1993, podendo ser utilizado o modelo no
ANEXO V deste Edital.

7.1.3. QUALIFICAGAO TECNICA:

a) Certiddo de Registro e Quitagdo de Pessoa Juridica, no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia-CREA, da sede da empresa;,

b) Comprovagdc da empresa possuir como seu Responsavel Técnico, 01 (um)
Engenheiro Civil, no minimo, detentor de Anotagdo de Responsabilidade Técnica-ART,
acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo Técnico-CAT, demonstrando que tenha
executado servigo relativo, com caracteristicas técnicas similares as do objeto do presente
Edital.

b.1) A comprovagdo do vinculo profissional do Responsavel Técnico sera feita
mediante cdpia da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social-CTPS ou da Ficha de
Registro de Empregados-FRE que demonstre a identificagéo do profissional, com o
visto do Ministério do Trabalho-MT ou mediante Certiddao do Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia-CREA devidamente atualizada ou Contrato de Trabalho ou
Contrato de Prestacio de Servigos registrado na Certidao do Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia-CREA da regido competente, em que conste o profissional
como Responsavel Técnico.

b.2) Quando o Responsavel Técnico indicado for dirigente ou sécio da licitante, tal
comprovagdo sera feita através do Ato Constitutivo da empresa ou Certiddao do
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA devidamente atualizada.

b.3) Em caso de niao comprovagdo de vinculo empregaticio, o licitante podera
apresentar, em substituigdo, uma Declaragdo de Contratagéo Futura, declarando que o
Responsavel Técnico sera futuramente contratado pela empresa. A Declaragéo devera
ser assinada conjuntamente pelo Representante Legal do licitante e pelo Responsavel
Técnico indicado e cujo vinculo sera posteriormente comprovado.

b.4) E vedada a indicagdo de um mesmo Responsavel Técnico por mais de uma
empresa proponente, fato este que inabilitara todas as envolvidas.
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c¢) Atestado de Capacidade Técnica, referente & execugdo de servicos relativos, com
caracteristicas técnicas similares as do objeto do presente Edital, fornecido por pessoa
juridica de direito publico ou privado, devidamente averbado pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia-CREA, em norne da empresa licitante ou do seu responséavel
técnico, acompanhado da respectiva Certiddo de Acervo Técnico-CAT, com a
comprovagado de vinculo empregaticio.

d) Declaragdo Formal indicando o Responsével Técnico que se responsabilizara pela
execucéo dos servigos, com nome, profissdo, RG, CPF e nimero do Registro Profissional;

d.1) O profissional indicado para fins de comprovagdo da capacitagdo técnico-
profissional devera ser o responsavel pelo acompanhamento da execug&o dos servicos
de que tratam o objeto desta licitagdo, admitindo-se a substituicio por profissionais de
experiéncia equivalente ou superior, desde que previamente aprovada pela
CONTRATANTE;

e) Nao seréo aceitos Certidoes de Acervo Técnico-CAT ou Atestados de Projeto,

Fiscalizag&do, Superviséo, Gerenciamento, Controle Tecnolégico ou Assessoria Técnica de
Obras.

f) Declaragao de Realizagado de Visita Técnica:

f.1) Declaragao que realizou visita técnica a Rua $ao Lucas que sera contemplada com
a Construgao da Creche, relacionada no Projeto Basico, e tomou pleno conhecimento
das condigdes existentes neste local onde serdo desenvolvidos os trabalhos.

f.2) As empresas que optarem pela realizagdo da visita a Rua Sao Lucas, dever&o
apresentar a Declaragdo de Realizagéo de Visita Técnica, de acordo com o0 modelo no
ANEXO VII deste Edital.

g) Declaragio de Responsabilidade por Rentncia a Visita Técnica:

g.1) Declaracdo que declinou da realizag&o da visita técnica a Rua Sdo Lucas que
sera contemplada com a Construgac da Creche, relacionada no Projeto Basico,
assumindo incondicionalmente a responsabilidade de executar os servigos em
conformidade com todas as condigdes e exigéncias estabelecidas no Edital;

g.2) As empresas que optarem pela néo realizagao da visita a Rua Sao Lucas, dever&o
apresentar a Declaragdo de Responsabilidade por Rentincia a Visita Técnica, de
acordo com 0 modelo no ANEXO VIII deste Edital.

g.3) A empresa que optar pela ndo realizagdo da visita a Rua S&o Lucas, caso
CONTRATADA, n&o podera alegar, em nenhuma hipétese, o desconhecimento das
condicdes existentes neste local onde seréo desenvolvidos os trabalhos, ou outros
aspectos que interfiram diretamente na execugéo dos servigos, ou de desconhecimento
das caracteristicas e peculiaridades pertinentes aos servicos ou das dificuldades
inerentes & execugdo, com o intuito de eximir-se de responsabilidades.

7.1.4. QUALIFICAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA:

a) Balanco Patrimonial e Demonstragdes Contabeis do Ultimo exercicio social, com o
objetivo de comprovar a boa situag&o financeira da empresa, avaliada pelo indice de
Liquidez Geral-ILG e indice de Liquidez Corrente-ILC os quais deverdo ser iguais ou
maiores que 1 (um), aplicando-se as seguintes formulas:

Ativo Circulante-AC

Indice de Liquidez Corrente-ILC = —5- o = o e PG - 1
Ativo Circulante-AC +
indice de Liquidez Geral-ILG = Realizavel a Longo Prazo-RLP_ ,_ 4

Passivo  Circulante-PC  +
Exigivel a Hongo Prazo-ELP
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_a.1) As férmulas deverdo estar devidamente aplicadas em Memorial de Calculos
juntado ao Balango Patrimonial e Demonstragdes Contabeis. Caso o Memorial n&o seja
apresentado, o Presidente da CPL se reserva o direito de efetuar os calculos;

a.2) A licitante que apresentar resultado MENOR QUE UM nos indice de Liquidez
Geral-ILG e indice de Liquidez Corrente-ILC devera comprovar Capital Social ou
Patrimdnio Liquido minimo correspondente a 10% (dez por cento) do valor maximo
estimado para os itens ofertados;

a.3) Na hipoétese de alteragdo do Capital Social, apds a realizagdo do Balango
Patrimonial, a licitante devera apresentar documentag&o de alteragéo do Capital Social,
devidamente registrada na Junta Comercial em que o Balango for registrado;

a.4) As empresas constituidas no exercicio social em curso, em substituicio ao Balanco
Patrimonial, deverdo apresentar o Balango de Abertura, devidamente registrado na
Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante;

a.5) Serdo considerados aceitos como na forma da lei o Balango Patrimonial e
Demonstragdes Contabeis assim apresentados:

a.5.1) Publicados em Diario Oficial; ou
a.5.2) Publicados em jornal de grande circulagéo; ou
a.5.3) Registrados na Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante; ou

a.5.4) Por copia do Livro Diario, devidamente autenticado na Junta Comercial da
sede ou domicilio da licitante, acompanhada obrigatoriamente dos Termos de
Abertura e de Encerramento.

a.6) O Balango Patrimonial e as Demonstragdes Contabeis deverdo estar assinados por
contador devidamente registrado no Conselho Regional de Contabilidade-CRC;

a.7) A pessoa juridica optante do Sistema de Lucro Presumido, que no decorrer do
ano-calendario, mantiver Livro Caixa nos termos da Lei Federal n® 8.981/1995, devera
apresentar, juntamente com o Balango Patrimonial, copias dos Termos de Abertura e
Encerramento do Livro Caixa;

a.8) As pessoas juridicas obrigadas a Escrituragdo Contabil Digital-ECD deveréo
apresentar o Balango Patrimonial e os Termos de Abertura e Encerramento do Livro
Contabil Digital, acompanhado do Recibo de Entrega. Estes documentos deveréo ser
impressos diretamente do Sistema Publico de Escrituracdo Digital-SPED.

b) Certidao Negativa de Faléncia ou Recuperacdo Judicial ou Extrajudicial, expedida
pelo distribuidor da sede da pessoa juridica, com data nZo excedente a 60 (sessenta) dias
consecutivos de antecedéncia da data de apresentagdo da Proposta de Pre¢o, quando
n&o vier expresso o prazo de validade.

c) Alvara de Licenca e funcionamento do domicilio ou sede da Licitante.

d) Certiddo Simplificada da Junta Comercial do Estado do domicilio ou sede da
Licitante.

e) Certiddo Especifica da Junta Comercial do Estado do domicilio ou sede da Licitante.

f) Certificado de Registro Cadastral de Fornecedores com a Prefeitura Municipal de
Carolina-MA, dentro do prazo de validade.

7.2. E de exclusiva responsabilidade das licitantes a juntada de todos os documentos necessarios
a habilitagéo.

7.3. As declaragdes e outros documentos julgados necessarios & habilitagéo, quando produzidos
pela propria licitante, deverdo estar emitidas em papel timbrado e conter data, identificagéo e
assinatura do titular da empresa ou do seu representante legal.

)“)
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74.E fa_cultada a autenticag&o nas copias das Certidées de Regularidade Fiscal apresentadas
pelas licitantes cuja autenticidade possa ser verificada pela Internet, de acordo com a norma
especifica.

7.5. O numero do Cadastro Nacional da Pessoa Juridica-CNPJ, indicado nos documentos da
Proposta de Preco e da Habilitag&o devera ser o mesmo do estabelecimento que efetivamente vai
executar o objeto da presente licitag&o, com excegéo dos seguintes documentos:

a) Certificado de Regularidade do FGTS-CRF que podera ser da sede da pessoa juridica;

b) Certidao Negativa de Faléncia ou Concordata que devera ser do local do principal
estabelecimento da licitante, conforme artigo 3° da Lei Federal n® 11.101/2005;

c) Certiddo Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais, Divida Ativa da
Unido, que devera ser da sede da pessoa juridica.

O Presidente da CPL reserva-se o direito de solicitar o original de qualquer documento, sempre
que tiver duvida e julgar necessario

8.1. A Proposta de Precos devera ser apresentada em 01 (uma) via, impressa em papel timbrado
da licitante, em lingua portuguesa, salvo quanto as expressdes técnicas de uso corrente, sem
emendas, rasuras ou entrelinhas, devidamente datada, assinada e rubricadas todas as folhas pelo
representante legal ou procurador da licitante proponente, com o0 seguinte conteudo, de
apresentagao obrigatéria:

a) Carta-Proposta contendo os dados da empresa (razdo social da empresa, nimero do
CNPJ, endereco completo, foneffax/celular, e-mail, banco, nimero da conta e a respectiva
agéncia), nome completo do responsavel pela assinatura do Contrato Administrativo, com
indicagdo do cargo na empresa, CPF e RG, prazo de validade da Proposta, prazo de
execugdo, valor global da Proposta, expresso em algarismo e por extenso, em conformidade
com as especificagdes previstas no Projeto Béasico, de acordo com o modelo constante no
ANEXO IV deste Edital;

a.1) a licitante podera utilizar modelo proprio, desde que contenha todas as informagbes
pertinentes e constantes da Carta-Proposta, ANEXO IV deste Edital, de forma que nao
altere e/ou descaracterize a substancia do modelo indicado;

a.2) serdo aceitos pregos em moeda corrente nacional com até 2 (duas) casas decimais
apos a virgula, conforme dispde a Lei Federal n® 9.069/1995;

a.3) o CNPJ registrado na Carta-Proposta devera ser o mesmo da Nota Fiscal emitida por
ocasi&o do pagamento do objeto contratado;

b) Planilha Orcamentaria com a descrigéo detalhada dos ITENS cotados, de acordo com as
especificagbes constantes do Projeto Basico, ANEXO | deste Edital, com a indicagao da
unidade, quantidade, pre¢o unitario e total do ITEM, em algarismo, em moeda corrente
nacional;

b.1) As empresas licitantes devero apresentar a Planilha Orgamentaria também em CD
ou DVD no formato EXCEL, objetivando celeridade nos procedimentos da analise técnica
das propostas de pregos na fase de julgamento e classificagéo.

b.2) serdo aceitos pregos em moeda corrente nacional com até 2 (duas) casas decimais
apos a virgula, conforme dispde a Lei Federal n® 9.069/1995;

b.3) Havendo discrepancia nos pregos propostos, prevalecera o prego unitario do ITEM,
cabendo ao Presidente da CPL a correg&o do valor da Proposta;

b.3.1) para fins do disposto na alinea h.3 o calculo do valor global da Proposta dar-se-a
pela somatéria dos pregos unitarios dos ITENS da Proposta, multiplicados por suas
respectivas quantidades; Q

/ |
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b.4) Os valores unitéario, total e o valor global propostos nédo poder&o ser superiores aos
valores unitarios e total maximos estimados pela Prefeitura Municipal de Carolina,
constantes do Projeto Basico, ANEXO | deste Edital;

c¢) Planilha de Composicao de Precos Unitérios por item ofertado, em conformidade com a
P_lanl_lha Orcamentaria, constando unidades e insumos com respectivos consumos,
discriminando os percentuais de Beneficio @ Despesas Indiretas-BDI e encargos sociais
aplicados;

c.1) A Proposta devera contemplar o salario normativo da Categoria de acordo com a
Conveng&o Coletiva de Trabalho vigente;

c.2) Cada licitante devera elaborar suas composigdes de custos incluindo todos os
materiais, equipamentos e mao de obra que entenderem necessarios para a concluséo do
servigo, de acordo com a especificagéo técnica.

c.3) Nos precos cotados dever&o estar inclusos os encargos sociais e trabalhistas, todos os
equipamentos, instrumentos, ferramentas e maquinas necessarios ao desenvolvimento dos
trabalhos, enfim, quaisquer outras despesas necessarias & realizagéo dos servicos, bem
assim, deduzidos quaisquer descontos que venham a ser concedidos;

c.4) Os impostos, as taxas, as despesas indiretas e o lucro bruto da licitante deveré&o estar
considerados em item especifico, Beneficio e Despesas Indiretas-BDI;

c.5) A auséncia de precos na Planilha de Composigao de Pregos Unitarios implicara na
desclassificagéo da Proposta da licitante;

d) Cronograma Fisico-Financeiro compativel com a obra, com a discriminagéo dos itens de
servigo e periodicidade mensal, ndo se admitindo parcela na forma de pagamento antecipado,
observado o Cronograma Fisico-Financeiro que integra este Projeto Basico,

d.1) A licitante podera utilizar modelo préprio, desde que contenha todas as informagdes
pertinentes e constantes no Cronograma Fisico-Financeiro deste documento;

e) Curva ABC de Servicos, em modelo préprio da licitante, desde que contenha todas as
informacgdes pertinentes;

f) Planilha de Composigao de Encargos Trabalhistas e Sociais com no maximo 02 (duas)
casas decimais ap6s a virgula;

f1) A licitante podera utilizar modelo proprio, desde que contenha todas as informagdes
pertinentes e atenda a legislagéo vigente;

g) Planilha de Composicao de Beneficio de Despesas Indiretas-BDI, com no méximo duas
casas decimais ap6s a virgula;

g.1) A licitante podera utilizar modelo proprio, desde que contenha todas as informagdes
pertinentes e atenda a legislagéo vigente;

g-2) A composigéo de Beneficio e Despesas Indiretas-BDI devera observar a Sumula n°
254/2010-TCU que estabelece que o Imposto de Renda Pessoa Juridica-IRPJ e
Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido-CSLL nao se consubstanciam em despesas
indiretas passiveis de inclusdo do Beneficio e Despesas Indiretas-BDIl. Os ftributos
Imposto de Renda Pessoa Juridica-IRPJ e Contribuicao Social sobre o Lucro Liquido-
CSLL nZo deverao integrar o célculo do Beneficio e Despesas Indiretas-BDI, nem
tampouco a planilha de custo direto, por se constituirem em tributos de natureza direta e
personalissima;

g.3) Os itens ‘Administragdo Local' e ‘Custos com Mobilizagao/Desmobilizagao’ devem
compor a Planilha Orgamentaria dos custos diretos, nao sendo permitido incluséo na
composicéo de Beneficio e Despesas Indiretas-BDI, conforme entendimento pacificado do
Tribunal de Contas da Unido-TCU; A
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g.4) Os documentos exigidos nas alineas “b” a “g” acima elencados deveré&o,
necessariamente, ser assinados pelo representante legal da licitante e pelo Engenheiro
Civil, devidamente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-CREA,
com identificagdo e numero do seu registro, nos termos dos artigos 7° e 14, da Lei Federal
n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, e da Resolugdo n° 282, de 24 de agosto de 1983, do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia-CONFEA. A Carta-Proposta devera ser
assinada pelo representante legal da empresa licitante.

h) Prazo de validade da proposta: ndo inferior a 60 (sessenta) dias consecutivos, a contar
da data da sess&o de abertura dos Envelopes;

i) Prazo de execug&o: n3o superior a 06 (Seis) Meses consecutivos, contados a partir da
data da assinatura da Ordem de Servigo;

j) Prazo de inicio de execugdo: ndo superior a 05 (cinco) dias uteis, contados a partir da
data da assinatura da Ordem de Servico;

k) Data e assinatura do representante legal da licitante com sua qualificagéo e identificagéo do
nome abaixo da assinatura.

8.2. Nos pregos ofertados deverdo ja estar considerados e inclusos todos os custos diretos e
indliretos, encargos, tributos, transporte, seguros, contribuicbes e obrigagdes sociais, trabalhistas e
previdencidrias e outros necessarios ao cumprimento integral do objeto desta Tomada de Prego.

8.2.1. A inadimpléncia da licitante, com referéncia aos encargos estabelecidos no item
anterior, ndo transfere a responsabilidade por seu pagamento @ Administrag&o, nem podera
onerar o objeto desta Tomada de Prego, razdo pela qual a licitante vencedora renuncia
expressamente a qualquer vinculo de solidariedade, ativa ou passiva, com a Prefeitura
Municipal de Carolina.

8.2.2. Quaisquer tributos, despesas e custos omitidos ou incorretamente cotados, ser&o
considerados como inclusos nos pregos, ainda que ndo tenham causado a desclassificagdo da
proposta por prego inexequivel. Nestes casos, a Administragdo n&o deferira pedidos de
acréscimo, devendo a licitante vencedora fornecer os materiais sem onus adicionais.

8.3. A simples irregularidade formal, que evidencie lapso isento de ma fé, e que n&o afete o
contetdo ou a idoneidade da proposta n&o sera causa de desclassificagao;

8.3.1. O Presidente da CPL podera corrigir quaisquer erros de soma e/ou multiplicagéo, com
base no valor unitario, e podera incluir o prego global da proposta, se faltar;

8.3.2. A falta de data, rubrica e/ou assinatura na Proposta de Pregos poderd ser suprida pelo
representante legal, presente na sess&o publica, com poderes para esse fim;

8.3.3. Caso o Prazo de Validade da Proposta, Prazo de Execugdo e o Prazo de Inicio de
Execugio sejam omitidos na Proposta de Pregos, o Presidente da CPL entendera como sendo
igual aos previstos no item 7.1., alineas “h”, “’ e “J”, respectivamente;

8.3.4. Caso a descrigao do objeto seja parcialmente omitida na Proposta de Pregos, o
Presidente da CPL entendera como sendo igual ao previsto no Projeto Basico.

8.4. A apresentag&o da Proposta de Pregos implica para a licitante a observancia dos preceitos
legais em vigor, bem como a integral e incondicional aceitagao de todos os termos e condigbes
deste Edital, sendo responsavel pela fidelidade e legitimidade das informagdes e dos documentos
apresentados em qualquer fase da licitaggo.

8.5. Decorridos o prazo de validade da Proposta, sem emissdo da Nota de Empenho e
convocagdo para a assinatura do Contrato Administrativo, as licitantes ficam liberadas dos
compromissos assumidos, podendo a Prefeitura Municipal de Carolina solicitar a prorrogagéo do
prazo de validade por mais 60 (sessenta) dias consecutivos.

8.5.1. A licitante podera recusar ou aceitar o pedido de prorrogagéo, entretanto, no caso de
concordancia, a Proposta de Pregos n8o podera ser modificada.

8.6. A Prefeitura Municipal de Carolina podera, caso julgue necessério, solicitar maiores
esclarecimentos sobre a composigéo dos pregos propostos. /
( !
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8.7. Ndo se considerard qualquer oferta de vantagem ndo prevista nesta Tomada de Prego,
inclusive financiamentos subsidiados ou a fundo perdido.

3.8. Nao se admitira Proposta que apresente valores simbolicos, irrisérios ou de valor zero,
incompativeis com os pre¢os praticados no mercado.

8.9. N&o serdo aceitos Propostas com valor global ou unitario superiores ao estimado ou com
pregos manifestamente inexequiveis.

8.9.1. Considerar-se-a4 inexequivel a Proposta que n&o venha a ter demonstrada sua
viabilidade por meio de documentagéo que comprove que os custos envolvidos na contratagéo
s&o coerentes com os de mercado do objeto desta Tomada de Preco.

8.10. Nao se admitira Proposta que apresentar alternativas de pregos.

8.11. Apo6s a abertura da Proposta de Pregos nao sera admitido pedido de desisténcia, salvo por
motivo justo decorrente de fato superveniente analisado e aceito pela Prefeitura Municipal de
Carolina.

8.12. A licitante que ndo mantiver sua Proposta ficara sujeita as penalidades estabelecidas no
item 16.1 deste Edital.

P

9. DO PROCEDIMENTO;DALICITACA

9.1. Declarada a abertura da sesséo pelo Presidente da CPL, apds credenciamento realizado
conforme item 5 deste Edital, ndo serdo mais admitidos novos proponentes.

9.1.1. No ato do credenciamento, as Microempresas-ME, Empresas de Pequeno Porte-EPP
e Microempreendedores Individuais-MEIl, deverdo apresentar a documentagéo exigida no
subitem 5.8, alinea “b”, deste Edital, enquanto condigédo para exercer o direito ao tratamento
diferenciado e simplificado quanto ao direito de preferéncia e a participagéo no certame.

9.2. O Presidente da CPL procedera & abertura do Envelope n° 02 contendo a documentagéo da
licitante, com o objetivo de verificar suas condigdes habilitatérias, consoante as exigéncias deste
Edital.

9.3. Apés a entrega dos documentos de habilitagdo ndo sera perrnitida a substituicdo ou
apresentacdo de documentos, salvo quando, a critério do Presidente da CPL, tratarem-se de
esclarecimentos sobre dubiedades ou manifestos erros formais.

9.4. Verificado o atendimento das exigéncias para a Habilitag&o na forma exigida no Edital, sera a
licitante declarada habilitada.

9.5. A licitante que deixar de apresentar quaisquer dos documentos exigidos neste Edital, ou os
apresentar em desacordo ou com irregularidades, serd inabilitada, sem prejuizo de aplicagao de
sancdes, ressalvada a hipdtese legal prevista no item 9.6.

9.6. As Microempresas-ME, Empresas de Pequeno Porte-EPP e Microempreendedores
Individuais-ME] deverdo apresentar toda a documentagéo exigida para fins de comprovagéo de
regularidade fiscal e trabalhista, mesmo que esta apresente alguma restrigéo.

9.6.1. Havendo alguma restricdo na comprovacéo da regularidade fiscal e trabalhista, sera
assegurado o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, cujo termo inicial correspondera ao momento em
que a proponente for declarada vencedora do certame, prorrogaveis por igual periodo, a
critério da Administracéo, para a regularizaggo da documentagéo, pagamento ou parcelamento
do débito, e emissdo de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo
negativa.

9.6.2. A ndo regularizacédo da documentagdo, no prazo previsto no item anterior, implicara na
decadéncia do direito a contratacdo, sendo facultado & Administragdo convocar as licitantes
remanescentes, na ordem de classificag8o, ou revogar a licitagdo, sem prejuizo das sangdes
administrativas previstas no Edital. 1
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9.7. Ultrapassada a fase de habilitagéo, seréo abertos os envelopes de n° 02 —~ Propostas de
Preco, divulgando a Comiss&o, aos licitantes presentes, as condigdes oferecidas pelos

pCarticipantes habilitados, sendo as propostas rubricadas pelos mesmos e pelos membros da
omisséo.

9.8. As propostas serdo analisadas e comparadas com os critérios e especificacdes
preestabelecidas neste Edital, podendo a Comissdo Permanente de Licitac&o convocar os
licitantes para esclarecimentos de qualquer natureza, que venham facilitar o entendimento da
mesma fase do julgamento.

9.9. Verificando-se discordancia entre o pre¢o unitério e total prevalecera o primeiro, sendo
corrigido o prego total. Ocorrendo divergéncia entre os valores numéricos e 0s por extenso,
predominar&o os ultimos. Se o licitante n&o aceitar a corregéo de tais erros, sua proposta sera
rejeitada.

9.10. As propostas que ndo atenderem as condicbes desta licitagdo, que oferecerem alternativas
de ofertas e cotagdes, bem como as vantagens nelas previstas ou pregos excessivos ou
manifestamente inexequiveis, seréo desclassificadas.

9.11. O julgamento das propostas sera efetuado pela Comisséo, levando em consideragdo o
criterio de MENOR PREGCO GLOBAL, dentre os licitantes que cumprirem integralmente as
exigéncias deste Edital.

9.12. Em caso de absoluta igualdade de pregos, entre duas ou mais propostas, e depois de
obedecido ao disposto do paragrafo 2° do art. 3° da Lei n® 8.666/93, proceder-se-a ao desempate,
por sorteio, em ato publico, para o qual todos os licitantes serdo convocados.

9.13. Serao desclassificadas as Propostas de Pregos que:
a) que ndo atenda as exigéncias deste Edital;

b) alterarem o quantitativo previsto nas tabelas contidas no Projeto Bésico (ANEXO I)
fornecido pela Administragdo (acréscimos, diminui¢gdes, supressdes de quantitativos e/ou itens
e subitens);

c) forem omissas ou apresentem irregularidades ou defeitos que inviabilize a sua analise em
conformidade com as exigéncias deste Edital;

d) apresentem pregos unitarios ou total acima do maximo estabelecido para esta Tomada de
Precgo, constante do Projeto Basico, ANEXO | deste Edital;

e) que apresente pregos manifestamente inexequiveis, assim considerados aqueles que n&o
venham a ser demonstrado a sua viabilidade através de documentagé@o solicitada pelo
Presidente da CPL admitindo-se, planilha de custos elaborada pela prépria licitante sujeita a
exame da Prefeitura Municipal de Carolina e/ou Contrato, ainda que em execugéo, com
precos semelhantes.

9.14. A licitante que ofertar prego supostamente inexequivel € que ndo demonstre posteriormente
a sua exequibilidade, sujeitar-se-a as penalidades administrativas pela ndo-manutengdo da
Proposta, e nesse caso o Presidente da CPL retomara a sessdo com as licitantes remanescentes.

9.15. Quando todas as propostas forem desclassificadas ou todas as licitantes inabilitadas, o
Presidente da CPL podera conceder o prazo de 8 (oito) dias htels para a apresentacdo de outras
propostas ou de nova documentagéo escoimadas dos vicios que ensejaram a deciséo

9.16. Havendo manifestagdo da intengdo de recurso, o Presidente da CPL registrara na Ata o
motivo e as razdes procedendo da forma seguinte:

a) informara a licitante recorrente que tera prazo de 3 (trés) dias uteis para apresentagéo das
razdes do recurso, ficando as demais licitantes desde logo intimadas para apresentar
contrarrazdes em igual numero de dias, que comegardo a correr do término do prazo do
recorrente;

b) informara as licitantes o dia que vencem os prazos. de apresentagdo de razbes e
contrarrazdes de recurso, registrando na Ata da sessao; ‘_,f'.'/\
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c) informara as licitantes a data de inicio da contagem do prazo para apresentagéo das razbes
de recurso, caso os autos do processo licitatério ndo sejam disponibilizados imediatamente
para vista.

9:17. N&o havendo interesse em recorrer, o Presidente da CPL encerrara a sessao lavrando a Ata
circunstanciada.

10.1. Encerrado o julgamento e declarada a vencedora da Licitagao, as licitantes poderzo
manifestar imediata e motivadamente a inteng&o de recorrer e as razdes do recurso, o que devera
ser registrado em Ata pelo Presidente da CPL.

10.2. Caracteriza-se a renuincia do direito em recorrer quando:
a) a licitante n&o credencia representante ou procurador;

b) o representante ou procurador credenciado expressamente declina do direito ou mantém-se
silente quando consultado;

c) o representante ou procurador credenciado se ausenta antes do término da sessio.

10.3. Manifestada a inteng@o de recorrer, por qualquer das licitantes, sera concedido o prazo de
até 03 (trés) dias uteis para a apresentagdo das razées do recurso, ficando as demais licitantes,
desde logo, intimadas para apresentar contrarrazées em igual niimero de dias, que comegarao a
correr do término do prazo do Recorrente, sendo-lhes assegurada vista imediata dos autos, na
sala da Comissdo Permanente de Licitacao-CPL localizada no prédio sede da Prefeitura
Municipal de Carolina no enderego mencionado no preambulo deste Edital.

10.4. O Recurso serd dirigido a Secretaria Municipal de Educacdo de Carolina, por intermédio
do Presidente da CPL, devidamente protocolado na sala da Comissdo Permanente de Licitagiao-
CPL.

10.5. Cabe ao Presidente da CPL receber, examinar, e decidir os recursos, encaminhando-os a
autoridade competente quando mantiver sua deciszo.

10.6. Se ndo reconsiderar sua decisdo, o Presidente da CPL submeterd o recurso, devidamente
informado, a consideragdo do Secretario Municipal de Educagao de Carolina que proferira
decisao definitiva.

10.7. O acolhimento de recurso pelo Presidente da CPL ou pela autoridade competente, conforme
o0 caso, importara invalidagéo apenas dos atos insuscetiveis de aproveitarnento.

11. DA ADJUDICACAQ E:HOMOLOG, ALICITACAQ.::

11.1. Ndo havendo manifestagédo de recurso ou apds seu julgamento, o Presidente da CPL
procedera a adjudicag&o do objeto a licitante vencedora e encaminhara o Processo ao Secretario
Municipal de Educacdo, da Prefeitura Municipal de Carolina para homologag&o.

12. DA REVOGACAO. OUANULACAQ.DALICITA( =

12.1. A Prefeitura Municipal de Carolina se reserva ao direito de revogar a licitagéo por razdes
de interesse publico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado e, anula-la se
constatada insanavel ilegalidade, em ambos os casos baseado em Parecer escrito e devidamente
fundamentado, assegurando o contraditério e a ampla defesa, nos prazos estabelecidos nos
referidos atos.

12.2. N&o cabera qualquer indenizag&o aos proponentes em caso de revogagao ou nulidade deste
procedimento licitatério, ressalvada a hip6tese prevista no artigo 59, da Lei Federal n° 8.666/1993.

12.3. Em deciséo na qual n&o se evidencie leséo ao interesse publico nem prejuizo a terceiros, os
atos que apresentarem defeitos sanaveis poder&o ser convalidados pela prépria Prefeitura
Municipal de Carolina. A .
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13.1. Ap6s a homologagéo do resultado desta Licitacao, a licitante vencedora sera convocada pela
Divisdo de Contratos para retirar a Nota de Empenho da Despesa, oferecer a Garantia de
Execugao e assinar o Contrato Administrativo, observado o prazo maximo de 05 (cinco) dias
uteis, contados da convocag&o, sob pena de decair ao direito de contratagao.

13.1.1. A CONTRATADA devera oferecer a Garantia de Execugio, no prazo maximo de até
05 (cinco) dias uteis, apds a data de assinatura do Contrato Administrativo:

13.1.2. O prazo para assinar o Contrato Administrativo poderad ser prorrogado quando
solicitado pela licitante, durante seu transcurso e desde que ocorra motivo justificado e aceito
pela Secretaria Municipal de Educagio.

13.2. E facultado & Administragdo, quando a licitante vencedora n3o comparecer, ndo apresentar
todos os documentos de regularidade exigidos no ato de assinatura do Contrato Administrativo,
recusar-se a retirar a Nota de Empenho, oferecer a Garantia de Execugdo e a assinar o
Contrato Administrativo, convocar as licitantes remanescentes, obedecida a ordem de
classificac;élo, ou revogar desta Licitag8o, independentemente da aplicagéo das sangdes previstas
neste Edital.

13.2.1. Na sessé&o de reabertura da Tomada de Preco, o Presidente da CPL examinara a oferta
subsequente do segundo colocado, verificando a sua aceitabilidade e os documentos de
habilitagdo da Proponente, na ordem de classificagdo, e assim sucessivamente, até a apuracdo
de uma Proposta que atenda ao Edital, sendo a respectiva licitante declarada vencedora e a
ela adjudicado o objeto do certame.

13.2.2. O Presidente da CPL podera negociar diretamente com a Proponente, obedecida a
ordem de classificag&o, para que seja obtido prego melhor.

13.2.3. A recusa em retirar a Nota de Empenho, oferecer a Garantia de Execuc¢ao e a assinar
o Contrato Administrativo, sem motivo justificado e aceito pela Prefeitura Municipal de
Carolina, observado o prazo estabelecido no item anterior, caracteriza o descumprimento
total da obrigag&o assumida e implicara na aplicagéo das sangdes previstas no neste Edital.

13.3. Para a assinatura do Contrato Administrativo, a adjudicataria devera reapresentar todos os
documentos de regularidade fiscal e trabalhista exigidos no item 7.1.2 deste Edital, que tiverem
vencido no periodo entre a data de abertura do Envelope n° 02 - Documentos de Habilitagio e
a data da celebragéo do Contrato Administrativo.

13.4. E vedada a subcontratagdo, no todo ou em parte, para a execugéo do objeto desta Tomada
de Prego.

14.DO CONTRATO ADMINISTRA o e
14.1. O Contrato Administrativo sera celebrado entre a Prefeitura Municipal de Carolina e a
adjudicataria, observada as disposi¢des contidas na legislagéo pertinente.

14.2. Constam na Minuta do Contrato Administrativo (ANEXO VI) o percentual e as possiveis
modalidades para prestagdo de garantia, prazo de vigéncia, as condigdes e a forma de execugéo
dos servigos, pagamentos, reajuste, sangdes, rescisdo e demais obrigacdes dos contratantes, de
acordo com os requisitos fixados no artigo 55, da Lei Federal n° 8.666/1993.

14.3. O prazo de vigéncia do Contrato Administrativo sera de 180 (Cento e Oitenta) dias,
contados da data de assinatura do Contrato Administrativo, condicionada sua eficacia a
publicagdo no Diéario Oficial dos Municipios do Estado do Maranhao-DOM/MA.

14.4. O Contrato Administrativo entrard em vigor na data de sua assinatura, condicionada sua
eficacia a publicagdo no Diario Oficial dos Municipios do Estado do Maranhao-DOM/MA.

14.5. A CONTRATADA devera manter as mesmas condigbes de habilitacdo exigidas na Tomada
de Prego, em especial no que se refere ao recolhimento dos impostos federais, estaduais e
municipais, durante toda a execug¢éo do objeto. (/3

"
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15.1. Para a prestagdo dos servigos, a CONTRATADA prestara Garantia, correspondente a 05%
(cinco por cento) do valor global do Contrato Administrativo, quando da sua assinatura.

15.2. A garantia sera prestada em qualquer das seguintes modalidades:
a) Em Dinheiro ou Titulos da Divida Publica;
b) Seguro Garantia;
¢) Fianga Bancaria.

156.3. Caso a opgéo de garantia recair em Caugéio em Dinheiro o seu valor sera depositado em
Conta Poupanga da Prefeitura Municipal de Carolina, em conta existente em banco oficial, a
ser informada oportunamente pela Prefeitura Municipal de Carolina, a fim de manter a
atualizagdo monetaria;

15.4. Caso a opgédo da garantia recair em Titulos da Divida Publica, estes deverdo ter sido
emitidos sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagéo e de
custédia autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econémicos,
conforme definido pelo Ministerio da Fazenda;

15.5. No caso de Seguro Garantia o mesmo sera feito mediante entrega da competente apdlice
emitida por entidade em funcionamento no pais, em nome da Prefeitura Municipal de Carolina,
cobrindo o risco de quebra do Contrato Administrativo;

15.6. No caso de Fianga Bancaria, esta devera ser fornecida por um Banco localizado no pais, a
critério do licitante e sera feita mediante entrega da competente carta de fianga a Prefeitura
Municipal de Carolina.

15.7. A Prefeitura Municipal de Carolina podera descontar do valor da Garantia toda e qualquer
importancia que lhe for devida, a qualquer tituio, pela CONTRATADA, inclusive multas.

15.8. Caso o desconto se efetivar no decorrer do prazo contratual, a caugéo devera ser
reintegrada no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, a contar da data de recebimento da Notificagéo,
sob pena de ser descontada na fatura seguinte.

15.9. A garantia sera restituida em 30 (trinta) dias consecutivos, apés o cumprimento das
obrigag®des contratuais, devidamente atestada pelo setor competente da Prefeitura Municipal de
Carolina.

'DAS SANGOES ADMINISTER -

16.1. Se alguma licitante, injustificadamente, recusar-se a manter sua Proposta de Pregos
durante o prazo de validade; deixar de apresentar a Proposta de Precos Adequada; n&o
comparecer ou recusar-se a retirar a Nota de Empenho, oferecer a Garantia de Execugao, ou a
assinar o Contrato Administrativo, ficara sujeita s seguintes penalidades:

a) impedimento de licitar e contratar com o Municipio de Carolina, pelo prazo de até 5
(cinco) anos;

b) multa de 10% (um por cento) do valor global da Proposta de Pregos, devidamente
atualizada.

16.2. O atraso injustificado na prestagdo dos servigos sujeitara a CONTRATADA a aplicagéo
das seguintes multas de mora, garantida a ampla defesa e o contraditorio:

a) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor total do Contrato, ate
o limite de 2% (dois por cento), em caso de atraso injustificado na entrega da garantia de
execugdo, na reposicdo da garantia utilizada total ou parcialmente ou na apresentagéo da
garantia ajustada as alteragdes de valor ou de prazo;

b) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor total do Contrato, até
o limite de 2% (dois por cento), em caso de atraso injustificado na entrega de documentos;

A
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¢) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor global, em caso de
atraso no inicio da execugdo dos servigos, considerando o prazo de até 05 (cinco) dias
uteis contado do recebimento da respectiva Ordem de Servigo;

d) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor global, em caso de
atraso na conclusdao dos servigos, considerando o prazo previsto no Cronograma de
Execugdo vinculado a respectiva Ordem de Servigo.

16.3. Além da multa aludida no item anterior, a Prefeitura Municipal de Carolina poders,
garantida a prévia e ampla defesa, aplicar as seguintes sangdes a CONTRATADA, nas hipéteses
de inexecugo total ou parcial da Ordem de Servigo:

a) adverténcia,
b) multa compensatéria de 10% (dez por cento) sobre o valor total da contratagéo;

c) suspensdo temporaria de participar em licitagdo e impedimento de contratar com a
Administragéo, por prazo n&o superior a 02 (dois) anos;

d) declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragéo Publica enquanto
perdurarem os motivos determinantes da puni¢gdo ou até que seja promovida a reabilitagédo
perante a propria autoridade que aplicou a penalidade.

16.4. As sangdes previstas nas alineas ‘a@’, ‘¢’ e ‘d’ poderéo ser aplicadas conjuntamente com a
prevista na alinea ‘b’.

16.5. Cabera ao Gestor do Contrato ou Comissdao de Fiscalizagdo, propor a aplicagdo das
penalidades previstas, mediante relatério circunstanciado, apresentando provas que justifiquem a
proposicéo.

16.6. As multas dever&o ser recolhidas no prazo de 05 (cinco) dias uteis contados da data da
notificagdo, em conta bancéria a ser informada pela Prefeitura Municipal de Carolina.

16.7. O valor da muita podera ser descontado dos pagamentos ou cobrado diretamente da
CONTRATADA, amigavel ou judiciaimente.

16.8. A licitante que, convocado dentro do prazo de validade da sua proposta, n&o celebrar o
Contrato Administrativo, deixar de entregar ou apresentar documentacgéo falsa exigida para o
certame, ensejar o retardamento da execugdo de seu objeto, ndo mantiver a proposta, falhar ou
fraudar na execugéo do Contrato Administrativo, comportar-se de modo inidbneo ou cometer
fraude fiscal, garantido o direito prévio da citagdo e da ampla defesa, ficara impedida de licitar e
contratar com a Administragéo, pelo prazo de at¢ 5 (cinco) anos, enquanto perdurarem os
motivos determinantes da punig&o ou até que seja promovida a reabilitagéo perante a propria
autoridade que aplicou a penalidade.

17. DA DOTACAC'ORCAMENTAF

A2 Db At

17.1. As despesas decorrentes desta licitagdo correrdo & conta de recursos consignados no
orgamento da Secretaria Municipal de Educagdo, em conformidade com a seguinte dotagéo
orcamentaria:

UNIDADE ORGAMENTARIA: | 0209 - Secretaria Municipal de Educagio/MDE
FONTE DE RECURSO: 00 - Recursos Ordinarios.
. 12.122.0019.1013 — Reforma, Ampliagéo e Estruturagéo da Sede
PROJETO/ATIVIDADE: da Secretaria Municipal de Educacéo.
NATUREZA DE DESPESA: 4.4.90.51.00 - Obras e Instalagbes.

18.1. A qualquer tempo, antes da data fixada para apresentagdo das Propostas, a Prefeitura
Municipal de Carolina, se julgar necessario, podera adiar a sess&o de abertura do certame por
razdes administrativas e ainda modificar o Edital, hipétese em que devera proceder a divulgagao,
reabrindo-se a validade inicialmente estabelecido, exceto quando, inquestionavelmente, a
alteragéo ndo afetar a formulag&o da proposta ou a documentagéo.de habilitagéo.
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18.2. O Presidente da CPL poderd, em qualquer fase da licitagdo, suspender os trabalhos
devendo promover o registro da suspens&o e a convocag&o para a continuidade dos trabalhos na
Ata circunstanciada da sess#o.

18.3. Para quaisquer questdes judiciais oriundas do presente Edital, fica eleito o Foro da Justica
Estadual, Comarca de Carolina, Estado do Maranh&o, com exclus&o de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

18.4. Integram o presente Edital, independentemente de transcrig@o, os seguintes ANEXOS:
a) ANEXO | - PROJETO BASICO;
a.1) ANEXO | - Planilha Orgamentaria;
a.2) ANEXO Il - Cronograma Fisico-Financeiro;

a.3) ANEXO Il - Composigoes de Custos, Planilha de Beneficio e Despesas Indiretas-
BDI e Encargos Sociais;

a.4) ANEXO IV - Memorial Descritivo;

a.5) ANEXO V - Especificacdes Técnicas;

a.6) ANEXO VI - Projeto Arquitetonico e Complementares;

a.7) ANEXO VII - Relatério Fotogréfico;

a.8) ANEXO VIII - Anotagédo de Responsabilidade Técnica-ART.
b) ANEXO Il - MODELO DE CARTA CREDENCIAL;

¢) ANEXO lil - MODELO DE DECLARAGAO DE CUMPRIMENTO DOS REQUISITOS DE
HABILITAGAO;

d) ANEXO IV - MODELO DE CARTA PROPOSTA;

e) ANEXO V - MODELO DE DECLARACAO DE CUMPRIMENTO DO ARTIGO 7°, INCISO
XXXIIl, DA CONSTITUIGAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988;

f) ANEXO VI - MODELO DE CONTRATO ADMINISTRATIVO;

g) ANEXO VIl - MODELO DE DECLARAGAO DE REALIZAGAO DE VISITA TECNICA;

h) ANEXO VIl - MODELO DE DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE POR RENUNCIA A
VISITA TECNICA.

Carolina/MA, 14 de Junho de 2018.

RREIRA GUIMARAES
résidente da CPL
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TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

ANEXO |

PROJETO BASICO

CONTRATAGCAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA CONCLUSAO DA COSNTRUGAO DA
CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA, NA RUA SAO LUCAS, NO MUNICIPIO DE CAROLINA-
MA
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PLANILHA ORGAMENTARIA
OBRA: CONCLUSAO DE CONSTRUGAO DA CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA - Rua Sao Lucas
ID: 25722, TERMO DE COMPROMISSO: 2686/2012
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. { QUANT. | PR, UNIT.(R$)| VALOR (R$)
04.01.320|ESQUADRIAS
04.01.310|Esquadria de Madeira
Portas
PM-2 - porta comum 80 x 210 cm un 14,00 339,71 4.755,94
PM-3 - porta com barra de protecdo 80 x 210 cm un 4,00 424,64 1.698,56
PM-04a - porta comum p/ divisdrias de granito 60 x 180 cm un 14,00 315,44 4.416,16
PM-04b - porta comum p/ divisérias de granito 60 x 60 cm e guiches un 6,00 266,91 1.601,46
PM-6 - porta comum 60 x 210 cm un 4,00 363,97 1.455,88
PM-7 - porta com visor 80 x 210 cm un 18,00 424,64 7.643,52
PM-8 - porta com veneziana 80 x 210 cm un 6,00 424,64 2.547,84
ISub-total tem 04.01.310 24.119,36
04.01.320|Esquadria Metalica
Portas
Portas metalica 80x80cm veneziana (Castelo D'agua) un 2,00 152,72 305,44
Janelas
EF-10 pivotante 120 x 30 cm un 6,00 90,99 545,94
EF-11 pivotante 180 x 30 cm un 15,00 139,52 2.092,80
EF-12 pivotante 90 x 30 cm un 2,00 67,94 135,88
EF-13 pivotante 210 x 30 cm un 10,00 163,79 1.637,90
EF-14 pivotante 210 x 60 cm un 8,00 327,68 2.621 .44
EF-15 pivotante 240 x 30 cm un 2,00 184,41 368,82
EF-16 pivotante 300 x 30 cm un 2,00 235,37 470,74
EF-17 basculante 50 x 50 cm un 14,00 60,66 849,24
EF-18 corredica 120 x 60 cm un 1,00 185,63 185,63
EF-19 corredica 150 x 120 cm un 1,00 473,17 473,17
EF-20 corredica 120 x 90 cm un 2,00 281,47 562,94
EF-21 corredica 180 x 90 cm un 1,00 895,38 895,38
EF-22 corredica 240 x 90 cm un 1,00 558,09 558,09
EF-23 corredica 240 x 120 cm un 2,00 703,68 1.407,36
EF-24 corredica 300 x 120 cm un 2,00 837,14 1.674,28
EF-25* corrediga 460 x 150 cm (especifica p/ regides de clima frio) un 2,00 0,00
EF-26 corredica 270 x 160 cm un 5,00 1.067,66 5.338,30
EF-27 corredica 360 x 160 cm un 4,00 1.158,65 4.634,60
EF-28 corredica 200 x 105 cm un 1,00 521,70 521,70
Telas ern nylon m2 10,26 11,97 122,81
Veneziana metalica circular com diamétro de 120 cm (Castelo D'agua) un 9,00 151,66 1.364,94
Grades e portoes
Portbes 90X110cm (cobogds) um 5,00 242,65 1.213,25
Portoes 90X200cm (cobogds) um 1,00 461,03 461,03
Grades e portoes h=210cm m?2 12,60 260,85 3.286,71
| Sub-total item 04.01.320 31.728,39
04.01.400|VIDROS
PV6 - Portas de vidro temperado -160x210cm m?2 13,80 703,68 9.710,78
Vidro laminado de fechamento - parte superior dos fundos do patio
central e=10mm (somente em regibes frias) m?2 0,00
Espelhos 4mm m?2 7,00 70,37 492,59
Sub-total item 04.01.400 10.203,37
04.01.500{COBERTURA
Estrutura em madeira para cobertura m?2 1.271,78 63,48 80.732,59
Telhas ceramicas m?2 1.264,78 36,23 45.822,98
Telhas de vidro m2 7,00 47,81 334,67
Cumeeiras/Espigoes m 154,99 12,13 1.880,03
Calha metalica m 2,50 32,51 81,28
Rufos de concreto m 107,00 35,06 3.751,42
Sub-total item 04.01.500 132.602,97
04.01.600|IMPERMEABILIZACAO
Impermeabilizacao de calhas (piso) m2 77,00 28,87 2.222,99
Impermeabilizacio do castelo d'agua m2 105,00 42,46 4.458,30
Impermeabilizacdo de calhas (telhado) com manta asfaltica m?2 221,45 42,46 9.402,77
Sub-total item 04.01.600 16.084,06
04.01.700/|REVESTIMENTO
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04.01.710|Revestimento Interno o~ T s
Paredes
Emboco m2 200,00 15,64 3.128,00
Rebpcq m2 200,00 17,23 3.446,00
Ceramica 20x20 m?2 959,21 34,71 33.294,18
Rejuntamento de ceramica 20x20 m?2 959,21 6,13 5.879,96
Tetos
Reboco m2 724,74 17,23 12.487,27
I Sub-total item 04.01.710 58.235,41
04.01.720|Revestimento Externo
Paredes e fachadas
Chapisco externo m?2 494,83 3,45 1.707,16
Emboco m?2 350,00 15,64 5.474,00
Reboco m2 210,00 17,23 3.618,30
Ceramica 10x10 m2 460,27 30,62 14.093,47
Rejuntamento de ceramica 10x10 m?2 460,27 6,13 2.821,46
Sub-total item 04.01,730 27.714,39
04.01.730{ PAVIMENTACAO
Camada impermeabilizadora de concreto m2 150,67 18,20 2.742,21
Regularizacdo de piso m?2 1.304,10 6,07 7.915,89
Bloco de concreto intertravado m?2 224,00 38,82 8.695,68
Ceramica m2 36,00 31,76 1.143,36
Rejuntamento de ceramica m?2 36,00 2,18 78,48
Cimento desempenado m? 470,00 17,83 8.380,10
Granitina m?2 885,00 34,52 30.550,20
Calha de concreto com grelhas m 77,00 35,78 2.755,06
] ISub-total tem 04.01.730 62.260,98
04.01.740{SOLEIRAS, RODAPES E PEITORIS
Soleiras em granito e=15cm m 32,80 40,04 1.313,31
Rodapé em ceramica m 648,00 10,31 6.680,88
Rejuntamento de rodapés de ceramica m 100,00 2,18 218,00
Rodameio de madeira L=10cm m 548,00 10,31 5.649,88
Sub-total item 04.01.740 13.862,07
04.01.750|PINTURA
Paredes internas
Pintura acrilica ¢/ massa corrida m2 638,78 12,71 8.118,89
Pintura PVA m2 77,30 13,81 1.067,44
Paredes externas
Pintura acrilica s/ massa corrida m?2 606,18 9,98 6.049,68
Tetos
Pintura PVA ¢/ massa corrida m? 732,68 16,54 12.118,53
Outros
Pintura esmalte em portas em madeira m?2 257,60 14,05 3.619,28
Tratamento em verniz em rodameio de madeira m?2 54,80 9,72 532,66
Pintura esmalte em esquadrias e grades de ferro m?2 170,50 17,79 3.033,20
Sub-total item 04.01.750 34.539,67
'04.01.800]SERVICOS COMPLEMENTARES
Bancadas e balcBes em granito Cinza Andorinha m?2 43,50 279,05 12.138,68
Lavatorios em granito Cinza Andorinha m?2 10,50 279,05 2.930,03
Armarios e escaninhos em granito Cinza Andorinha (A-01 ao_A-09) m?2 53,00 388,24 20.576,72
Prateleiras em granito Cinza Andorinha m?2 35,70 279,05 9.962,09
Rodam3o em granito h=10cm Cinza Andorinha m 65,80 43,68 2.874,14
Acabamento de bordas em bancadas e balcdes de Cinza Andorinha m 99,50 43,68 4.346,16
Acabamento de armarios e escaninhos de Cinza Andorinha m 130,80 43,68 5.713,34
Acabamento de prateleiras de Cinza Andorinha m 90,40 43,68 3.948,67
Acabamento de lavatérios Cinza Andorinha m 19,20 40,04 768,77
Barras de protecdo c=300cm h=45cm un 2,00 115,26 230,52
Guarda-corpos metalico castelo d'agua h=120cm m 10,90 42,46 462,81
Escadas metalicas do castelo d'agua com protecao m 11,79 27,90 328,94
Plataforma metalica de transicio das escadas do castelo d'agua un 1,00 188,05 188,05
Bancos retrateis para PNE . 2,00 127,39 254,78
Barras 90cm para PNE un 8,00 116,47 931,76
Barras 45 cm para PNE Cj. 2,00 120,11 240,22
Bancos de concreto da administraggo m 2,85 63,70 181,55
Bancos de concreto do patio m 9,20 63,70 586,04
Mastros para bandeiras un 3,00 388,24 1.164,72
Quadro negro un 2,00 558,09 1.116,18
Alcapdo de acesso a caixa d'agua un 1,00 251,14 251,14
Sub-total item 04.01.800 69.195,30
05.00.000{INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS




N

o I‘oﬁhm ne
Corollno Prosesso 0%@/ EZ
05.01.000]AGUA FRIA L N—— "
05.01.200 [TUBULACOES E CONEXOES DE PVC RiGIDO
|05.01.201 |Tubos
Tubo PVC soldavel, didametro 25mm m 172,00 2,59 445,48
Tubo PVC soldavel, didametro 32mm m 169,00 5,90 997,10
Tubo PVC soldavel, didmetro 50mm m 66,00 9,45 623,70
Tubo PVC soldavel, didmetro 60mm m 39,00 17,56 684,84
Tubo PVC soldavel, didmetro 85mm m 87,00 36,25 3.153,75
|105.01.202 | Adaptadores
Adaptador PVC solddvel curto com bolsa e rosca, didmetro 25x3/4" un 125,00 0,65 81,25
Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, didmetro 32x1" un 30,00 1,38 41,40
Adaptador PVC soldavel curto com bolsa e rosca, didmetro 50x1.1/2" un 30,00 3,60 108,00
Adaptador PVC soldadvel curto com bolsa e rosca, didmetro 85x3" un 11,00 29,38 323,18
Adaptador PVC soldavel com flanges livres, didmetro 25x3/4" un 1,00 10,93 10,93
Adaptador PVC soldavel com flanges livres, didmetro 32x1" un 1,00 13,48 13,48
Adaptador PVC soldavel com flanges livres, didmetro 50x1.1/2" un 5,00 31,41 157,05
Adaptador PVC soldavel com flanges livres, diametro 85x3" un 1,00 189,36 189,36
|05.01.203 |Buchas de reducao
Bucha de reducdo, PVC soldavel, didmetro 32x25mm un 13,00 0,61 7,93
Bucha de reducdo, PVC soldavel, diametro 50x25mm un 4,00 2,32 9,28
Bucha de redugdo, PVC soldavel, didmetro 50x32mm un 2,00 3,41 6,82
Bucha de reducdo, PVC soldavel, didmetro 60x25mm un 5,00 5,83 29,15
Bucha de redugdo, PVC soldavel, didmetro 60x32mm un 11,00 7,17 78,87
Bucha cle reducdo, PVC solddvel, didmetro 60x50mm un 12,00 11,07 132,84
Bucha cle_redugdo, PVC soldavel, didmetro 85x60mm un 6,00 14,05 84,30
105.01.207 | Joelhos
Joelho 90° PVC soldavel, didmetro 25mm un 91,00 0,45 40,95
Joelho 90° PVC soldavel, didmetro 32mm un 28,00 1,17 32,76
Joelho 90° PVC soldavel, diametro 50mm un 20,00 3,16 63,20
Joelho 90° PVC soldavel, didmetro 60mm un 10,00 15,42 154,20
Joelho 90° PVC soldavel, didmetro 85mm un 4,00 56,05 224,20
Joelho 45° PVC solddvel, didmetro 25mm un 5,00 0,95 4,75
Joelho 45° PVC solddvel, didmetro 32mm un 3,00 2,30 6,90
Joelho 45° PVC soldavel, didmetro 50mm un 2,00 3,80 7,60
Joelho 900 PVC solddvel com bucha de latdo, didmetro 25x3/4" un 12,00 6,15 73,80
Joelho de reducio 90° PVC solddvel com bucha de latdo, didmetro 25x3  un 64,00 3,89 248,96
Joelho de reducdo 90° PVC soldavel, diametro 32x25mm un 13,00 1,70 22,10
105.01.208 |Luvas
Luva de PVC soldavel diametro 25mm un 12,00 0,65 7,80
Luva de PVC soldavel didmetro 32mm un 12,00 1,27 15,24
Luva de PVC soldavel diametro 50mm un 7,00 2,70 18,90
Luva de PVC soldavel didmetro 60mm un 3,00 11,36 34,08
Luva de PVC soldavel didmetro 85mm un 7,00 41,50 290,50
Luva de reducio de PVC solddvel com rosca diametro 25x1/2" un 8,00 1,57 12,56
05.01.209 [Té
Té de 90° PVC soldavel, didmetro 25mm un 17,00 0,82 13,94
Té de 90° PVC soldavel, didmetro 32mm un 13,00 2,45 31,85
Té de 90° PVC soldavel, diametro 50mm un 17,00 6,54 111,18
Té de 90° PVC soldavel, didmetro 60mm un 8,00 25,08 200,64
Té de 90° PVC soldavel, didmetro 85mm un 6,00 57,15 342,90
Té de reducio PVC solddvel com rosca central, didmetro 25x1/2" un 13,00 3,82 49,66
Té de reducdo PVC solddvel com rosca central, didmetro 32x3/4" un 4,00 13,20 52,80
T& de reducdo PVC soldavel, didmetro 32x25mm un 26,00 4,20 109,20
Té de reducdo PVC soldavel, diametro 50x25mm un 3,00 6,65 19,95
Té de reducio PVC solddvel, diametro 60x25mm un 2,00 27,60 55,20
Té de reducdo PVC soldavel, didmetro 85x60mm un 14,00 61,68 863,52
05.01.210 [Unido
Unido de PVC soldavel didmetro 25mm un 2,00 3,39 6,78
Unido de PVC solddvel didmetro 32mm un 2,00 7,03 14,06
Unido de PVC soldavel diametro 50mm un 4,00 15,46 61,84
Unido de PVC soldavel diametro 85mm un 2,00 157,78 315,56
|05.01.213 |Plugue
Plugue de PVC com rosca didmetro 1/2" un 74,00 0,30 22,20
Piugue de PVC com rosca diametro 3/4" un 17,00 0,45 7,65
Plugue de PVC com rosca didmetro 1.1/4" un 23,00 1,25 28,75
Subtotal item 05.01.200 10.744,89
05.01.500]APARELHOS E ACESSORIOS SANITARIOS
Lavatorio individual com coluna suspensa, cor branca un 7,00 163,79 1.146,53
Cuba de embutir oval grande, cor branca un 2,00 55,81 111,62
Cuba de embutir redonda pequena, cor branca un 2,00 49,74 99,48
Bacia sifonada com abertura frontal, cor branca un 2,00 347,59 695,18
Bacia sifonada infantil, cor branca un 12,00 165,60 1.987,20
Bacia sifonada sem abertura frontal, cor branca un 9,00 85,92 773,28
Assento para bacia com abertura frontal, cor branca un 2,00 245,68 491,36
Assento para bacia infantil, cor branca un 12,00 63,69 764,28
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Assento para bacia sem abertura frontal, cor branca T un 9,00 D 711 BT Y
Cuba para pia de ago inox, 625x505x300mm, acabamento alto brilho un 2,00 327,58 655,16
Cuba para pia de aco inox, 560x340x140mm, acabamento polido un 8,00 282,07 2.256,56
Cuba para pia de aco inox, 400x340x170mm, acabamento polido un 4,00 282,07 1.128,28
Tanque duplo com capacidade de 27+30 litros, acabamento alto brilho,| un 1,00 609,65 609,65
Torneira de mesa, bica alta un 7,00 65,52 458,64
Torneira de parede un 14,00 78,25 1.095,50
Torneira de mesa, bica baixa un 5,00 52,77 263,85
Torneira elétrica, 5500W un 3,00 236,58 709,74
Torneira de parede, bica mével un 4,00 87,35 349,40
Torneira de mesa, bica mével un 7,00 87,35 611,45
Torneira para uso geral un 6,00 47,32 283,92
Torneira para jardim/mangueira un 11,00 17,11 188,21
Torneira de bdia, didmetro 25mm un 1,00 6,56 6,56
Registro de pressdo com canopla p/ chuveiro, didmetro 3/4" un 19,00 62,63 1.189,97
Registro de gaveta bruto, didmetro 3/4" un 5,00 19,78 98,90
Registro de gaveta bruto, didmetro 1" un 8,00 28,85 230,80
Registro de gaveta bruto, didmetro 1.1/2" un 6,00 44,11 264,66
Registro de gaveta bruto, didmetro 3" un 5,00 226,28 1.131,40
Registro de gaveta com canopla, didmetro 3/4" un 39,00 47,71 1.860,69
Registro de gaveta com canopla, didmetro 1€ un 10,00 79,05 790,50
Registro de gaveta com canopla, didmetro 1.1/2" un 12,00 105,36 1.264,32
Ligacdo flexivel metalica para lavatério de 1/2" un 11,00 43,68 480,48
Ligacao flexivel metalica para pia de 3/4" un 7,00 64,97 454,79
Ducha elétrica com desviador, 5500W, cor branca un 12,00 60,05 720,60
Ducha higiénica un 4,00 56,78 227,12
Ducha elétrica 4000W com desviador un 4,00 103,13 412,52
Chuveiro elétrico, 5500W, acabamento cromado un 5,00 178,12 890,60
Valvula de descarga duplo acionamento p/ vaso sanitdrio de 1.1/2" un 23,00 177,56 4.083,88
Caixa d'agua pré-fabricada capacidade 15000 litros un 1,00 1.637,88 1.637,88
Tubo de descarga VDE, série normal, didmetro 38 mm un 23,00 11,83 272,09
Valvula de pé com crivo, 1.1/2" un 1,00 61,48 61,48
Vélvula de retencdo com portinhola de bronze, 1" un 1,00 52,77 52,77
Caixa em alvenaria 30x30 cm - CRG e CTD un 9,00 174,71 1.572,39
Caixa em alvenaria 100x160 cm para bombas un 1,00 240,22 240,22
Tampa de ferro fundido 30x30 cm - tipo leve un 9,00 72,70 654,30
Tampa de ferro fundido 60x60 cm - tipo leve un 2,00 137,59 275,18
Bracadeira metalica tipo 6mega, didmetro 25 mm un 6,00 0,25 1,50
Bracadeira metalica tipo 6mega, didmetro 32 mm un 13,00 0,33 4,29
Bracadeira metalica tipo 6mega, diametro 40 mm un 13,00 0,66 8,58
Bragadeira metalica tipo 6mega, didmetro 50 mm un 20,00 0,70 14,00
Bracadeira metalica tipo 6mega, didmetro 85 mm un 8,00 1,34 10,72
Porta-sabonete liquido de parede un 32,00 54,60 1.747,20
Porta papel-toalha de parede un 30,00 46,10 1.383,00
Porta papel higiénico em louga de embutir un 23,00 31,54 725,42
Saboneteira em louca de embutir un 17,00 25,48 433,16
Subtotal item 05.01.500 38.364,38
05.01.600| EQUIPAMENTOS
Conjunto moto-bomba com rotor em bronze, 3/4 cv, Hman=15mca, Q= un 2,00 1.455,90 2.911,80
Automatico de bdia nivel méximo un 1,00 45,50 45,50
Automatico de béia nivel minimo un 2,00 45,50 91,00
Subtotal item 05.01.600 3.048,30
TUBULACOES E CONEXOES DE FERRO GALVANIZADO
05.01.701 | Tubo
Tubo FG roscavel, didmetro 3/4" m 18,00 9,68 174,24
Tubo FG roscavel, didmetro 1" m 24,00 15,12 362,88
Tubo FG roscavel, diametro 1.1/2" m 36,00 26,27 945,72
Tubo FG roscavel, didmetro 3" m 12,00 35,91 430,92
05.01.703 [Bucha de reducio
Bucha de reducao, FG roscavel, diametro 1"x3/4" un 2,00 2,33 4,66
05.01.707 [Joelho
Joelho 90° FG roscavel, didmetro 3/4" un 4,00 2,43 9,72
Joelho 90° FG roscavel, diametro 1.1/2" un 4,00 7,72 30,88
Joelho 90° FG roscavel, diametro 1" un 15,00 8,18 122,70
Joelho 90° FG roscavel, diametro 3" un 8,00 22,81 182,48
05.01.708|Luva
Luva FG, F/F roscavel, didmetro 1" un 1,00 3,89 3,89
Luva FG, F/F roscavel, diametro 1.1/2" un 1,00 6,65 6,65
05.01.709 [Té
Te 90° FG roscavel, didmetro 1.1/2" un 1,00 10,03 10,03
Te 90° FG roscdvel, didmetro 1" un 2,00 5,26 10,52
Te 45° FG roscavel, didmetro 1" un 1,00 5,82 5,82
05.01.710 [Unido
Unido FG roscavel MF, didmetro 1" un 4,00 13,36 53,44
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Niple FG roscavel diametro 1" un 2,00 2,77 5,54
Subtotal item 05.01.700 2.408,27
05.03.000 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
05.03.300| TUBULACOES E CONEXOES DE PVC
05.03.301{Tubo
Tubo de PVC esgoto série R, ponta e bolsa com anel de borracha, @100 m 15,50 10,32 159,96
Tubo de PVC esgoto série R, ponta e bolsa com anel de borracha, @150 m 127,60 11,76 1.500,58
Tubo de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa com jul  m 18,00 38,58 694,44
Tubo de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa comijul m 28,70 43,43 1.246,44
Tubo de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa com jul m 34,90 50,96 1.778,50
Tubo de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa comijul m 13,00 53,38 693,94
05.03.304| Curva
Curva 87°30' de PVC esgoto Série R, com anel de borracha, @150mm un 11,00 22,44 246,84
Curva 87°30' de PVC esgoto Série R, com anel de borracha, @100mm un 1,00 27,28 27,28
05.03.305{Joelho
Joelho 45 graus de PVC esgoto série R, com anel de borracha,
2150mm un 2,00 27,66 55,32
Joelho 90 graus de PVC esgoto série R, com anel de borracha,
@150mm un 2,00 25,23 50,46
05.03.307|Luva
Luva de PVC esgoto, série R, com anel de borracha, @100mm un 2,00 11,89 23,78
Luva de PVC esgoto, série R, com anel de borracha, @150mm un 5,00 14,31 71,55
Luva de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, com junta elastica inti __un 1,00 19,29 19,29
Luva de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, com junta elastica intf _un 1,00 20,75 20,75
Luva de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, com junta elastica intf _un 3,00 23,65 70,95
Luva de PVC esgoto, tipo Vinilfort ou equivalente, com junta elastica intf  un 2,00 27,54 55,08
Luva de: PVC esgoto, tipo Viniifort ou equivalente, com junta elastica inf  un 1,00 33,97 33,97
05.03.313|Té de inspecao
Té de inspegao de PVC esgoto, série R, com anel de borracha, @150x10, _ un 11,00 38,31 421,41
Té de inspecao de PVC esgoto, série R, com anel de borracha, @100x75 _un 1,00 40,89 40,89
Subtotal item 05.03.300 7.211,43
05.03.900(ACESSORIOS
05.03.901|Ralo hemisférico
Ralo hemisférico (formato abacaxi) de ferro fundido, @150mm un 11,00 22,93 252,23
Ralo hemisférico (formato abacaxi) de ferro fundido, @100mm un 1,00 19,41 19,41
05.03.903|Caixa de passagem
Caixa de inspecdo em alvenaria com fundo em concreto, 60x60cm un 9,00 161,36 1.452,24
Tampa de concreto 60x60cm para caixa de inspecdo un 9,00 87,23 785,07
Caixa de ralo em alvenaria com fundo em concreto, 40x40cm un 5,00 88,57 442,85
Grelha de ferro fundido 40x40cm, tipo leve, para caixa de ralo un 5,00 57,02 285,10
Caixa de brita 40x40cm un 2,00 42,46 84,92
05.03.904|Poco de visita
Poco de visita em alvenaria com fundo em concreto, 110x110cm un 1,00 200,19 200,19
Tampa de concreto @60cm para poco de visita un 1,00 90,99 90,99
05.03.905|Tampa para inspecdo
’ Chapa de aco galvanizado aparafusdvel, 15x15cm, para inspegdo em
alvenaria un 5,00 32,14 160,70
05.03.906{Grelha
Calha de piso em PVC DN 130, com grelha m 8,00 95,85 766,80
Calha de cobertura em PVC DN 130 m 2,00 46,10 92,20
Subtotal item 05.03.900 4.632,70
05.04.000| ESGOTOS SANITARIOS
05.04.300{TUBOS E CONEXOES DE PVC
05.04.301{Tubo
Tubo de PVC rigido esgoto série R 150mm m 204,00 21,84 4.455,36
Tubo de PVC rigido esgoto série R 100mm m 108,00 12,41 1.340,28
Tubo de PVC rigido esgoto série R 75mm m 120,00 8,11 973,20
Tubo de PVC rigido esgoto série R 50mm m 210,00 7,25 1.522,50
Tubo de PVC rigido esgoto série R 40mm m 102,00 6,58 671,16
05.04.302|Cap
Cap de PVC rigido esgoto série R com anel de borracha 100mm un 2,00 1,34 2,68
05.04.305(Joelho
Joelho 45 graus série R 100mm un 11,00 10,32 113,52
Joelho 45 graus série R 75mm un 18,00 2,64 47,52
Joelho 45 graus série R S50mm un 13,00 1,70 22,10
Joelho 45 graus série R 40mm un 33,00 1,08 35,64
Joelho 90 graus série R 100mm un 23,00 10,31 237,13
Joelho 90 graus série R 75mm un 7,00 2,64 18,48
Joelho 90 graus série R S50mm un 80,00 1,70 136,00
Joelho 90 graus série R 40mm un 69,00 1,08 74,52
05.04.306(Juncdo
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Juncdo simples série R 50mm o un 6,00 1,16 6,96
Junc3o simples série R 40mm un 3,00 1,09 3,27
05.04.307|Luva
Luva de PVC série R 150mm un 13,00 15,53 201,89
Luva de PVC série R 100mm un 7,00 10,32 72,24
Luva de PVC série R 75mm un 8,00 2,60 20,80
Luva de PVC série R 50mm un 14,00 1,70 23,80
Luva de PVC série R 40mm un 7,00 1,08 7,56
05.04.309|Reduciio
Reducan excéntrica série R 75x50mm un 9,00 6,31 56,79
Bucha de reduc8o longa série R 50x40mm un 2,00 6,07 12,14
05.04.310|Ligacdo para saida de vaso sanitario
Adaptador para saida de vaso sanitario série N 100mm un 23,00 5,58 128,34
05.04.311|Vedacdo para saida de vaso sanitario
Vedacdo para saida de vaso sanitario série N 100mm un 23,00 7,52 172,96
05.04.314|Adaptadores para sifao
Adaptador para vélvula de pia, lavatdrio, tanque e bebedouro série N 4 un 17,00 0,42 7,14
05.04.316|Té
Té série R 100x50mm un 23,00 6,19 142,37
TE série R 75x50mm un 21,00 5,94 124,74
T& série R 100mm un 2,00 6,77 13,54
Té série R 75mm un 4,00 8,97 35,88
Té serie N 50mm un 50,00 4,61 230,50
05.04.800|ACESSORIOS
05.04.801}Caixa sifonada
Corpo caixa sifonada 250x230x75mm un 4,00 50,96 203,84
Corpo caixa sifonada 150x185x75mm un 18,00 40,04 720,72
Jv5.04.802|Ralo seco
Corpo caixa seca 100x100x40mm un 6,00 69,16 414,96
05.04.804|Grelha
Grelha redonda de aluminio 150mm un 13,00 511 66,43
Grelha redonda de aluminio 100mm un 2,00 511 10,22
Grelha redonda escamotedvel em ago inox, cromada, com caixilho
150mm un 5,00 5,22 26,10
Grelha redonda escamoteavel em ago inox, cromada, com caixilho
100mm un 4,00 5,22 20,88
Calha de piso normal em PVC, cor branca, DN 130, 250cm x 129mm x n
140mm u 8,00 65,52 524,16
Grelha para calha de piso normal em PVC, cor branca, DN 130, 500mm n
X 128mm x 20mm u 40,00 14,56 582,40
Antiespuma 150mm un 1,00 4,85 4,85
Tampa cega redonda de aluminio 250mm un 4,00 4,85 19,40
Porta grelha redondo cromado 250mm un 4,00 4,24 16,96
Porta grelha redondo cromado 150mm un 18,00 4,24 76,32
Porta grelha redondo cromado 100mm un 6,00 4,24 25,44
05.04.805|Caixa de gordura
Caixa de gordura dupla, 120 litros, 60x60x95 cm un 1,00 103,13 103,13
Caixa de gordura especial, 350 litros, 80x80x105 cm un 1,00 106,77 106,77
Tampa de ferro fundido 60x60 cm, tipo leve, para caixas de gordura un
dupla e especial 2,00 37,61 75,22
J5.04.806|Terminal de ventilacdo
Terminal de ventilacdo 75mm un 9,00 22,93 206,37
Terminal de ventilacdo 50mm un 6,00 19,41 116,46
05.04.807|Caixa de inspecio em alvenaria
Caixa de inspecdo em alvenaria 60x60cm un 11,00 103,13 1.134,43
Tampa de ferro fundido tipo leve 60x60cm para caixa de i inspecdo un 13,00 37,61 488,93
Caixa de inspecdo em alvenaria 80x80cm un 2,00 106,77 213,54
05.04.808|Poco de visita
Poco de visita em alvenaria com fundo em concreto, 110x110 cm un 1,00 436,77 436,77
Tampa de ferro fundido tipo pesado @60cm para poco de visita un 1,00 360,33 360,33
Subtotal itern 05.04.300 16.865,64
06.00.000| INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
06.01.000(INSTALACOES ELETRICAS
06.01.222|Haste para aterramento
Haste de ago galvanizado recoberta com 200 micras de cobre de
didmetro nominal de 5/8" com 3 metros de comprimento. un 3,00 23,05 69,15
Caixa de inspeg¢ao tipo solo em PVC, com tampa de ferro de 30cm. un 1,00 83,71 83,71
Conector em bronze para coneccdo de dois cabos com a haste, un 3,00 14,56 43,68
Subtotal item 06.01.222 196,54
06.01.223|Cordoalha de cobre ni
Cordoalha de cobre nd 50mm?2. m 15,00 16,99 254,85
Cordoalha de cobre nd 35mm?. m 8,00 10,32 82,56
Subtotal item 06.01.223 337,41
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06.01.302

Quadros de Forca

Quadro de medicao completo com TC{transformador de corrente) para
medicdo em baixa tensdo, compativel com disjuntor trifasico geral de

entrada de 500A, padrdo da concessionaria local. un 1,00 1.455,90 1.455,90
Quadro de comando de sobrepor completo com porta e trinco, com 4
barramentos de cobre de 2"x1/4" para as fases e o neutro e 1"x3/16"
para protecao. un 1,00 206,25 206,25
Quadro de comando de embutir completo com porta e trinco, com 4
barramentos de cobre de 1/2"x1/8" para as fases e 0 neutro e
1/2"x1/16" para protecdo. un 2,00 601,77 1.203,54
Quadro de comando de embutir completo com porta e trinco, com 4
barramentos de cobre de 5/8"x1/8" para as fases e 0 neutro e
1/2"x1/16" para protecdo. un 1,00 346,99 346,99
Quadro de comando de embutir completo com porta € trinco, com 4
barramentos de cobre de 3/4"x1/8" para as fases e 0 neutro e
5/8"x1/16" para protecdo. un 1,00 601,77 601,77
Quadro de comando de embutir completo com porta e trinco un 1,00 206,25 206,25
Subtotal item 06.01.302 4.020,70
06.01.303|Centro de distribuicao de iluminacio e tomadas
Quadro de distribuicao de embutir, 24 mddulos (2x1Z) completo com
barramentos 150A, placa de montagem, porta interna e perfis verticais
com trilhos DIN para fixacdo de acessorios. un 2,00 254,78 509,56
Quadro de distribuigao de embutir, 70 modulos (2x35) completo com
barramentos 150A, placa de montagem, porta interna e perfis verticais
com trilhos DIN para fixagdo de acessorios. un 1,00 452,45 452,45
Quadro de distribuicao de embutir, 56 modulos (2xZ8) completo com
barramentos 225A, placa de montagem, porta interna e perfis verticais
com trilhos DIN para fixagao de acessorios. Ref. Comercial: CEMAR
(Ref. QDETG UX 225A) ou equivalente. un 1,00 351,84 351,84
Subtotal item 06.01.303 1.313,85
06.01.304|Eletrodutos e Acessorios
Eletroduto metalico flexivel, @3/4" m 160,00 511 817,60
Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado, @3/4" m 1.170,00 1,70 1.989,00
Eletroduto PVC flexivel corrugado reforcado, @1” m 200,00 2,18 436,00
Eletroduto de Ago Galvanizado, tipo pesado, entradas lisas,” @ 3/4"x
3,00m un 25,00 25,97 649,25
Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @1 1/2" m 30,00 2,50 75,00
Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @2" m 55,00 3,76 206,80
Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @3" m 60,00 4,48 268,80
Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @4" m 60,00 4,73 283,80
Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @5" m 200,00 5,82 1.164,00
Curva 90° de PVC, série reforcada, @ 3/4" un 180,00 2,30 414,00
Abragcacleira de aco galvanizado, @ 3/4”", tipo "copo" un 800,00 1,09 872,00
Abracacleira de aco galvanizado, @ 1”, tipo "copo" un 120,00 0,30 36,00
Subtotal item 06.01.304 7.212,25
~6.01.305|Cabos e Fios(condutores)
Condutor de cobre unipolar, isolagao em PVC/70°C, camada de
protegdo em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tensdo 750V,
encordcamento classe 5, flexivel, com as seguintes sectes nominais:
#2,5mm2 m 7.200,00 1,16 8.352,00
#4mm2 m 750,00 2,03 1.522,50
#6mm2 m 300,00 2,09 627,00
Condutor de cobre unipolar, isolagac em PVC/709C, camada de
proteg@o em PVC, ndo propagador de chamas, classe de tens3o 1 kv,
encordoamento classe 5, flexivel, com as seguintes secdes nominais:
#6mm2 m 400,00 2,09 836,00
#10mm?2 m 100,00 5,83 583,00
#16mm2 m 500,00 5,83 2.915,00
#25mm2 m 25,00 8,25 206,25
#35mm2 m 125,00 10,89 1.361,25
#50mm2 m 130,00 15,26 1.983,80
Cabo tripolar, condutor de cobre, isolagao em PVC/70°C, nao
propagador de chama, classe de tensdo, encordoamento classe 5,
flexivel, com as seguintes secGes nominais:
3x1,5mm2 m 50,00 2,55 127,50
3x2,5mm2 m 60,00 339,44 20.366,40
Subtotal item 06.01.305 38.880,70
06.01.306 | Caixas de Passagem
Condulete metalico, entradas lisas, tipo T, @3/4". un 8,00 7,40 59,20
Condulete metalico, entradas lisas, tipo C, @3/4". un 12,00 7,40 88,80
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Condulete metdlico, entradas lisas, tipo E, @3/4". *~ o un 14,00 7,40 103,60
Condulete metalico, entradas lisas, tipo X, @3/4". un 3,00 7,40 22,20
Condulete metalico, entradas lisas, tipo LR, @3/4". un 5,00 7,40 37,00
Tampa para condulete metalico com entrada para tomada 2P+T un 8,00 3,39 27,12
Tampa cega para condulete metalico. un 14,00 3,39 47,46
Tampa para condulete metalico com furo un 20,00 3,39 67,80
Caixa de passagem em PVC, série reforcada, 4x2” un 300,00 1,01 303,00
Caixa de ferro esmaltada, octogonal, 4x4” un 150,00 1,06 159,00
Caixa de passagem metalica, quadrada, 20x20” com tampa un 3,00 11,72 35,16
Caixa de passagem 20x20cm em alvenaria com tampa un 8,00 66,73 533,84
Caixa de passagem 40x40cm em alvenaria com tampa un 8,00 66,73 533,84
Subtotal item 06.01.306 2.018,02
06.01.307 |Chaves com Fusiveis
Base-fusivel completa (com tampa, anel de protegdo e parafuso de
ajuste), fusiveis diazed de 10A. un 4,00 46,10 184,40
Base-fusivel completa (com tampa, anel de protecao e parafuso de
ajuste), fusiveis diazed de 6A. un 1,00 37,61 37,61
Relé térmico de sobrecarga 1,8A a 2,5A un 1,00 405,22 405,22
Contator de poténcia, bobina 110V/60Hz. un 3,00 201,40 604,20
Alarme sonoro, 110V/60Hz, com frequéncia tonal diferente do alarme
contra incéndio. un 1,00 181,99 181,99
Controle do reservatério superior, composto por chave nivel tipo bdia,
com haste mdvel e contatos reversiveis (NA,NF). un 1,00 248,72 248,72
Controle do reservatério inferior, composto por chave nivel tipo bdia,
com haste mdvel e contatos reversiveis (NA,NF). un 1,00 242,65 242,65
Alarme de extravasamento do reservatério inferior, composto por
chave nivel tipo béia, com haste mével e contatos reversiveis (NA,NF). un 1,00 667,29 667,29
Comutador com retengdo, & 22mm, cor preta, 3 posicdes (zero
central), com blocos de contato 2NA+2NF. un 1,00 224,45 224,45
Comutador com retengao, d22mm, cor preta, 2 posigoes, com blocos
de contato 2NA+2NF
un 1,00 212,32 212,32
Sinalizador luminoso, redondo, aro frontal pretonas cor vermelha (vm)
com lampada neon/220V, soquete BA9S un 3,00 30,33 90,99
Sinalizador luminoso, redondo, aro frontal pretonas cor ambar (am)
com lampada neon/110V, soquete BA9S un 2,00 36,40 72,80
Subtotal item 06.01.307 3.172,64
06.01.308|Disjuntores
Mini-Disjuntor monopolar, tipo 55x1, curva C, 20A un 51,00 10,80 550,80
Mini-Disjuntor monopolar, tipo 55x1, curva C, 25A un 2,00 10,80 21,60
Mini-Disjuntor bipolar, tipo 55x1, curva C, 20A un 1,00 12,50 12,50
Mini-Disjuntor bipolar, tipo 55x1, curva C, 25A un 27,00 18,25 492,75
Mini-Disjuntor tripolar, tipo 55x1, curva C, 15A un 1,00 19,56 19,56
Mini-Disjuntor tripolar, tipo 55x1, curva C, 80A un 1,00 89,53 89,53
Mini-Disjuntor tripolar, tipo 55x2, curva C, 32A un 2,00 52,77 105,54
Mini-Disjuntor tripolar, tipo 55x2, curva C, 50A un 1,00 82,50 82,50
Disjuntor tripolar, 3VF23-13, IN= 32A, Icu = 65 kA/220V un 2,00 57,99 115,98
Disjuntor tripolar, 3VF23-13, IN= 50A, Icu = 65 kA/220V un 1,00 78,86 78,86
Disjuntor tripolar, 3VF23-13, IN= 100A, Icu = 65 kA/220V un 2,00 92,98 185,96
Disjuntor tripolar, 3VF23-13, IN= 125A, Icu = 65 kA/220V un 2,00 102,54 205,08
Disjuntor tripolar tipo LFC3M450, IN= 350A, Icu = 65 kA/220V, tensao
nominal maxima 240V un 1,00 546,78 546,78
Médulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, bipolar, 25A
com corrente nominal residual de 30mA. un 70,00 104,34 7.303,80
Modulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, tetrapolar,
25A com corrente nominal residual de 30maA. un 1,00 104,34 104,34
Dispositivo de Protegao contra Surtos (DPS), monopolar, tensao
nominal maxima 275 VCA, corrente de surto maxima 40kA un 4,00 127,39 509,56
Subtotal Iitem 06.01.308 10.425,14
I
06.01.400|Iluminacdo e Tomadas
06.01.401 |Luminarias
Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes
tubulares de 32W com reator eletrdnico duplo un 116,00 99,49 11.540,84
Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes
tubulares de 16W com reator eletronico duplo un 19,00 73,27 1.392,13
Arandela completa com uma lampada incandescente de 60W
comandada por dimmer, un 12,00 29,79 357,48
Arandela completa com uma lampada fluorescente compacta de 20W. un 18,00 26,69 480,42
Projetor completo com uma lampada a vapor mefalico de 250W,
ignitor e reator eletrbnico de alta freqiiéncia, alto fator de poténcia e
baixa taxa de distorcdo harmdnica (FP > 0,92 e THD < 10%). un 2,00 81,29 162,58
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Projetor completo com uma Tampada a vapor me - LOUW,"
ignitor e reator eletronico de alta freqliéncia, alto fator de poténcia e
baixa taxa de distor-%éo harmdnica éFP > 0,92 e THD < 10%). un 4,00
Lumingria a COMm UMa Tampada a Vapor
metalico de 70W, grau de proteg3o IP 65 (protegdio hermética contra
poeira e protegdo contra jatos d “agua), com ignitor e reator eletrdnico
de alta freqliéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgio
harmdnica (FP > 0,92 e THD < 10%). un 5,00 40,04 200,20
Subtotal item 06.01.400 14.425,33
06.01.403|Interruptores
Interruptor simples para montagem em paineis, 8A/250V. un 1,00 5,10 5,10
Interruptor simples, 10A, 250V un 49,00 5,10 249,90
Interruptor 2 secbes, 10A por secao, 250V un 2,00 6,68 13,36
Interruptor 3 secOes, 10A por secdo, 250V un 5,00 6,68 33,40
Interruptor paralelo (three way) 1 secdo, 10A por secao, 250V un 2,00 7,03 14,06
Interruptor paralelo (three way) 2 secdes, 10A por secdo, 250V un 18,00 7,40 133,20
Interruptor paralelo (three way) 3 secdes, 10A por secdo, 250V un 2,00 7,52 15,04
Suporte de interruptor simples para duto em ago perfil revestido com
pintura em epdxi a po. un 1,00 6,56 6,56
Variador de luminosidade rotativo (dimmer) 220V/300W com espelho. un 6,00 11,89 71,34
Espelho 4x2" com entrada para interruptor simples. un 49,00 0,94 46,05
Espelho 4x2" com entrada para interruptor de 2 seces. un 20,00 1,09 21,80
Espelho 4x2" com entrada para interruptor de 3 secdes. un 5,00 1,09 5,45
Espelho 4x4™ com entrada para dois modulos de interruptores de 3
secoes. un 1,00 1,09 1,09
| Subtotal item 06.01.403 616,36
06.01.404 | Tomadas
Tomada universal, quadrada, 2P+T, 15A/250V, cor preta. un 14,00 10,80 151,20
Suporte de tomadas para duto em ago perfil revestido com pintura em
epoxi a pd, com entrada para duas tomadas quadradas 2P+T. un 7,00 8,74 61,18
Tomada universal, circular, 2P+T, 15A/250V, cor preta. un 191,00 11,04 2.108,64
Tomada universal, circular, 3P, 20A/250V, cor preta. un 8,00 11,89 95,12
Espelho com entrada para tomada circular 2P+T. un 191,00 1,09 208,19
Espelho com furo. un 28,00 1,09 30,52
Subtotal It(-!m 06.01.404 2.654,85
06.01.415Fixadores
Chubadores 3/8"CBA un 64,00 2,48 158,72
Parafuso e bucha S6 un 1,200,00 0,18 216,00
Suspensao simples para tirante 1/4" un 32,00 7,03 224,96
Suspensao para luminaria un 32,00 8,25 264,00
Porca sextavada e arruela lisa 1/4" un 300,00 0,27 81,00
Vergalhao rosca total 1/4" m 120,00 2,40 288,00
| Subtotal Item 06.01.415 1.232,68
06.01.500| ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
- 106.01.501|Captores
' Para-raios, tipo Franklin pg 1,00 46,10 46,10
Cordoalha de cobre nu, témpera dura, 35mm?2 m 600,00 7,77 4.662,00
Barra de aco galvanizado, @10mm x 6,00m p¢ 12,00 38,82 465,84
06.01.502|Conectores e Terminais
Conector de bronze fosforoso, haste de 5/8"/cabo de 50 mm?2 pc 2,00 2,92 5,84
Conector de bronze,"split bolt" para cordoalha de 35 mm?2 pc 40,00 2,92 116,80
Conector de furo vertical, @10mm/cabo de 35 mm?2 p¢ 76,00 2,85 216,60
Clips de aco galvanizado a fogo, @10mm pg 130,00 2,30 299,00
06.01.503|Cabos de Descida
Barra de aco galvanizadg, @10mm x 6,00m pg 34,00 31,54 1.072,36
06.01.504|Eletrodos de Terra
Barra de aco galvanizado, @10mm x 6,00m pc 43,00 26,69 1.147,67
Haste de ago revestida de camada de cobre, 200microns, no minimo,
@5/8" x 3,.00m pe 2,00 26,94 53,88
Cordoalha de cobre nu, 50 mm?2 m 75,00 9,88 741,00
06.01.506|Caixa de inspecdo
Caixa de inspecdo, PVC de 12", com tampa de aco galvanizado,conform|  pc 2,00 58,24 116,48
Subtotal item 06.01.500 8.943,57
|
06.09.000|INSTALLACOES DE REDE ESTRUTURADA
06.09.002|Equipamentos Passivos
Patch Panel 19" - 24 portas, Categoria 6 un 4,00 382,17 1.528,68
Bloco 110 para rack 19” 100 pares 1,75" de altura un 1,00 218,38 218,38
Guia de Cabos Frontal, fechado un 6,00 26,38 158,28
Guia de Cabos Traseiro un 6,00 18,49 110,94
Trava Path Panel un 6,00 6,58 39,48
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Guia de Cabos Vertical, fechado i i un 2,00 TR e 7 74
Guia de Cabos Superior, fechado un 1,00 3,91 3,91
06.09.003|Cabos em par trancados
Cabo par trancado nao blindado (UTP)-4 pares 24 AWG,100 Ohms -Catf  m 890,00 3,49 3.106,10
Cabo telefonico interno CI-50, 20 pares m 8,00 3,54 28,32
06.09.005 |Cabos de Conexao
Cabos de conexdes — Patch Cord ultra flexivel com RJ 45 nas 2 pontas -| _un 41,00 12,35 506,35
Cabos de conexGes — Patch Cord ultra flexivel com RJ45em 1 ponta- ¥ un 48,00 11,45 549,60
Cabos de conexdes — Patch Cord (Azul) ultra flexivel com R145 nas 2 p{ _un 35,00 22,02 770,70
Cabos de conexdes — Patch cord 110 / RI-45 1 par -1,50m un 15,00 10,80 162,00
06.09.006| Tomadas
Tomada modular RJ-45 Categoria 6 un 41,00 16,02 656,82
Conector de TV Tipo F (Coaxial) un 2,00 3,39 6,78
06.09.007 [Caixas e acessorios
Condulete metalico, tipo C, para eletroduto de ponta lisa, @ 3/4" un 2,00 6,91 13,82
Caixa subterranea em alvenaria, tipo R1,60x35x50cm, com tampao em| un 1,00 103,13 103,13
Caixa de sobrepor, em aco estampado com pintura eletrostdtica 3 base| un 2,00 24,26 48,52
Tampa para condulete metalico com espaco para 2 médulos RI-45 un 1,00 1,09 1,09
Espelho para caixa 4x2" com espaco para 2 médulos RJ-45 un 13,00 1,06 13,78
Tampa para condulete metalico com espaco uma tomada tipo F un 1,00 1,06 1,06
Espelho para caixa 4x2" com espaco uma tomada tipo F (Cabo coaxial d __un 1,00 0,74 0,74
Caixa - 4x2" - aco estampado e esmaltado un 14,00 2,30 32,20
06.09.008|Eletrodutos e Acessorios
Eletrodutos metalicos ultra-flexiveis aspirado:@ 1" m 1,00 7,47 7,47
Eletrodutos metalicos ultra-flexiveis aspirado:@ 3/4" m 70,00 5,82 407,40
Eletroduto de aco galvanizado a quente, tipo pesado @ 3/4" m 10,00 5,82 58,20
Eletroduto de aco galvanizado a quente, tipo pesado, rosqueavelfd 3/4"| m 45,00 5,82 261,90
Eletroduto de PEAD flexivel corrugado @ 4" m 10,00 6,31 63,10
Abracadeira de aco galvanizado a quente, tipo "D", para eletrodutos@ 3| _un 75,00 0,79 59,25
Chumbador CBA com parafuso e arruela lisa, @1/4"X2" un 75,00 0,67 50,25
Bucha $/8 un 75,00 0,18 13,50
Parafuso, rosca soberba, cabeca sextavada, 1/4"x2", aco galvanizado un 75,00 0,42 31,50
Porca sextavada, aco galvanizado a quente, @1/4" un 75,00 0,22 16,50
Arruela lisa, aco galvanizado a quente, @1/4" un 100,00 0,12 12,00
l ISubtotal tem 06.09.001 9.049,49
06.09.009]|Eletrocalhas, Perfilados e Acessorios
Eletrocalha com virola (perfil "C"), lisa, em ago galvanizado a quente, un
com tampa, chapa #18 MSG, 100x50x3000mm 12,00 37,61 451,32
Curva Horizontal 90°, lisa, com tampa, 100x50mm un 6,00 8,00 48,00
Te Vertical de Descida, liso, com tampa, 100x50mm un 1,00 10,89 10,89
Te Horizontal 90°, liso, com tampa,100x50mm un 2,00 10,89 21,78
Saida Vertical p/ eletrodutos, @3/4" un 15,00 8,49 127,35
Terminal de fechamento, 100x50mm un 4,00 1,09 4,36
Juncdo Simples, 50mm un 40,00 14,56 582,40
M3o Francesa, 38x38x210 mm un 20,00 14,56 291,20
Parafuso cabeca lentilha, com fenda, @1/4" un 25,00 1,06 26,50
Parafuso cabeca lentilha, autotravante, @1/4" un 160,00 0,55 88,00
Suspensao omega, 100x50mm un 3,00 2,43 7,29
Porca losangular com mola, @1/4" un 25,00 1,19 29,75
Vergalhdo rosca total (tirante),em ago galvanizado a quente,
$1/4"x3000mm un 3,00 2,40 7,20
Arruela lisa, em aco galvanizado a quente, @1/4" un 300,00 0,18 54,00
Box reto 3/4" em aluminio un 15,00 22,68 340,20
06.09.010|Dutos de passagem e Acessorios
Perfil base sem tampa em aco 129 x 44 x 2000mm (¥*) un 10,00 41,01 410,10
Divisor “L” 2000mm. (*) un 10,00 18,08 180,80
Tampa perfil acabamento na cor bege 1000mm. (*) un 20,00 21,80 436,00
Derivacao "L" (*) un 2,00 21,12 42,24
Fixa cabo(*) un 40,00 3,27 130,80
Terminal (*) un 4,00 3,52 14,08
Suporte de tomada tipo RJ, 2 furos, bege un 7,00 16,99 118,93
3.423,19
(*) OBS.: QUANTITATIVOS COMUM AS INSTALACOES ELETRICAS e LOGICAS
06.09.013[Teste de desempenho dos pontos logicos (voz e dados)
Pontos légicos, categoria 6 un 41,00 15,77 646,57
Subtotal item 06.09.013 646,57
07.00.000[INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES
07.02.000/ AR CONDICIONADO CENTRAL
07.02.700| ACESSORIOS
Gaiola anti-furto em aco para aparelho condicionador de janela 30 kBTU _un 1,00 179,05 179,05
Gaiola anti-furto em aco para aparelho condicionador de janela 21 kBTY _un 1,00 139,52 139,52
Gaiola anti-furto em aco para aparelho condicionador de janela 10 kBTY un 1,00 139,72 139,72
Subtotal item 07.02.000 458,29
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07.04.000] VENTILACAO MECANICA — 2
07.04.200|REDE DE DUTOS
Duto para exaustdo de ar g 19,5 cm chapa galvanizada ( 4 ka/m?) kg 8,00 72,79 582,32
Duto para exaustdio de ar g 40 cm chapa galvanizada ( 4 kg/m?) kg 16,00 115,26 1.844,16
Boca de ar tipo saida para descarga horizontal com filtro em tela ¢ 40
cm un 1,00 133,46 133,46
Conex3o tipo curva ¢ 19,5 cm un 2,00 14,38 28,76
Conexdo tipo curva g 40 cm un 2,00 17,41 34,82
Conex3o alargadora de secdo (expansdo ¢ 19,5 / g 40 cm) un 1,00 34,49 34,49
07.04.300|EQUIPAMENTOS AUXILIARES
Coifa industrial simples de exaustdo tipo "ilha" 60 x 90 com descarga cg un 1,00 248,72 248,72
07.04.400{ACESSORIOS 0.00
Apoio simples ("berco™ para tubulac8o horizontal de exaustdo g 40 cm| un 3,00 18,20 54,60
Apoio simples ("berco”) para tubulacdo horizontal de exaustdo @ 19,5 c _un 3,00 18,20 54,60
Apoio simples ("berco™) para tubulacdio vertical de exaustdo g 40 cm un 2,00 18,20 36,40
Abracadeira simples para duto de exaustdo g 40 cm m 3,00 3,86 11,58
Subtotal item 07.04.000 3.063,91
07.07.000{GAS COMBUSTIVEL
07.07.100/ TUBULACOES DE ACO CARBONO E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL
07.07.101 [Tubo
Tubo de aco sem costura SCH-40 ASTM A-106, didmetro 3/4" m 18,00 36,25 652,50
Tubo de aco sem costura SCH-40 ASTM A-106, didmetro 1/2" m 18,00 27,47 494,46
07.07.103|Té
A T& de reducdo NPT classe 300, roscével, didmetro 3/4"x1/2" un 2,00 5,88 11,76
)7.07.104 [Reducio
Luva de reducdo FG NPT classe 300, roscavel, didmetro 3/4"x1/2" un 3,00 0,42 1,26
Luva de reducdo FG NPT dasse 300, roscavel, didmetro 1/2"x1/4" un 3,00 0,26 0,78
07.07.107|Niple
Niple NPT dasse 300, didmetro 3/4" un 8,00 0,30 2,40
Niple NPT classe 300, didmetro 1/2" un 2,00 0,26 0,52
07.07.111{Meia luva
Meia luva com assento para solda NPT dasse 300, didmetro 3/4" un 2,00 0,40 0,80
07.07.113|Unido
Unido NPT classe 300, didmetro 3/4" un 3,00 0,42 1,26
07.07.114|Cotovelo
Cotovelo FG NPT classe 300, didmetro 3/4" un 3,00 0,53 1,59
Cotovelo FG NPT classe 300, diametro 1/2" un 5,00 0,40 2,00
07.07.117|Valvula
Valvula esfera NPT classe 300, didmetro 3/4" un 4,00 0,55 2,20
07.07.119|Tampao
Tamp3o NPT classe 300, didmetro 3/4" un 1,00 0,59 0,59
Tampao NPT dasse 300, didametro 1/4" un 2,00 0,38 0,76
07.07.300 |[EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
07.07.302|Pig Tail
Pig tail flexivel de borracha para botijdo P45 un 2,00 10,92 21,84
07.07.303|Regulador
Regulador de 1° estagio, NPT, com mandmetro, didmetro 1/2" un 1,00 104,34 104,34
Regulador de 2° estdgio, baixa pressdo, NPT com registro un 2,00 132,24 264,48
07.07.304|Registro
Registro de linha NPT 1/2" x SAE 3/8" un 2,00 143,16 286,32
07.07.305/ManOmetro
Mandmetro com caixa em aco carbono, 0-300 psi, NPT entrada 1/4" un 1,00 179,08 179,08
07.07.306|Bracadeira
Bracadeira metdlica tipo dmega para tubo didmetro 3/4" un 6,00 1,15 6,90
Subtotal item 07.07.000 2.035,84
08.01.000 [INSTALACOES DE COMBATE E PREVENCAO A INCENDIO
08.01.500 | EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
Extintor PQS tipo ABC - 6kg un 8,00 133,46 1.067,68
Suporte tipo L para extintor un 8,00 2,55 20,40
Suporte tipo bandeja para bloco auténomo de emergenc1a (2x55W) un 2,00 11,29 22,58
Bloco autdnomo 2x7W para iluminagdo de emergencna nos ambientes un 5,00 66,73 333,65
Bloco autdnomo 2x7W para saida de emergéncia, com indicagdo "SAID4 __un 38,00 94,97 3.608,86
Bloco autonomo 2x55W para iluminacio de emergéncia no patio un 2,00 134,77 269,54
Sinalizador fotoluminescente de saida para direita un 9,00 30,33 272,97
Sinalizador fotoluminescente de saida para esquerda un 8,00 30,33 242,64
Sinalizador fotoluminescente para extintor un 8,00 30,33 242,64
Sinalizador fotoluminescente “Proibido Fumar” un 1,00 30,33 30,33
Sinalizador fotoluminescente “Proibido produzir chamas” un 1,00 30,33 30,33
Sinalizador fotoluminescente “Cuidado, risco de incéndio” un 1,00 30,33 30,33
Sinalizador fotoluminescente “Cuidado, risco de choque elétrico” un 8,00 30,33 242,64
Subtotal item 08.01.000 6.414,59
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09.00.000{SERVICOS FINAIS i C
Limpeza final da obra [ m2 | 1.211,92] 1,08 1.308,87
Sub-total item 09.00.000 1.308,87
685.672,36

Carolina/MA, 06 de junho de 2018
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Rubrics:

PROPONENTE / TOMADOR C\ rOIln

Prefeitura Municipal de Carolina Glencvands com & poss

OBJETO

CONCLUSAO DE CONSTRUGAO DA CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO ] DESONERAGAO
Construgao e Reforma de Edificios £ ‘ L : sim
Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do 1SS {(entre 2% e 5%): 5,00%
. % . Intervalo de admissibilidade
Itens |

n Siglas | pgotado | S™2%4° [F5 Quartil | Médio | 3° Quarti
Administracéo Central ac | 3o00% | - 300% | 400% | 550%
Seguro e Garantia SG 0,80% - 0,80% 0,80% 1,00%
Risco R 0,97% - 0,97% 1,27% 1,27%
Despesas Financeiras DF 0,59% - 0,59% 1,23% 1,39%
Lucro L 301% | - 6,16% | 7.40% | 896%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%, § - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) 1SS 5,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
Tributos (Contribuigéo Previdencidria - 0% ou 4,5%, o o 0 o
conforme Lei 12.844/2013 - Desoneragéo) CPRB 4.50% oK 0,00% 4,50% 4,50%
BDI SEM desoneragao 0 o o, o
(Férmula Acordzo TCU) BDIPAD | 18,84% 20,34% 22,12% 25,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:

(1+AC+S + R+ G)*(1+ DF}*(1+L)
BDI.DES = -1
DI.DES (1-CP-1SS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagéo tributaria municipal, a base de calculo para Construgao
e Reforma de Edificios, € de 100%, com a respectiva aliquota de 5%.

Observagbes:
Data:
06 de junho de 2018
Responsavel Técnico Responsavel Tomador
Nome: FABIO HENRIQUE DOS S. VERAS Nome: :
Titulo: ENGENHEIRO CiVIL Cargo: PREFEITO MUNICIPAL

CREA/CAU: CREA: 110344366-6 DIMA

27.476 v002 micro 1



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA

OBRA: CONCLUSAO DE CONSTRUGAO DA CRECHE DO BAIR
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGOS DA MAO DE OBRA HO
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RO NOVA CAROLINA a\m

RISTA E MENSALISTA e
VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017 - Fonte: SINAPI / Caixa Econémica Federal C,om‘,r,.d,ligg
CcODIGO DESCRIGAO HORISTA % MENSALISTA %
GRUPO A
Al INSS 0,00 0,00
A2 SES| 1,50 1,50
A3 SENAI 1,00 1,00
Ad INCRA 0,20 0,20
A5  [SEBRAE 0,60 0,60
AB SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A7 SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 FGTS 8,00 8,00
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
GRUPO B
B1 REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,91 0,00
B2 FERIADOS 3,96 0,00
B3  |AUXILIO ENFERMIDADE 0,91 0,7
B4 3° SALARIO 10,91 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56
B7 DIAS DE CHUVAS 1,64 0,00
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 9,99 7,63
B10  [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
B INCIDENCIAS DE A 46,26 17,37
GRUPO C
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 6,5 4,97
C2 |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15 0,12
C3___|FERIAS (INDENIZADAS) 3,65 2,79
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 517 3,95
C5 |INDENIZACAO ADICIONAL 0,55 0,42
c TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO 16.02 12.95
RECEBEM INCIDENCIAS GLOBAIS DE A ’ ’
GRUPO D
D1 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 777 2,92
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO
D2 |TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE 0,55 0,42
AVISO PREVIO INDENIZADO
D TOTAL DAS TAXAS INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 8,32 3,34
TOTAL (A+B+C+D) 87,40 49,76
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IV. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES
TECNICAS




Ministério da Eclucacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo
Coordenagac Geral de Infra-Estrutura - CGEST

=ce/ o o T

MEMORIAL DESCRITIVO
IMPLANTAGAO DA ESCOLA DE ENSINO INFANTIL

Revisdo 01 - Outubro/2008

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 ~ Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagao F’\DE
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Fundo Nacional

INTRODUCAO - |

O PROINFANCIA — Programa Nacional de Reestruturagéo e Aparelhagem da Rede
Escolar Publica de Educago Infantii — foi criado por iniciativa do Ministério da
Educagéo (MEC) e do Fundo de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE) como parte
das agées do Plano de Desenvolvimento da Educagédo (PDE), langado em 2006 com
vistas ao aprimoramento da infra-estrutura da rede publica de educag&o infantil dos
municipios por meio de construgdes de novas unidades escolares, reformas ou
ampliagdes, bem como seu respectivo aparelhamento com equipamentos e
mobilidrios adequados.

A necessidade de criag@o de tal programa pauta-se na evidente precariedade da rede
publica de ensino infantil existente nos municipios brasileiros, alta vulnerabilidade
social e populacional constatados

Mesmo consciente da competéncia municipal pelo oferecimento da educagéo infantil
gratuita como primeira etapa da educagéo basica, o Governo Federal resolve pela
implementagdo do programa PROINFANCIA com vistas a alavancar o combate a
escassez e precariedade da infra-estrutura escolar referente ao ensino infantil nos
municipios brasileiros e promover a corregéo progressiva da disparidade de acesso a
este nivel de ensino

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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ARQUITETURA - 2 S e

CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto-padrio desenvolvido em parceria entre a Universidade de Brasilia (UnB) e
o Fundo de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), objeto de financiamento pelo
Programa PROINFANCIA, tem capacidade de atendimento a 224 (duzentos e vinte e
quatro) criangas quando o funcionarmento acontecer em dois turnos, reduzindo-se a
112 criangas se adotado o periodo integral. A escola de educagio infantil em voga
beneficiara criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da
seguinte forma:

a) Creche: criangas de 0 até 4 anos de idade
= Crechel . ...ccoiiiiiiiiininnne 0 até 18 meses
=  Crechell 18 meses até 3 anos
= Crechelll 3 anos até 4 anos
b) Pré-escola: criangas de 4 até 5 anos e 11 meses

A reflexéio sobre as necessidades de desenvolvimento da crianga (fisico, psicolégico,
intelectual e social) demanda de planejamento e envolve estudos que levam em
consideragdo as grandes diversidades existentes do nosso pais que além das
caracteristicas ambientais, condigdes geograficas e climaticas, deve levar em conta
também a densidade demografica, recursos socioeconémicos e contexto cultural das
regides a fim de formular os espagos/lugares destinados a Educagéo Infantil sempre
pensando em aliar a adequagdo dos ambientes internos e externos — arranjo
espacial, volumetria, materiais, cores e texturas — com as praticas pedagoégicas, a
cultura, o desenvolvimento infantil, envolvendo o conceito de ambientes inclusivos

Para o desenvolvimento do projeto, adotou-se como ideal, um terreno retangular de
dimensées de 40m de largura por 70m de profundidade declividade maxima de 3%.
Porém, devido a grande diversidade de relevo, ou mesmo devido a indisponibilidade,
em alguns municipios, de lotes corn as referidas condigbes, a unidade escolar foi
projetada em blocos independentes, podendo ser locados no terreno, conforme as
caracteristicas encontradas.

Face a diversidade de regides geograficas nas quais a edificagado vira a ser
construida, os projetos desenvolvidos apresentam alternativas tecnolégicas tais como
projeto de instalagbes elétricas em 110V ou 220V, fundagSes em sapatas ou estacas,
alternativas sanitarias a auséncia de rede plblica de esgoto, além de recomendagbes
quanto a orientagdo étima do edificio com vistas a eficiéncia energética e conforto
ambiental.

Sendo a crianga a principal usuaria do ambiente educacional é necessario identificar
parametros essenciais de infra-estrutura para a faixa de etaria a ser atendida, que
aliados & proposta pedagégica provém os ambientes fisicos adequados a assegurar a
acessibilidade universal acessibilidade (NBR 9050) e sustentabilidade. Desta maneira
definiu-se critérios para atender a crianga como usuario principal da escola:

- Independéncia e liberdade de acesso as varias dependéncias da creche;

- Seguranga fisica restringindo o acesso da crianga desacompanhada as areas que
oferegam risco, tais como: cozinha, lavanderia, central de gas e castelo d'agua;

- Respeito a individualidade e as diferengas pessoais. Adogé&o de piso continuo,
sem degraus ou juntas, rampas, espago de circulagéo de no minimo 80 cm;

- Integragao das criangas de diversas faixas etarias no ambiente de solario e patio;
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- Integragdo com a area externa através do uso de esquadrias baixas colocadas a
50 cm do piso nos ambientes de atividades, bem corno, com a definigdo de
aberturas envidragadas na parte inferior das portas;

- Respeito a escala infantii possibilitando a vis&o da &area externa (dito
anteriormente) além da utilizag&o de acessorios como pias, vasos sanitarios,
bancadas e barras de protegdo a altura convenientes a faixa etaria a que se
destinam.

Com base nessas recomendagtes, podemos também nos subsidiar das
especificagbes descritas no documento “Pardmetros Basicos de Infra-estrutura
para Institui¢ées de Educagédo Infantil” (MEC, 2008) elaborado pelo Ministério da
Educagdo bem como a legislagéo correlata em relagéo a:

PARAMETROS CONTEXTUAIS AMBIENTAIS

- caracteristicas do terreno — dimensdes, forma e topografia utilizando a relagao
para que a area construida corresponda a 1/3 da area total do terreno e nao
ultrapasse 50% a fim de manter areas livres para recreag&o, paisagismo,
estacionamentos e possibilidade de ampliagéo.

- Localizagdo — evitar localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafico ou zonas de ruido.

- adequacdo da edificagdo aos parametros ambientais — adequagao térmica,
insolagdo, ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminag&o
natural.

PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

- organizag&o espacial — setorizagao clara dos conjuntos funcionais e previsdo dos
principais fluxos e circulagdes.

- Areas de recreagdo e vivéncia — interagdo com o ambiente natural propiciando a
interagdo da crianga em atividades coletivas.

- Dimensionamento dos conjuntos funcionais — salas amplas onde a organizagéo
dos arranjos internos s3o feitos em fungdo da atividade realizada permitindo
sempre que as criangas possam estar sob o olhar constante dos educadores. Nos
banheiros a autonomia das criangas estaréd relacionada a capacidade de
adaptacdo aos equipamentos as suas proporgdes e alcance.

- Acessos — Utilizar os espagos utilizados como corredores, circulagbes para
promover vivéncia, descanso e trocas de experiéncias.

- Servigos basicos de infra-estrutura: deve ter acesso aos servigos bésicos tais
como agua, esgoto e energia elétrica.

- Materiais e acabamentos — considerar a tradigdo e as especificagdes de cada
regido observando as caracteristicas térmicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manuteng&o.

PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagéo das melhores condigdes:

- Analisar o clima regional, considerando as diversas caracteristicas climaticas em
fungdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de dgua, dos ventos, do
sol e de vérios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar
futuros problemas relativos ao conforto dos usuarios.

- O conhecimento do tipo de solo presente no terreno possibilita dimensionar
corretamente as fundagbes resultando em seguranga e economia na construgéo
do edificio. Para a escolha corretado tipo de fundagao, € conveniente conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de
pesquisas e sondagem de solo.
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Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente as suas
caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificaglo, ja que a posigdo altimétrica do edificio tem influéncia no conforto
ambiental assim como influencia no escoamento das aguas superficiais;

A relagdo harmoniosa com ¢ entorno garantindo conforto ambiental dos seus
usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico, olfativo/qualidade do ar), via
analise de impactos e efeitos climaticos; qualidade sanitaria dos ambientes;
Avaliar a melhor localizag&o da edificagéo com relagdo aos alimentadores das
redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso, deve-se preservar
a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas quando
necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais ou
dos filtros anaerébios.

3. SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagéo cle convénios e obras, optou-se pela utilizagao de

um projeto-padrao.

Como premissas de projeto foram adotadas as seguintes consideragdes:

Definicao de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do
territorio brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e
culturais;

Facilidade construtiva, com a utilizagdo de alvenaria em tijolo ceramico e
estrutura de concreto;

Padronizagéo modular, a fim de facilitar a ampliag8o ou converséo de ambientes
de acordo com as necessidades locais;

Setorizacio dos ambientes por faixa etaria em consonéncia com o expresso no
item 3 *“Atendimento” desta nota técnica. O projeto deve permitir o
desenvolvimento de atividade pedagégica separadamente (por faixa etaria ou
turma) ou em conjunto, propiciando a socializagdo e a integragdo entre as
diversas idades;

Garantia de acessibilidade a portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

Ambientes ludicos, coloridos e totalmente adaptados a faixa etaria a ser atendida,
permitindo independéncia e liberdade de acesso das criangas a varios ambientes
da escola;

Seguranga da crianga, com restrigdo de seu acesso desacompanhada a areas
que oferegam risco, tais como cozinha, lavanderia, central de gas e castelo
d’agua. Os acabamentos e detalhes construtivos devem ser pensados de maneira
a n&o permitir ferimentos ou perigo aos usuarios,

Utilizacdo de materiais que permitam a perfeita higienizag&o e que propiciem facil
manutengao;

Obediéncia a legislago pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgéo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade,

Levando-se em conta todos esses fatores e como forma de simplificar a execugéo da
obra em todas as regides do pais, ¢ sistema construtivo adotado foi o convencional,
ou seja:

Estrutura de concreto para toda a edificag@o, inclusive para o patio coberto;
Paredes em alvenaria de blocos ceramicos comuns;

Laje pré-moldada em todos os blocos;

Telhas de barro
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Definiu-se entdo, conforme a fungdo a que se destinam e interligados por circulagéo
coberta, 06 blocos distintos:
- Bloco de Administragdo da creche, sendo esta, a entrada principal;

- Bloco de Servigos, com enftrada independente e localizado junto ao
estacionamento;

- 02 blocos pedagdgicos;

- Bloco Multiuso; {"‘m‘w
- Pétio coberto; EPro
- Anfiteatro; Lruh
- P[ayground [
4. ESPACOS DEFINIDOS
2.3. BLOCO ADMINISTRATIVO

Do bloco de Administrag8o, definindo como entrada principal da creche, constam os
seguintes espagos:

- Area externa de espera coberta definida entre o portico de entrada e a recepgao;
- Recep¢éao interna;

- Secretaria e Orientac¢éo;

- Circulag@o interna;

- Diretoria;

- Sala de professores/reunido;

- Almoxarifado;

- Sanitarios de professores;

24. BLOCO DE SERVICOS

Do bloco de servigos constam:
- Entrada de funcionarios;
- Circulagao;
- Sanitarios de funcionarios;
- Cozinha

= Central GLP;
Depésito de lixo organico e inorgénico;
Area de recepgao e pré-lavagem de hortaligas;
Bancada de preparo de carnes;
Bancada de preparo de legumes e verduras;
Cocgéo;
Bancada de passagem de alimentos prontos;
Buffet (bancada) integrada ao refeitério;
Refeitorio (preferencialmente integrado ao patio coberto);
Bancada de recepgéo de lougas sujas;
Pia lavagem de lougas;
Pia lavagem de paneldes.

- Lactario
» Area de higienizag&o pessozl e troca de roupa;
= Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensilios;
= Bancada de entrega de alimentos prontos.

- Lavanderia
= Lavagem de roupas com balc&o de recebimento e triagem de roupas sujas,
tanques e maquinas de lavar;
= Area externa de secagem de roupas (varal);
=« Passadoria com prateleiras para guarda de roupas;
= Balcdo de entrega de roupas limpas.
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2.5. BLOCOS PEDAGOGICOS

~ Bloco Creche | e Il - criangas de 4 meses a 3 anos:
Recepgéo;

Higiene pessoal;

Atividades;

Repouso;

Solario;

Alimentagéo.

- Bloco Creche lll e pré-escola — criangas de 3 a 6 anos:
= Recepgao;
= Atividades;
* Repouso;
= Solario (para creche Ill)

OBS.: Est&o previstas duas salas para cada faixa etéria totalizando 08 salas (creche
I, Il, Il e pré-escola) porém, se as dimensdes do terreno forem reduzidas, havera 01
sala para cada faixa etéria.

Os solarios sdo divididos por alvenaria de elemento vazado na altura de 1,10m com a
finalidade de separar duas faixas de idade nas atividades externas, mas permitindo
ainda o pleno dominio visual por parte das professoras. Ha porém a possibilidade de
fazer a socializagao entre as faixas de idade através do pequeno portdo entre um
solarium e outro.

2.6. BLOCO MULTIUSO

- Sala de leitura e multiuso;

- Sala de informatica;

- 02 sanitarios infantis para criangas de 3 a 6 anos;

- 02 sanitarios para adultos e portadores de necessidades especiais;
- Sala do Rack (apoio a informatica);

- Sala Cia de energia Elétrica;

- Sala Cia Telefénica.

2.7. PATIO COBERTO

Sempre que as condigdes de relevo e dimensdes do terreno permitir, o patio coberto
deve ser central. E o espago de integragdo entre as diversas atividades e diversas
faixas etarias. Deve estar necessariamente integrado ao refeitério e ao anfiteatro. Por
ser um espago de realizag&o de atividades diversar, nao somente como refeitério mas
também reunides de pais e mestres, comemoragdes, atividades comunitarias (fiimes,
teatro, etc) a proximidade a sala de multiuso também é conveniente.

2.8. ANFITEATRO

Espago circular com arquibancadas e palco integrado ao patio descoberto, ao
playground e, sempre que possivel, ao patio coberto.

2.9. PLAYGROUND

Espago n&o coberto, integrado ao pétio e anfiteatro, com brinquedos onde as criangas
possam desenvolver as atividades ludicas.

ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Alguns elementos construtivos foram definidos com o objetivo de evitar custos futuros
com manutengdo, protegendo as paredes contra infiltragbes e reduzindo a area de
repintura anual. Tais como:

- Adogéo de beirais com 1,20 de largura;
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- As calhas serao estruturadas em concreto evitando assim infilragbes
ocasionadas por rompimento da impermeabilizagéo gerados por fissuras;

- Rufos também em concreto serdo colocadas junto as telhas;

- O encabegamento do topo dos porticos, platibandas e calhas, -em concreto-,
evitara infiltrag&o vertical entre a parede e o revestimento de ceramica;

- Pingadeiras elementos utilizados para evitar manchas verticais ocasionadas pelo
acumulo de residuos no topo das muretas, estdo detalhadas como elementos nas
extremidades dos rufos das platibandas e calhas;

- As pingadeiras estdo detalhadas também na base das vigas de bordo das
platibandas como elementos construtivos com a finalidade de evitar que as aguas
que escorrem verticalmente pela parede, corra horizontalmente pela lgje;

VERGAS E CONTRAVERGAS

Serdo de concreto, 12cm de espessura embutidas na alvenaria sendo seu
comprimento 30cm mais longa em relagéo as laterais da janelas.

ACABAMENTOS

6.1.

6.3.

Foram definidos para acabamento, materiais padronizados, resistentes, de fécil
aplicag@o e que ndo dependam de méo-de-obra especializada.

PAREDES EXTERNAS

As paredes externas receberfio pintura acrilica sobre reboco desempenado com
desempenadeira de ago executado com areia fina. A base da parede até 50 cm de
altura sera revestida em ceramica 10X10 na cor azul Franga e assentadas com
argamassa industrial indicada para areas externas, obedecendo rigorosamente a
orientagao do fabricante quanto & espessura das juntas (juntas fora de especificagéo
ocasionam o descolamento causado pela dilatagéo das pegas de ceramica sem que
haja correspondente absorgéo do movimento nas juntas).

OBS.: nas areas externas o indice de dilatagdo das pegas e retrag8o das juntas ¢
maior que em areas internas, por essa raz&o, argamassas e rejuntes séo especiais.

O revestimento externo das platibandas, oitdes, calhas e pérticos serd também em
ceramica 10X10 e devem ser tomados os mesmos cuidados indicados para as bases
das paredes externas.

PAREDES INTERNAS (AREAS SECAS)

Receberzo, a altura de 1,10m, um friso horizontal de 10cm de largura, em madeira,
onde ser3o fixados ganchos, quadros, pregos, etc. Abaixo do friso, onde existe maior
necessidade de limpeza, as paredes receberso revestimento em cerémica. Acima do
friso, a pintura podera ser em tinta acrilica lavavel sobre massa corrida PVA
reduzindo, assim o custo inicial de pintura e diminuindo o custo futuro de
manutengao.

PAREDES INTERNAS (AREAS MOLHADAS)

As paredes internas da cozinha e¢ area de servicos receberdo revestimento de
ceramica 20X20 branco gelo, do piso ao teto.

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagdo de ceramica para todos, as paredes receber&o faixa de cerémica
10X10 nas cores: vermelha (feminino) e azul (masculino) a 1,70 do piso. Abaixo dele
sera aplicada ceramica 20X20 branco gelo e acima, pintura acrilica sobre massa
acrilica, conforme esquema de cores definido.
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L Rubrico:
Foram definidos trés porticos; |

Um, no bloco da Administragdo, como marco de entrada da creche, tera revestimento
em ceramica 10x10 amarela e encabegamento em concreto;

Dois outros, nas extremidades do patio coberto, serdo revestidos em ceramica 10X10
na cor vermelha e encabegamento em concreto.

6.5. PISOS
Estacionamento e rebaixo e entorno do anfiteatro:
- Pavimentagao em blocos intertravados de concreto;
Bloco de Servigos
- Piso continuo em graniting, juntas plasticas niveladas.
Demais areas internas pavimentadas:
- Piso continuo em granitina, juntas plasticas niveladas;
Soleiras:
- granitina nos pisos em graniting;

- granito cinza andorinha nos pisos em ceramica ou encontro de pisos de
diferentes materiais.

Playground:
- Forragéo em areia ou grama sintética,
Areas descobertas:

- Passarela de acesso a Administrag&o, calgada lateral do bloco multiuso, palco do
anfiteatro, e area secagem de roupa: cimento desempenado;

- Forragéo em grama;
Tetos:
- Todos os tetos receberao pintura PVA sobre massa corrida PVA branco neve.

BANCADAS e RODABANCAS, PRATELEIRAS, BALCOES DE ATENDIMENTO E
DISTRIBUIGAO E DIVISORIAS DE BANHEIROS:

Granito cinza andorinha polido ou pedra equivalente.

DEFINIGOES DE CORES

CORES - referéncia — catalogo Coralit -CORAL

8.1. CORES EXTERNAS

Base das paredes, oitdes, calhas e platibandas — azul Franga (em ceramica
10X10);

- Paredes — branco gelo (pintura zcrilica);

- Vergas — vermelha (pintura acrilica);

- Moldura das janelas da Administragao — azul Franga;

- Castelo d'agua — amarelo com aberturas circulares em azul, ferragem do castelo
(escadas, guarda-corpo) azul Franga;

- Paredes da areas de servigo:

Circular: — vermelha (externo) com testeiras em vermelho também,
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-branco gelo (interno),
- Portas dos sanitarios — azul
- Portas das salas de aula — amarelo com baguetes em azul Franga e chapa
metdlica aluminio natural (40 cm);
- Demais portas - platina
- Portdes em tela metdlica — azul Franga
- Cobog6s area de servigo — vermelhos;
- Cobogoés fachada Administragéo - branco gelo;
- Cobogoés das divisérias dos solarios e fechamento frontal —- amarelos.
- Volume retangular da fachada de servi¢go — amarelo (ceramica 10x10)
- Elementos metdlicos:
Esquadrias — azul Mar;
Portdes em tela metalica — azul Franga
Escada, guarda-corpo e elementos circulares do castelo d"agua-
azul Franga
- Pilares do patio coberto (circulares)
base azul Franga;
friso em cerdmica 5X10;
amarelo e acima de 1,20 branco gelo.
- Pértico entrada principal — amarelo (ceramica 10X10)
- Teto dos beirais (laje) — branco neve,
- Parede da entrada dos sanitarios voltados para o patio - incluir faixa vertical de 30
cm em ceramica 10X10 azul Francga
- Entorno do anfiteatro, bem como piso inferior - blocos intertravados
- Demais pisos — granitina
- Desenhos do piso do pétio: trilho de trem, amarelinha e meia lua junto aos
sanitarios do patio — granitina.

8.2. CORES INTERNAS

- Tetos todos brancos neve 001;

- Paredes internas
- Bases em ceramica 20x20 branco gelo (até 1,10 do piso);
- Bases em ceramica 20x20 branco gelo até 1,70 do piso banheiros;
- Frisos 10 cm a 1,10 do piso - madeira em verniz acetinado natural;
- Alvenaria acima de 1,80 nos banheiros pintura acrilica verde agua,
- Alvenaria acima de 1,20 nas areas secas pintura acrilica marfim.

- Bloco Servigos
- Parede circular - branco gelo;
- Ceramicas - branco gelo (até o teto).

9. ORIENTACAO DA EDIFICAGAO:

A orientagao 6tima da edificagdo deve atender tanto a requisitos de confortoambiental
e dinamica de utilizagdo da creche, quanto & minimizagéo da carga térmica e
consequente redugéo do consumo de energia elétrica para refrigeragéo.

Quando compativeis com o tamanho e forma do terreno, recomenda-se que
prevalega o critério de utilizagao dos soldrios, com cumeeiras dos blocos pedagégicas
no sentido leste-oeste. Havendo necessidade, em fungdo da melhor orientagéo, o
edificio devera ser locado no terreno rotacionado em relagéo ao que se apresenta no
conjunto de pranchas.

Os fatores de insolagdo e ventilagéo natural devem ser cuidadosamente observados
quando da escolha do terreno e, principalmente na definigéo da orientagéo do edificio
da creche. Uma orientagéo que permita a entrada do sol nos ambientes internos sera
favoravel a desinfecgdo da edificagdo contribuindo fortemente para o
desenvolvimento das criangas. Sabe-se também, que o sol, especialmente até as
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10hs, da manhé é fonte de vitamina "'D"’, responsavel pelo crescimento das criangas.
Portanto, é de suma importancia a locagéo, principalmente dos solarios das creches |
e I, de forma a receberem o sol da manh3, além de se fazer um estudo relativo ao
direcionamento dos ventos favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a
temperatura média no ver&o e inverno caracteristica de cada Municipio.

Diferentes fatores afetam a sensag&o de conforto térmico nos ambientes ocupados de
uma edificagdo. Entre estes, a orientagdo da edificagdo em relagdo a trajetdria
seguida pelo Sol entre o nascente e o poente, modificam o sombreamento sobre as
paredes externas e induzem cargas térmicas distintas. Dessa forma, sempre que
possivel & recomendavel examinar a condigio étima de orientagdo que minimiza os
ganhos de calor por radiagéo solar, reduzindo assim a carga térmica dos ambientes
ocupados. Para o conjunto de blocos que compdem o projeto, foi realizada uma
simulagdo computacional da carga térmica com o uso dos softwares Energy Plus5
(2007) e Design Builder6 (2007) (de Farias, 2007).1 Tal simulagado foi efetuada
considerando-se trés latitudes distintas dentro do territorio nacional, para trés grandes
cidades: Boa Vista, Brasilia e Floriandpolis. A orientagéo da edificagédo foi variada de
30 a 360 graus, onde as orientagdes consideradas s&o representadas na figura
abaixo.

{Norte)

270°
{Leste)

A Figura a seguir ilustra os resultados da simulagdo para as trés capitais
citadas.Como se pode observar, para qualquer localizagdo geogréfica, as orientagbes
do edificio entre 60 e 90° (fundos para Oeste) e entre 240 e 270° (frente para Leste)
acarretam as menores cargas térmicas, devendo assim ser preferidas.

Carga Témica [TR]

210 240 270 W0 330 380
Posigio [Graus]

o
8 -~
8 4--
8 {--
S
§‘
§.

' DOE, 2007, Energy Plus, Department of Energy, USA

-DesignBuilder, 2007, Building design, simulation and visualisation ... DesignBuilder Software Ltd, ] ~ -
www.designbuilder.co.uk, UK de Farias, G.H.N., 2007, Definigéo de solugdes de climatizagéo para diferentes regioes climaticas
— caso de estudo: Projeto MEC PROINFANCIA. Projeto de Graduag&o. Departamento de Engenharai Mecanica. Universidade

de Brasilia, Brasil.
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Por outro lado, a orientagdo do prédio estard também condicionada a outros
aspectos. O primeiro e mais limitante refere-se as caracteristicas do terreno
disponivel para a construgdo do edificio que podem nao favorecer a adogéo das
orientagdes recomendadas. Além disso, a éarea exposta ao sol pode nao ser
compativel com a aplicagéo de solarios, onde se deseje uma incidéncia de radiagao
solar mais efetiva.

10. PARTICULARIDADES REGIONAIS

8.3.

ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAGAO CLIMATICA

As diversidades climéticas no territétio nacional sao, como se sabe, inUmeras. As
particularidades regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto
espacial e térmico atendidas.

E, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes um
nivel desejavel de conforto ambiental, sem, contudo, haver necessidade de se
recorrer a meios artificiais de controle de temperatura.

Foram criados durante a execucéo do projeto arquitetdnico, alguns elementos
construtivos acessérios e opcionais de controle de ventilagéo para serem adotados
conforme a necessidade climética da regido onde se construird cada unidade de
creche.

3.2.1 Elementos de controle de ventilag&o:

Acima das vergas superiores das janelas ha um espago de 30 cm até a laje onde
podera ser vedado de maneiras distintas, conforme as caracteristicas climaticas
regionais:

- tela metdlica ou de nylon, possibilitando maior area de ventilagéo natural e
cruzada nas regides de clima quente;

- alvenaria de blocos ceramicos, reboco e pintura, para regides de clima
temperado;

- alvenaria de blocos de vidro em locais onde se deseja aproveitar o calor do sol
no inicio ou no final da tarde quando os raios incidem perpendicularmente nas
fachadas;

- esquadrias com vidros de abrir, que possibilitem vedag&o ou ventilagao;

- fechamentos mistos, conforme o direcionamento de brisas refrescantes ou ventos
fortes.

321 Elementos bloqueadores de ventilagao para regides de clima frio:

No patio coberto, estéo definidas esquadrias de vidro temperado a serem colocadas
no portico acima da mureta do banco nas éreas ce clima frio.

Também no pétio, as divisérias de tela metélica poder&o ser substituidas por
fechamentos em alvenaria nas regides de clima frio.

3.2.1 Aternativas de acabamento:

Nas regides frias ¢ aconselhavam a cobertura do piso das salas de aula com manta
sintética a fim de fazer um melhor controle térmico.
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FUNDAGOES - 3

1. CONSIDERAGOES GERAIS

Apresentam-se a seguir alternativas de projetos basicos preliminares para diferentes
tipos de obras de fundagbes da Fundagdo Nacional de Desenvolvimento da
Educagéo (FNDE), a serem executados em diferentes regides do pais.

Para os projetos basicos de fundagdes foram considerados perfis estratigraficos
distintos, mediante sondagens hipotéticas, utilizando para o langamento dos
carregamentos o Projeto Basico Estrutural elaborado pelo Laboratério de Projetos da
UnB.

Com base nas solugbes propostas, foram especificados e quantificados os servigos
de fundagbes para o levantamento de custo preliminar da obra, necessario a
obteng&o dos recursos financeiros para a sua implementagéo

Deve o CONTRATANTE porém, utilizando-se ou ndo dos projetos basicos oferecidos,
desenvolver o seu proprio projeto executivo das fundagdes em total obediéncia as
prescrigbes das Normas proprias da ABNT.que deverd ser homologado pela
Coordenagdo de Infra-Estrutura do FNDE. Deverd ser adotada uma solugio de
fundagdes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do
solo e a presenga do nivel d'agua, podendo ser utilizadas fundagbes escavadas
moldadas “in loco” ou cravadas

2. MOVIMENTO DE TERRA

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificagdo. A determinagio dos volumes devera ser realizada através de segOes
espagadas entre si, tanto na dire¢ao vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagéo da obra, bem como o aterro
do caixdo.

Nao foi estimado no levantamento de custos o movimento de terra devido a
inexisténcia de topografica dos locais onde seréo executadas as edificagdes.

3. TIPOS DE FUNDAGOES

3.1.

O projeto basico oferecido levou em conta a possibilidade de diferentes perfis
estratigraficos esperados para a execugdo das fundagbes deste projeto. Desta
maneira considerou-se dois diferentes tipos de solugbes e seus respectivos
parametros de projeto que provavalmente irg atender a maioria das situagdes de solo.

FUNDAGOES APOIADAS DIRETAMENTE NO SOLO

Desde que seja tecnicamente vidvel, a fundagéo direta € uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegédo do solo de apoio aliado ao
controle de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicago.

As tensdes de trabalho no solo, também conhecidas como tensdes admissiveis ou
taxa do solo s&o calculadas com base na experiéncia de cada projetista de fundagGes
que normalmente utilizam ensaios de campo tais como sondagem tipo SPT
(sondagem a percussao), deep-sounding, ou ainda DMT (Dilatdémetro de Marchetti).
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Considerando os diferentes perfis estratigraficos esperados para a execucgéo das
fundagdes do projeto, a seguir ha uma descrigéo de dois diferentes tipos de solugbes
e seus respectivos parametros de projeto.

3.2.1 SAPATAISOLADA

Para esse tipo de solugdo em sapata isolada, adotou-se uma tenséo admissivel de 3
kg/cm2, sem presenga de lengol freatico.

A definigdo da cota de assentamento das sapatas pelo engenheiro de solos sera
fungao do solo de apoio (conforme tensao admissivel de projeto), proximidade com as
outras sapatas e altura estrutural das sapatas. Porém para estimativa de custos
adotou-se a profundidade média de apoio das sapatas de 1,5 m.

ESTACA PROFUNDA

As estacas sd0 elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percussdo ou
pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta a
serem utilizados quando da presenga de lengol freético.

Estacas escavadas (moldadas in loco) com monitoramento é um tipo de fundagao
profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada com maquina
perfuratriz equipada com trado continuo.

Existem limitagdes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagdes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussao com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie de fundagao,
sobre a qual o concreto sera langado, é regido pelas exigéncias de projeto e pelas
condigdes e tipo do material de fundagao.

Em fungio da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverso avancar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Sendo detectada a presenga de agua por ocasido das sondagens (Tabela 1 — Perfil
estimado), adota-se, obrigatériamente, a solugéo em estaca escavada.

3.2.1 ESTACA ESCAVADA (MOLDADAS IN LOCO) COM MONITORAMENTO

Tipo de fundago profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada
com magquina perfuratriz equipada com trado continuo com comprimento variando
entre 18,0 e 24,0 metros.

As estacas escavadas monitoradas f&ém conquistado o mercado de fundagdes gragas
as seguintes vantagens: grande velocidade de execugéo, auséncia de vibragbes e
ruidos excessivos.

Considerando que foi detectada a presenga de agua por ocasi@o das sondagens
(Tabela 1), adotou-se essa solugdo em estaca escavada com profundidade prevista
de 11,0 m e diametro de 30 cm.

Em fungdo da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverao avangar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Tabela 1 — Perfil estimado mediante sondagem a percussao hipotética.
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FURO 1
PROF Nspt SOLO
1,00 3 Argila
2,00 3 Argila
3,00 3 Argila
4,00 5 Argila
N.A. 5,00 7 Argila
6,00 4 Argila
7,00 7 Argila
8,00 9 Argila
9,00 20 Silte
10,00 21 Silte
11,00 40 Silte
12,00 40 Silte
13,00 40 Silte
14,00 40 Silte
15,00 40 Silte
16,00 40 Silte
17,00 40 Silte

No dimensionamento das estacas nao foram consideradas camadas de aterro,
porém, caso venha a existir na obra, dever-se-a atentar para solicitagdes por atrito
negativo.

3.21 FUNDAGOES PROFUNDAS EM ESTACAS

As estacas sao elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percuss&o ou
pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

Existem limitagdes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagbes de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percuss&o com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).
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ESTRUTURAS - 4

O projeto de escola para educagéo infantil possui um pavimento e esta dividida em
basicamente edificios estruturalmente independentes com um patio central.

A estrutura dos edificios € constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

A estrutura foi projetada, conforme prescrigdes da NBR 6118/2003 — Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

Neste projeto, além dos edificios ja citados, foi considerado um castelo d'agua em
concreto armado moldado in loco, conforme projeto estrutural proprio.
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INSTALACOES DE AGUA FRIA -5

No projeto de instalagbes prediais de &gua fria para o projeto de Escola de Educagéo
Infantii do FNDE/MEC a serem construidas em diversos municipios brasileiros foi
considerada uma populagéo de projeto equivalente ao nimero de usuérios previstos
para o projeto tipo B, que atende a 112 criangas e tem uma expectativa de 45
funcionarios.

1. RESERVATORIOS

Neste projeto foi considerado um castelo d’agua com dois reservatérios, sendo um
inferior (R1) e um superior (R2). O reservatério R1 sera construido em concreto
armado na obra, diametro externo de 3,35 m e capacidade para 30.000 litros. O
reservatdrio R2 sera pré-fabricado, com tampa, capacidade para 15.000 litros,
diametro maximo de 3,00 metros, altura méxima de 4,70 m, com material e atoxidade
conforme legislag@o vigente. O material desse reservatorio devera ser em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecanica e quimica. As limitagdes de dimensé&o
desse reservatorio se ddo em fungéo da estrutura em concreto projetada para abriga-
lo. No entanto, na medida em que ¢ R2 seja menor que o espago para o qual o
castelo foi projetado, pode-se adaptar a altura da laje de cobertura do castelo, de
forma que fique aproximadamente 80 cm entre a tampa do R2 e a laje de cobertura.
Essa indicagdo de altura varidvel da laje de cobertura consta do projeto de
instalagdes de agua fria Prancha AF-01/04. Foi previsto um compartimento de
barrilete entre a laje de apoio do reservatdrio R2 e a laje de tarnpa do reservatério R1.

Nos casos em que o R2 for de poliéster, é de extrema importancia a correta fixagéo
da tampa do reservatério. Caso 0 mesmo seja cheio antes da fixagéo dos grampos ou
tirantes de sua tampa, a presso da agua podera romper a estrutura da caixa d'agua.

A instalagdo do R2 também devera ser feita durante a construg&o do castelo e os
testes de estanqueidade das instalagbes devem ser feitos antes que se dé
continuidade & construgzo da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda a furagdo dos reservatérios para a passagem dos tubos deverad ser feita
conforme recomendagéo do fabricante dos mesmos. Em alguns casos, adaptagdes
podem ser necessarias as indicagdes deste projeto.

1.1. ALTERNATIVA 2

Uma alternativa a construgdo do castelo d’agua em concreto é a aquisi¢do de um
castelo d’agua metalico pré-fabricado tipo cilindro com ¢ mesmo acabamento e
aparéncia definido no projeto de arquitetura (o castelo metalico tipo taga né@o sera
admitido). Essa opg&o é recomendada aos municipios que tiverem proximidade
geogréfica de boas fabricas de reservatérios metélicos, de forma que se viabilize a
compra e a entrega do castelo pré-fabricado na localidade de construg&o da escola.
Com essa opgao, o castelo metalico comporta toda a reserva de agua, ainda dividida
em dois compartimentos, mais um compartimento seco onde se instalam as bombas
de recalque. O funcionamento do sistema permanece o mesmo, a menos do
compartimento do barrilete, que deixa de existir. Um projeto esquemético desse
castelo metalico é apresentado no Anexo B, prancha PB-AF-01/01, com a finalidade
de orientar a encomenda dessa estrutura aos fabricantes e sua instalagdo em
substituicdo ao castelo de concreto apresentado na prancha PE-AF-01/04 deste
projeto.

Vale ressaltar que as devidas alteragdes devem ser feitas no projeto do SPDA
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(sistema de proteg&o contra descargas atmosféricas) do castelo da§ a metatic 2m
relagio ao apresentado para o castelo de concreto. o nt ) {Q
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1.2 ALTERNATIVA 3

Como terceira alternativa, apresenta-se um castelo d'agua para comportar dois
reservatérios pré-fabricados. A estrutura do castelo é feita em concreto armado,
conforme projeto estrutural proprio. Tal alternativa, no entanto s6 devera ser adotada
em situagdes em que as duas anteriores n&o sejam viaveis, por apresentar
dificuldades relativas a manutengé&o.

2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de agua potavel foi considerado como um sistema de
abastecimento indireto, ou seja, um sistema no qual a agua da concessionéria €
reservada na edificagdo. Nesse sistema o abastecimento da rede publica n&o segue
diretamente aos pontos de consumo, mas passa por reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de
interrupgao do abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a
pressdo nos pontos e tubulagdes da rede predial. O projeto considerou uma reserva
equivalente a dois consumos diarios da edificago.

A agua da concessiondria local abastece diretamente o R1, passando pelo
hidrémetro da edificagdo. Um sistema de recalque de agua foi previsto em uma casa
de bombas préxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma caixa
escavada no solo, caso as condigdes do solo sejam favoraveis para tal. Essa casa de
bombas tem dimensdes 1,60x1,00x0,80 metros, de forma a abrigar os dois conjuntos
moto-bomba utilizados para a edifica¢do, sendo um principal e um reserva.

A agua é bombeada do R1 para o R2 através de comandos automaticos para acionar
e desligar as bombas conforme variag&o dos niveis dos reservatérios. A agua, a partir
do R2, segue pela coluna de distribuico predial para os blocos da creche, como
consta nos desenhos do projeto.
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INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS - 6

De acordo com o projeto de arquitetura, a cobertura é de telha colonial, com
inclinagdo de 35%. Os blocos das Creches e Multiuso possuem cobertura dividida em
duas aguas, enquanto os blocos de Servicos e Administragdo tém cobertura
composta por quatro aguas.

A captag@o das aguas pluviais se deu basicamente de duas formas. A primeira,
quando as aguas da cobertura caesm em diregdo ao pétio central, consistiu na
captacdo das &aguas pluviais escoadas através de calhas na cobertura. Estas s&o
compostas pela laje das préprias estruturas dos blocos e paredes em concreto nas
laterais das calhas. As descidas foram feitas através de condutores verticais
aparentes ou embutidos em alvenaria, dependendo do bloco, a critério da arquitetura.
Os condutores verticais sdo conectaclos, através de curvas 87°30’°, & calha de piso do
patio. A calha de piso, por sua vez, recebe ainda a contribuigéo da agua de lavagem
de piso do pétio e refeitério e as aguas pluviais da cobertura da passarela, no caso do
projeto tipo B. A partir da calha de piso, um condutor horizontal encaminha as aguas
pluviais para a rede externa aos blocos.

A segunda forma de captag2o das aguas pluviais, quando as aguas das coberturas
caem em direg30 aos solérios e demais areas externas aos blocos, n&o possui calha
de captagdo. Nesse caso, a queda da agua é livre, seja sobre a pavimentagdo dos
solérios, seja sobre a area gramada.

Alguns pontos do projeto foram excegéo a esse conceito. No bloco de Servigos foi
prevista uma calha de piso com grelha sob a queda de aguas pluviais da cobertura.
Ainda no bloco de servigos, sob a queda d’agua dos rincbes da cobertura, foi previsto,
de um lado, um condutor vertical que encaminha as dguas a uma caixa de inspegéo,
e, do outro lado, uma caixa de brita que coleta a dgua em queda livre. A ultima
exceg3o se da no bloco de Administragéo, em fung&o da fachada principal da creche.
Nesse caso, a arquitetura previu calhas de cobertura, cujos condutores verticais se
encontram embutidos no pértico de entrada da escola.

As aguas de escoamento superficial s&o coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagéo na planta baixa deste projeto. Dessas caixas saem
condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de &guas pluviais tem como base 0 projeto de arquitetura e

compreende:

- Calha de beiral em PVC — para a coleta das aguas pluviais provenientes de
parte da cobertura do patio.

_ Calha de cobertura em concreto — para a coleta das &aguas pluviais
provenientes de parte interna da cobertura dos blocos e patio.

- Condutores verticais (AP) — para escoamento das &guas das calhas de
cobertura até as caixas de inspeg&o situadas no terreno.

- Ralos hemisféricos (RH) — ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de &guas
pluviais.

- Caixa de ralo (CR) — caixa coletora para drenagem de aguas superficiais.
Tratase de uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com
grelha de ferro fundido 40x40 cm.

- Caixa de inspegéo (Cl) — para inspeg&o da rede. Deveré ter dimensdes de 60x60
cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido
60x60 cm tipo leve, removivel.
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Poco de visita (PV) — para inspegdo da rede. Devera ter dimensdes de 110x110
cm, profundidade conforme indicado em projeto, acesso com diametro de 60 cm,
com tampa de ferro fundido de 60 cm tipo pesado, articulada.

Ramais horizontais — tubulagdes que interligam as caixas de inspegéo e pogos
de visita, escoando aguas provenientes dos condutores vertlcals e aguas
superficiais provenientes das areas gramadas. @

O E 2004
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INSTALAGOES DE ESGOTOS SANITARIOS - 7

A instalag&o predial de esgotos sanitérios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou
seja, instalagdes de esgotos primaric e secundario separadas por um desconector,
conforme prescricdes da NBR 8160/99 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitério —
Projeto e execugao.

Todas as caixas de inspegéo foram localizadas no térreo, em area externa aos
blocos, e fora das projegdes de solarios e patios. O sistema predial de esgotos
sanitarios da edificagdo compreende um conjunto de aparelhos, tubulagées,
acessorios e desconectores, destinados a coletar e transportar os esgotos sanitarios,
garantindo o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitando a fuga dos
mesmos para os ambientes sanitarios.

Esse sistema € dividido em dois subsistemas:

SUBSISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulagdes, acessérios e desconectores destinados
a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequado. Esse subsistema foi
projetado de forma que as tubulagdes n&o passem por estruturas de concreto (vigas
baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

SUBSISTEMA DE VENTILAGAO

O subsistema de ventilagdo consiste no conjunto de tubulagdes ou dispositivos
destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar a fuga dos mesmos para
os ambientes sanitarios, bem como evitar o rompimento dos fechos hidricos dos
desconectores. Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de
ventilagdo instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm
acima do nivel do telhado.

SOLUCAO INDIVIDUAL DE DESTINAGAO DE ESGOTOS SANITARIOS

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos na regido da
creche, quando as condigdes do sclo e a legislagdo ambiental vigente permitirem,
serdo instaladas solugbes individuais de destinagéo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica e sumidouro a serem construidos conforme O
padrdo FNDE/MEC disponibilizado no Caderno de Componentes onde sé&o
apresentados os desenhos e comporientes desse sistema.

O dimensionamento dessas utilidades foi feito considerando uma populagéo de
projeto de 200 pessoas e as diretrizes das NBR 7229 -- Projeto, construgéo e
operacdo de sistemas de tanques sépticos e NBR 13969 - Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposigao final dos efluentes liquidos -
Projeto, construgéo e operagéo.
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INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL - 8 N

A instalag&o predial de gas combustivel foi projetada, conforme prescricdes da NBR
13.523 — Central de Gés Liquefeito de Petréleo - GLP e NBR 15.526 — Redes de
Distribuicdo Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e
Comerciais — Projeto e Execugao, para atender cozinha e lactario.

O projeto da escola prevé um fogao de 4 bocas com forno para o lactario e um fogéo
de 6 bocas com forno para a cozinha. Foram considerados os consumos equivalentes
a queimadores duplos e fogdes semi-industriais para célculo da demanda.

O sistema de Gas Combustivel compreende um conjunto de aparelhos, tubulagdes e
acessorios, destinados a coletar e transportar o gas combustivel, garantindo o
encaminhamento do mesmo para seu destino. Tal sistema &€ composto por dois
cilindros de 45 kg de GLP além da rede de distribuigdo em ago SCH-40 e acessorios,
conforme especificagdes do projeto.

1. SOLUGAO DE ABASTECIMENTO POR BOTIJOES

Nos municipios em que nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes P-45
de GLP, devera ser implementado um sistema simples, no qual ficam 2 botijées
convencionais, P-13, instalados sob a bancada do refeitério. Nessa configuragéo, o
fogéo da cozinha ficara ligado diretamente a um botijéo, enquanto o fogéo do lactario
ficara ligado a outro botijdo através de uma tubulagdo embutida conforme projeto
basico apresentado no Anexo B. E importante salientar que, nessa situagdo, a
reserva de GLP da creche deve ser limitada a 39 kg, o que equivale aos dois botijces
em uso e um Gnico de reserva.
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COMBATE A INCENDIO -9

De acordo com o projeto de arquitetura, a escola de educagéo infantil compreende
quatro blocos de um pavimento, com area total de aproximadamente 1118,00 m? e
capacidade para atender a 112 criangas.

A classificac8o de risco para essa edificagdo, de acordo com a classificagao de
diversos Corpos de Bombeiros do pais, é de risco leve, que compreende edificagbes
cujas classes de ocupagao, na Tarifa de Seguros Incéndio do Brasil, sejam 1 e 2
(escolas, residéncias e escritérios).

Como regra geral, sdo exigidos para a edificagéo 0s seguintes sistemas:
- Sinalizagdo de seguranga

- Extintores de incéndio

- lluminagéo de emergéncia

- SPDA - Sistema de protegao confra descargas atmosféricas

O sistema de protegdo por hidrantes é exigido, em alguns estados, para
edificacdesescolares cuja area total exceda 750,00 m? No entanto, apesar de a
escola do projeto tipo B possuir area total superior a esse valor, os blocos da
edificagdo sdo isolados, pois somente tém entre si continuidade através de
passagens cobertas e patio para pedestres e cargas leves em nivel térreo. Dessa
forma, o projeto de instalagdes de prevengdo € combate a incéndio do qual esse
memorial técnico faz parte ndo contempla a implantagéo de sistema de hidrantes.

Nos estados em que a legislagdo do Corpo de Bombeiros englobar o sistema de
hidrantes como exigéncia para a edificag&o, cabera ao proprietario justificar ao Corpo
de Bombeiros local a ndo implantagéo desse sistema pelas causas supracitadas. O
procedimento de justificativa e/ou adequag@o do projeto deve ser verificado junto ao
Corpo de Bombeiros local, quando da aprovag&o do projeto.

EXTINTORES PORTATEIS
Para todas as areas da edificagdo os extintores serdo do tipo P6 Quimico Seco —

PQS, classe de fogo A-B-C. A locag@o e instalagdo desses extintores constam da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

SINALIZAGAO DE SEGURAGA

As sinalizagdes estdo localizadas para auxilio no plano de fuga, orientagdo e
adverténcia dos usuarios da edificacéo e estéo indicadas nas pranchas do projeto.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
O sistema adotado foi de blocos autdnomos 2x7W e 2x55W, com autonomia de 2

horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes indicados nas
pranchas do projeto.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no Projeto de SPDA
(Sistema de Proteg&o contra Descargas Atmosféricas).
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INSTALACOES ELETRICAS - 10

Esta proposta parte da concepcdo de um projeto eficiente do ponto de vista
energético, utilizando iluminagdo moderna e eficiente, atendendo aos indices
luminotécnicos normatizados, garantindo conforto visual aos trabalhos a serem
executados.

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuigdo de luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protegées e equipamentos. Os elementos
foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as estruturas. Os pontos
de forga estdo especificados em fungdo das caracteristicas das cargas a serem
atendidas e dimensionados conforme projeto.

Os circuitos a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados
sdo de qualidade superior, de empresas com presen¢a sélida no mercado, com
produtos de linha, de forma a garantir a longevidade das instalagdes, pegas de
reposi¢ao e facilidade de manutengdo sem, no entanto, elevar significativamente os
custos.

O projeto considera o atendimento a edificagéo em baixa tens&o, conforme a tenséo
nominal operada pela concessionaria local  (127V_1$/220V_3® ou
220V_1$/380V_3®, 60Hz). Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tens&o maxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 40 metros do quadro geral de baixa tensdo (QGBT) até a subestag@o em poste.
Caso a distancia entre o trafo e o QGBT seja maior do que a referida acima, os
alimentadores deveréo ser redimensionados.

As instalagées elétricas dos blocos da Escola (Creche1, Creche2, Creche3,
Préescola, Multiuso, Administragdo e Servigos) foram projetadas de forma
independente, permitindo uma maior flexibilidade na construgdo, operagdo e
manutenga@o dos mesmos.

Cada bloco possui um quadro de distribuig&o proprio onde estéo abrigados todos os
disjuntores dos circuitos elétricos que atendem aos ambientes do respectivo bloco.
Os alimentadores dos quadros de distribuigdo de todos os blocos tém origem no
QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso, que seguem em eletrodutos
enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tens&o maxima admissivel
considerando a distancia entre os quadros de distribuigdo e o QGBT definidas pelo
layout apresentado. Caso haja um reposicionamento dos blocos no terreno sera
necessario o redimensionamento dos mesmos.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminagdo e
tomadas do Castelo d’agua tem origem no quadro de distribuigdo de iluminag@o e
tomadas 1 (QD-IT1) devido & proximidade do mesmo com o bloco da creche 1. A
iluminagdo externa do Castelo d'agua foi projetada a fim de atender a uma
iluminancia necessaria & execugdo de servicos de manutencdo caso se fagam
necessarios no periodo noturno.

Devido & presenca de criangas pequenas em todos os ambientes da edificagdo, n&o
foram utilizadas tomadas baixas no projeto a fim de evitar acidentes de choque
elétrico. Por motivo de seguranca, adotou-se o uso de dispositivos diferenciais
residuais (DDR's) de alta sensibilidade em todos os circuitos de tomadas, além dos
pontos de tomadas das areas molhadas.

Todas as tomadas destinadas & ligagdo de computadores foram distribuidas em
circuitos exclusivos a fim de evitar as interferéncias causadas por motores e demais
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aparelhos ligados nas tomadas de uso geral, garantindo assim uma energia mais
estavel e com a qualidade necessaria a equipamentos eletrénicos sensiveis.

Com base nos principios que norteiam a eficiéencia energética, as luminarias
especificadas no projeto utilizam lAmpadas de baixo consumo de energia como as
fluorescentes e a vapor metalico e reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgéo harmonica.

Os comandos das luminarias foram definidos de forma a proporcionar um
acionamento por segdes, sempre no sentido das janelas para o interior dos
ambientes.

Dessa forma pode-se aproveitar a iluminagdo natural ao longo do dia e acionar
apenas as seg¢des que se fizerem necessarias, incentivando o uso racional da
energia.
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CABEAMENTO ESTRUTURADO - 11

Para satisfazer as necessidades de um servigo adequado de voz e dados para o
edificio, o projeto de instalacbes de Cabeamento Estruturado prevé um total de 41
tomadas RJ-45, ja inclusos os pontos destinados a telefones, e previséo de 1 tomada
para ponto de acesso (AP-Access Point) para rede local sem fio (WLAN — Wireless
Local Area Network). As tomadas estfo distribuidas nos ambientes de acordo com a
tabela abaixo:

Estacdes de trabalho (quantidade)
Quantidade de
Ambiente Repeticdes | Tomadas RJ-45
(Dados + Voz)
Leitura* 1 8
Laboratorio de informética 1 14
Sala de reunifio de professores 1 5
Diretoria 1 2
Secretaria, Orientagdo 1 8
Recepgdo 1 2
Pitio* 1 2
Total 41

Obs.: *Havera uma caixa de reserva nesse ambiente para uma tomada coaxial de
antena de TV conforme especificado em planta baixa.

Para o dimensionamento de necessidades de trafego de dados no edificio, como nao
houve especificagdo do solicitante, foram utilizadas premissas histéricas e
estatisticas. Em um estudo de pior caso, foi considerado que todos os pontos sejam
usados simultaneamente para computadores, e operando a uma taxa média de
trafego de 50 kbps. A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do
edificio, de acordo com o numero de pontos por ambiente. Abaixo temos a
distribuicéo de trafego para cada "rack"

1. ACESS POINT OPCIONAL

Fica a critério do contratante a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel
com o padréo IEEE 802.11g com capacidade de transmiss&o de, no minimo, 54
MBps. O alcance do AP geralmente & maior que 15 metros, portanto & necessario
que o administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranca da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexao entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefdnico, coaxial ou ético - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagéo (comunicagao via ondas de radio) ou
comunicagdo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados & rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e
computadores que possuem interface de rede sem fio.
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Sugere-se que o AP seja instalado na parede da sala de reunides préximo a tomada
RJ-45 em nivel alto (préximo ao teto, conforme detalhe na prancha).

Mesmo que a opgao seja a ndo instalagdo do AP, a tomada alta da sala de reunides
devera ser instalada como previséo de aquisigéo do dispositivo em algum momento

futuro. v e sata
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Uma vez instalada a infra-estrutura (Cabeamento Estruturado),“fi¢a~8 ¢argo do
administrador da rede a instalagdo, configuragdo e manutengdo da rede
(computadores e telefonia). Como um exemplo da forma de instalagéo, sugere-se
que, no armario de telecomunicagbes (rack), os ramais telefonicos provenientes do
PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels)
superiores devem ser usados para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as
portas do switch ser&o ligadas nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch
panels inferiores receberdo os pontos de usudrios. Serdo utilizados cabos de
manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligagdo dos pontos de usuarios
com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

3. CONEXAO COM A INTERNET

Para estabelecer conexdo com a Internet, é preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis
diversos tipos de tecnologias de conexao com Internet, como por exemplo, conexao
discada, ADSL, ADSL2, cable (a cabo), etc. Deve ser consultado na regido quais
tecnologias est&o disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa faré a conexao e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como
sera feito 0 acesso pelos computadores dentro do edificio.

4. SEGURANGA DA REDE

Devem ser montados sistemas de seguranga e protegéo da rede. Sugere-se que 0
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados
Firewall, Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios.
Também devem ser criadas sub-redes virtuais para separagdo de computadores
criticos de computadores de uso publico.

5. LIGAGOES DETV

As ligagdes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser
ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captagéo do sinal. Caso n&o haja
disponibilidade deste tipo de antena, esta poderéa ser substituida por equivalente, com
desempenho igual ou superior.

No caso do prédio estar localizado em regido cuja a recepgéo do sinal de TV seja de
mé& qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satélite (antena parabdlica)
ou a cabo. A instalagéo ficard como responsabilidade da empresa CONTRATADA,
assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.
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AR CONDICIONADO - 12 PO ———

O projeto dg climatizagéo ativa para as instalagdes do FNDE-Proinfancia justifica-se
pela necessidade de atendimento as condigSes de conforto em locais especificos, as
quais ndo alcangadas apenas por ventilagao natural.

Dentre as alternativas tecnolégicas para a climatizagdo, no presente projeto,

considerando-se as limitagbes orgamentarias e as dificuldades logisticas de aquisigao

de certos componentes, optou-se pela utilizagéo solugdes simples e de baixo custo.

Tais solugdes foram aplicadas da seguinte forma:

- Sala de informatica, sala de reuniao de professores e sala de diretoria: adogéo de
equipamentos simples de janela;

- Demais locais: adogao de ventiladores de teto.

1. SALA DE INFORMATICA

Na sala de informatica, a fim de atender a premissa econdémica do projeto, sem
negligenciar a necessidade de coeréncia com os célculos de carga térmica do
ambiente, foi adotada a solugdo de ¢ondicionamento do ar por meio de aparelho de
janela, devidamente instalado e equipado com chave de exaustao.

Para garantir a eficiéncia de toda e renovagdo de ar faz-se necessario o
funcionamento do equipamento sempre com a chave de exaustéo aberta, permitindo
desta forma que o ar no local possa ser renovado com a exaust&o do ar viciado.

Por questdes de seguranca, a abertura de montagem do apareiho devera dispor de
uma gaiola de ferro chumbada as paredes, com dimensbes que permitam a
instalagdo adequada do aparelho (vide detalhes em prancha).

Na sala de informatica em especial, a fixagdo da grade de seguranca tera trés pares
de apoios: os apoios direito e esquerdo superior que serao “orelhas” de chapa 3 mm
ou similar soldadas na gaiola e aparafusadas na esquadria chegando até a alvenaria;
os apoios direito e esquerdo inferiores feitos através de encurvamento lateral da
esquadria da grade e posterior chumbamento da mesma a parede; por fim, os apoios
direito e esquerdo em “méaos francesas” que deverao contar com encurvamento da
extremidade chumbada & parede (vide prancha de detalhes).

O aparelno devera ser alocado em um caixilho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito a inclinagéo
aproximada especificada (2 a 5 graus - vide detalhes em prancha).

Na sala de computadores em especial, como o aparelho sera alocado em esquadria,
o caixilho contara com quatro pontos de apoio: direito e esquerdo superiores, sendo
estes barras metalicas do mesmo material da grade contando com “orelhas de chapa”
3 mm ou similar soldadas as extremidades para aparafusamento no caixilho e na
esquadria (bucha e parafuso neste caso), chegando até a alvenaria; direito e
esquerdo inferiores que serdo parafusos (parafuso e bucha) atravessando a
esquadria e chegando até a alvenaria.

Os espagos (folgas) existentes entre o caixilho do aparelho e as esquadrias da janela
onde o mesmo sera instalado devem ser preenchidos com material isolante, de forma
a permitir o minimo possivel de passagem de ar ou transferéncia de calor.

No caso especial da sala de informética, onde o aparelho seré instalado em uma
esquadria de janela, a grade de seguranga devera ser confeccionada de forma que
oferega também suporte mecénico & parte posterior do aparelho para que n&o seja
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transmitido qualquer esforgo da parte superior do caixilho ao isolamento ou & parte
superior da esquadria.

Recomenda-se que a parte do aparelho interior ao ambiente seja contornada por
moldura de madeira ou material similar, a fim de auxiliar na vedagao do ambiente.

A condugdo do dreno de condensado devera de forma simples ser composta em
tubulagdo por mangueira de PVC flexivel presa a conexdo do aparelho por
abragadeira simples e posteriormente por meio de conector de PVC e adesivo epoxi
ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterranea de forma a
desaguar em gramado.

2. SALA DE REUNIAO DE PROFESSORES E DIRETORIA

Todas as observagdes citadas acima para instalagdo do aparelho da sala de
informatica devem ser seguidas da mesma forma para a sala de reunido de
professores e diretoria, excetuando-se o fato que nestes ambientes aqui citados, os
aparelhos serdo alocados em caixilho chumbado a parede, ao invés de serem
alocados em esquadria de janela.

Os aparelhos deverdo ser alocados em um caixilho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito & inclinagao
aproximada (de dois a cinco graus vide detalhe em prancha) especificada.

As gaiolas de seguranga anti-furto serdo confeccionadas de forma semelhante a sala
de informatica, com o diferencial de que os pontos de fixagdo superior e inferior
deverdo ser feitos da mesma forma: através do encurvamento da barra metélica e
posterior chumbamento & parede (ver prancha de detalhes). As dimensdes da gaiola
da sala de professores e da diretoria serdo diferentes, urna vez que os aparelhos
possuem dimensdes diferentes.

Os caixilhos deverdo ser confeccionados com base nas medidas exatas dos
gabinetes dos aparelhos, sendo posteriormente chumbados a parede por meio de
massa, de forma a oferecer tanto fungdo de apoio mecanico ao aparelho, como
fungéo de vedag&o ao ambiente. Nestes ambientes em especial, os aparelhos contam
com vaga prépria pré-dimensionada.

A fixagdo dos caixilhos destes dois ambientes sera feito por meio de “algas” de ago
chapa 4 mm ou similar aparafusadas no caixilho (sendo duas na parte superior e
duas na parte inferior, conforme especificado em prancha de detalhes e planta baixa)
chumbadas a parede.

A drenagem de condensado na sala de reunio de professores devera ser feita da
mesma forma que na sala de informética. Na sala de diretoria, 0 dreno devera possuir
duas etapas de tubulagéo: a primeira, feita de PVC flexivel saindo do aparelho, presa
por abragadeira simples e a segunda unida & primeira por meio de conector de PVC e
adesivo epoxi ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterranea,
seguindo horizontalmente até encontrar a calha de aguas pluviais localizada no patio
principal.
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VENTILACAO MECANICA - 13 »W_MWMW

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecanica para as instalagbées da area de
servico do FNDE-Proinfancia justifica-se pela necessidade de atendimento as
condicdes de purificagdo e renovagio do ar, por se tratarem de ambientes de

dgscarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e particulas de residuos
alimentares.

Dentre as alternativas tecnolégicas para a exaustdo de ar no presente projeto, a
solugéo escolhida foi exaustdo dutada, impulsionada por ventilagdo mecanica de
exaustores axiais. Esta solugdo & adotada para os dois pontos onde se faz
necessario instalagdes de exaustio, séo eles:

= Cozinha principal;
» Lactario;

1. COZINHA PRINCIPAL

Na cozinha principal o ponto de maior emiss&o de residuos se localiza sobre um
fogdo de seis saidas e, portanto, maior necessidade de uma exaustéo eficiente.
Neste ponto sera alocado um captador simples de exaustdo tipo coifa “ilha” com
descarga ascendente e centralizada, dimensées de 60 cm por 90 cm e sem
equipamento de ventilagdo acoplado. O equipamento de captagdo devera
essencialmente contar com filtro simples, conforme especificado pela contratada.

O captador de exaustao sera centralizado e posicionado de forma a ter a maior aresta
no mesmo sentido que a maior aresta do fogdo e possuira altura em relagdo ao piso
de um metro a mais que a altura de topo do fogao.

O ar aspirado pelo captador serd encaminhado ao meio externo por meio de uma
rede de dutos circular com diametro inicial de 19,5 cm iniciada no topo do captador
que seguira verticalmente atravessando a laje (em ponto previsto de forma a nao
coincidir com qualquer viga estrutural), onde por meio de um conector de curva
seguido de um alargador de segac passara a ser horizontal e ter didmetro de 40 cm.

No ponto acima do panelario, onde a rede passara a ser ascendente novamente, sera
alocado o equipamento de ventilagdo axial que forgara a exaustéo, logo acima da
conexdo de curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengéo, sem
expor o equipamento ao meio externo ou a fachada do prédio.

O acionamento dos exaustores serd comandado por interruptor simples posicionado
préximo ao panelario, encontrando-se melhor detalhado na prancha de instalagdes
elétricas.

O ar sera descarregado ao meio externo por meio de uma boca de saida com tela de
protegdo posicionada logo apds a conexdo de curva vertical-horizontal e conforme
especificado em prancha.

2. LACTARIO

No lactério, o ponto de necessidacle da exaustao encontra-se sobre um fogao simples
de quatro saidas. Neste ponto, o captador utilizado para exaustio sera, da mesma
forma que na cozinha, do tipo coifa com descarga ascendente lateralizada, conforme
consta na prancha, dimensées de 60 cm por 60 cm, da mesma forma que na cozinha,
sem equipamento de ventilagdo acoplado diretamente ao captador e pr ovido de filtro
simples, também conforme especificado pela contratada.
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O captador sera, da mesma forma que na cozinha, posicionado a um metro da altura
de topo do fog&o e sera centralizado com o mesmo (vide prancha), porém a saida
lateralizada da rede de dutos (vide prancha) se da pelo fato de que a localizagéo do
centro do fog&o estd sobre uma viga estrutural, sendo portanto esta solugao
adequada para que n&o haja a necessidade de maiores alteragées no projeto
estrutural.

O ar aspirado pelo captador sera, da mesma forma que na cozinha, encaminhado ao
meio externo por meio de uma rede de dutos circular de didmetro inicial 19,5 cm
iniciada no topo do captador em local previsto para acoplamento. O duto seguira
verticalmente atravessando a laje, onde por meio de um conector de curva seguido
de um alargador de segéo, passara a ser horizontal com diametro de 40 cm.

A rede passara a ser ascendente novamente acima do panelério, onde sera alocado
0 equipamento de ventilago axial que forgara a exaustao, logo acima da conex3o de
curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengdo, sem expor o
equipamento ao meio externo ou & fachada do prédio.

As observagdes para a saida do ar no duto seguem as notas de prancha e as normas
de instalagio de tubulagbes e dutos industriais de fluxo. A saida deve possuir uma
tela de protegcéo, uma parte de cobertura para proteg@o da agua da chuva e ndo deve
ser obstruida.

o ms i,
Y
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ARQUITETURA -1

1. VEDAGOES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS
* Tipo: 19x19x10

e Aplicagdo: Todas as paredes internas e externas

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO
* Tipo: Concreto 15x15x10

e Aplicagao:

Fechamento da &rea de servigo.

Muretas divisérias dos solérios h = 110

Muros internos de fechamento h = 210

Local:

Entre os blocos Administragdo e Creche |

Entre os blocos Creche | e Creche |l

Entre os blocos Administragdo e Multiuso

Fachada Administragdo parede de entrada (pode ser substitufdo por
tijolo de vidro ventilado nas regides frias)

Especificagao: bloco quadrado 10X10

Acabamento: pintura acrilica cor indicada no quadro de cores

Elementos componentes: base pilaretes e testeira superior em concreto aparente

[e N e INe N6

DIVISORIA REVESTIDA DE LAMINADO MELAMINICO

e Tipo: Estrutura em aluminio anodizado

e Cor do laminado: ovo

¢ Aplicagéo:

Area de repouso Creche |, Creche Il e Creche 1]
Elementos componentes:
o Porta de abrir em laminado melaminico ovo

o Perfis de aluminio pintura branca
o Base em perfil “u” em aluminio pintura branca
o Vidro conforme indicagdo de projeto
o Barras horizontais de protegao
DIVISORIA DE GRANITO

e Cor: cinza andorinha

¢ Aplicagéo:

Sanitarios: Creche Il, Creche Il, Multiuso, Administragdo e Servigos

— Elementos componentes:

o Porta em madeira revestida com laminado melaminico
o Dobradiga cromada para portas de Box
o Fechadura cromado (livre ocupado)
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— Serdo fornecidas e instaladas nos sanitarios, divisérf?asﬂ»ommg:anmrl@c;m
andorinha, conforme indicadas nos desenhos na espessura de 30 mm e com
polimento em todas as suas faces expostas.

— A fixagfo das divisorias serd através de engaste nas alvenarias e no piso e
através de ferragens cromadas (duas por encontro) entre as pegas de
granito. Ver projeto de arquitetura pranchas AR 09/12.

— Embutida horizontalmente no piso (1 cm) glﬁm
- Embutida verticalmente na parede (2 cm) ki GRY

1.5. DIVISORIA DE TELA METALICA

¢ Aplicagao: -
o Entre o bloco da administragéo e servigos
o Entre bloco de servigos e creche |
o Entre administragdo e multiuso
- Serdo executadas divisérias metalicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12.

ESQUADRIAS

Todas as esquadrias a serem fornecidas e instaladas deverao ser executadas
conforme os mapas e detalhes constantes nas pranchas do projeto de arquitetura AR
12/12

1.1. PORTA DE MADEIRA COMPENSADA

As portas serdo executadas em madeira compensada de 36mm, enchimento tipo

colméia rigida de compensado, com estrutura central sarrafeada. Revestidas com

pintura esmalte nas duas faces nas cores indicadas em projeto.

— PM02080x210 01 folha de abrir

— PM03080x210 01 folha de abrir com protegao metdlica na parte inferior e
barra auxiliar

- PMO07080x210 01 folha de abrir com visor e protegdo metélica na parte
inferior e barra auxiliar

1.2. PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA
« Aplicagao: Nas portas das despensas da cozinha

- PMO08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior

1.3. BATENTES E GUARNIGOES DE MADEIRA

« Aplicagdo: Em todas as portas de madeira

1.4. CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUETEIRA DE NYLON

e Aplicagdo: Janelas da cozinha, lactario

1.5. PORTA DE VIDRO TEMPERADQO

e Aplicagdo: No bloco da Administrag@o
o Entrada principal
o Entrada do patio

1.6. FECHADURAS PARA PORTA DEE MADEIRA
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Todas as ferragens para as esquadrias, tais como: fechaduras, dobradigas, fechos,
ferrolhos, maganetas, puxadores e espelhos, serdo de 12 qualidade, acabamento
cromado.

As fechaduras das portas externas (de maior seguranga) serdo de cilindro reforgado e
as das internas (de seguranga normal) serdo de cilindro do tipo comum.

Deverdo ser instaladas as seguintes fechaduras:

Para as Portas de Madeira
— Fechadura “LaFonte” ref. 555, TK/55 (cilindro) ou equivalente

Para as Portas de Vidro

— Fechadura especifica do fornecador da porta de vidro
TARJETAS

Para as Portas de Box

- Tarjeta “LaFonte” ref. 1422 ou equivalente
MAGANETAS

As maganetas das portas, exceto quando indicadas no projeto de arquitetura, seréo
localizadas a 1,10 m do piso acabado.

As portas dos boxes dispensam maganetas.
As portas dos boxes dos sanitarios infantis néo terdo fechadura

As portas externas, as portas internas e portas dos sanitarios, receberdo um par de
maganetas “LaFonte” ref. 234 ou equivalente.

Para portas de vidro temperado: maganeta especifica do fornecedor da porta de
vidro.

ROSETAS

Todas as portas receberdo um par de rosetas “LaFonte” ref. 200R ou equivalente.

PUXADORES

Receberio puxadores especiais as portas PM03, em conformidade com a NBR 9050
Acessibilidade de Pessoas Portadoras de Deficiéncia. Receberdo puxador dos dois
lados (interno e externo). Estes puxadores serdo de barra metdlica de didmetro 3,5
cm instalados na posigéo horizontal. Estes mesmos puxadores deverdo ser aplicados
nas paredes das instalagbes sanitarias (como “barras”) para portadores de
necessidades especiais atendendo a mesma NBR, em seu sub-item de instalagdes
sanitarias.

DOBRADIGAS

Todas as dobradigas deverdo ser de 1a qualidade e resistentes a oxidagao.

Serdo empregadas sempre trés dobradigas nas portas de ferro e de madeira da
“LaFonte” ref. 95 ou equivalente.

Serdo empregadas sempre duas dobradigas nas portas de box da “LaFonte” ref. 521
ou equivalente.
MOLAS

Serdo empregadas molas do tipo hidraulica de retorno automatico & posigéo de
fechada, com material de 1a qualidade e resistente & corroséo, da marca Blindex ou
equivalente, nas portas da cozinha e lactario.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
58S Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

5 e 54




Ministério da Educacado

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo Fundo Nacionai
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Educagdo

1.13. FECHOS E TRINCOS
Para as portas de madeira serdo usados trincos chatos de embutir tipo alavanca ref.
FC-3170 da “Ferragens Brasil” ou equivalente
VIDROS
2.1, VIDRO LISO COMUM
Em todas as esquadrias acima de um metro do piso,(exceto banheiros) serdo
aplicados aplicados vidros comuns lisos transparentes de 6 mm de espessura.
2.2 VIDRO IMPRESSO
Seréo utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros
2.3. VIDRO TEMPERADO LISO
Seréo utilizados vidros temperados lisos transparentes de 10 mm:
* Aplicagao:
— Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1,0m do piso.
— Na esquadria de fechamento dc patio coberto(utilizadas somente em regides frias)
24, ESPELHO DE VIDRO
Serdo utilizados espelhos de vidro sobre os lavatorios dos sanitérios PNE, presos em
molduras de inox que deverdo ser pendurados na parede com inclinagéo de 10°. Veja
prancha AR 09/12
Nos demais sanitarios serdo utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavatorios.
Em todas as salas de atividades das Creches |, Il e lll serdo utilizados espelhos de
vidro colados na parede ou sobre &s divisorias. Indicadas em planta AR 03/12
COBERTURA
4.1, TELHAS DE BARRO
* Tipo: Colonial
* Aplicagao:
— Cobertura de toda a edificagao.
— Serdo aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qualidade sobre ripdes de
madeira ou metalicos fixados e estrutura de concreto.
4.2. TELHAS DE VIDRO
* Tipo: Colonial
¢ Aplicagédo:
— Patio coberto
— Serao aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da area coberta do patio
central. (ver planta AR 07/12)
4.3. PEGAS COMPLEMENTARES DE APOIO

* Tipo: Ripao de madeira ou metalico
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* Aplicagao:

—~ Serao aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concreto para apoio das
telhas em toda edificagao

5. REVESTIMENTO DE PISO

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

PISOS CIMENTADQOS (CONCRETO DESEMPENADOQ)
e Aplicagao:

— Calgada frontal do bloco de administragao
— Calgada do bloco multiuso
— Palco do anfiteatro

PISOS CERAMICOS
* Aplicagao:
— Bloco de servigos

Em todo o bloco de servigos indicado no projeto AR 11/12 como ceramica, o piso sera
revestido em ceramica 20x20 branco gelo PEl 05, com argamassa industrial
adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos em cruz de
dimenso indicada pelo modelo referéncia de forma a garantir o espagamento regular
entre as pegas de ceramica. Seré utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com
dimens&o indicada pelo modelo referéncia. Utilizar soleira em granito cinza andorinha
polido 2 cm de espessura em todas as passagens de portas.

PISO DE GRANITINA

¢ Aplicagao:

Bloco administragao
Blocos pedagbgicos
Patio coberto

— Solarios

!

O revestimento de piso das areas internas, onde indicado no projeto de arquitetura
como granitina, sera em granitina polida cor cinza em cimento comum, (areia branca
e pedriscos de dolomita mista) (75% cimento branco e 25% cimento comum, areia
branca e pedriscos de dolomita branca), 17 mm de espessura acabada, em placas de
100 x 100 cm, com junta plastica na cor cinza.

Nos locais indicados na prancha AR 11/12, serfio executados desenhos no piso do
patio coberto e no hall dos sanitarios

BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO

» Aplicagao:

- Estacionamento
- Anfiteatro(fundo € entorno)
— Area de servigo externa

CONTRAPISO E REGULARIZAGAO DA BASE

Sob todos os pisos internos e externos sera executado contrapiso regularizado em
concreto, Fek minimo= 150 Kg/cm®, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno
fortemente apiloado

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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Para assentamento de pisos de acabamento deverd ser executada uma argamassa
de regularizag&o de cimento e areia trago 1:3, com adigdo de Sika 1 ou equivalente

6. REVESTIMENTO DE PAREDES

6.1. CHAPISCO
Todas as paredes de alvenaria deverdo ser previamente chapiscadas, trago 1:3 (trés
partes de areia para uma de cimento).

6.2. REBOCO/EMBOGO

Em todas as paredes de alvenaria devera ser aplicado embogo ou reboco paulista,
dependendo do revestimento a ser aplicado, com massa de areia lavada e vedalit,
sobre chapisco.

6.3. CERAMICA 10X10 COLORIDA
e Aplicagao:

-~ Platibandas

- Bases das paredes externas até 50 cm acima do piso
— Faixa superior dos sanitarios

- Pérticos

— Volume da fachada de servigos

— Base do banco da recepgao na administragéo.

Assentamento com argamassa industrial para areas externas rejunte industrial -
indicado para areas externas — cor branca

6.4. CERAMICA 20X20 cor branco gelo rejunte branco gelo
e Aplicagdo 1:

cozinha, lactario, lavanderia, passadoria, rouparia, DML, depdsito, pereciveis,
circulag@o de servigos.
Colocagao: do piso ao teto com rejunte epoxi

Aplicagao 2;

vestidrios de servigos, sanitarios da administrag@o, area de banho creche | e Ii,
area alimentagao, sanitarios infantis do bloco multiuso, sanitarios PNE;
Colocagao: até 1,70 do piso com rejunte quartzolit branco gelo

Aplicagao 3:

Paredes internas areas secas
Colocagéo: até 1,10 do piso com rejunte quartzolit branco gelo

7. PINTURAS

7.1. MASSA CORRIDA PVA
¢ Aplicagéo-

Todos os tetos e paredes das areas secas receberdo camada massa PVA corrida
sobre o reboco, para regularizagao da superficie e que deverd ser adequadamente
lixada para receber a pintura final.

7.2. PINTURA COM TINTA ANTICORROSIVA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br
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Todos os elementos metdlicos constituidos por chapas, barras de ferro ou ago seréo
pintados com fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco da Suvinil ou
equivalente de acordo com as especificagdes do modelo referéncia. Devendo o
substrato ser previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas
especificagoes.

7.3. PINTURA COM TINTA A BASE DE: ESMALTE
* Aplicagao-

— Ferro —nos portdes de ferro;
— Galvanizados - telas metdlicas, barras de apoio e guarda-corpo

Todas as pegas metalicas- esquadrias, elementos metalicos do castelo d'agua- e de
madeiras, deverdo receber pintura esmalte sintético na cor indicada no projeto de
arquitetura. B o -

7.4. PINTURA COM TINTA A BASE DE LATEX
* Aplicag@o: -Tetos — cor branco neve;

— Faixa superior das paredes externas acima dos frisos nas dreas secas

7.5. PINTURA COM TINTA ACRILICA
¢ Aplicag@o: - Paredes externas e internas;

— Paredes internas acima da ceramica...;
— Paredes internas areas secas abaixo 1,10m;
— Madeiras: portas, portais e alizares.

Todas as paredes internas das areas molhadas apés chapiscadas e rebocadas,
receberao massa PVA e posterior pintura acrilica na cor indicasa no AR 02/11 da
Coral ou equivalente.

7.6. VERNIZES

e Aplicagdo: Todos os frisos em madeira das paredes internas
— Receberao como acabamento uma demao de verniz acetinato incolor.

7.7. PINTURA COM RESINA ACRILICA
* Aplicagao:

Toda superficie de concreto armado aparente e argamassa armada aparente
receberao pintura com selador acrilico marca Hidronorth ou equivalente com posterior
aplicagdo de resina acrilica incolor marca Hidronorth ou equivalente seguindo as
especificagdes do modelo referéncia. Devendo o substrato ser previamente limpo e
preparado de acordo com as mesmas especificagdes.

8. IMPERMEABILIZAGOES

¢ Aplicagao:

Baldrame;

Cathas;

Rufos;

Canaleta do piso;
Piso e parede do Box;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 ~ Brasilia, DF
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MULTIMEMBRANAS ASFALTICAS

Para impermeabilizagdo do castelo d'agua devera ser aplicada manta asfaltica
aluminizada 4 mm de espessura marca Torodin ou equivalente

ARGAMASSA COM ADIGAO DE HIDROFUGO

Sobre todo o contrapiso de concreto serd aplicada argamassa de regularizagdo com
adigdo de produto hidréfugo, tipo SIKA 1 ou equivalente na proporgdo recomendada
pelo modelo referéncia.

Todas as paredes das dreas molhadas serfo previamente impermeabilizada com
adigdo do mesmo produto hidréfugo na argamassa de revestimento.

EMULSOES HIDROASFALTICAS

Todas as cintas e blocos de concreto armado, paredes externas do reservatério
inferior receberdo tratamento impermeabilizante com duas demdos de emulsao
asféltica tipo VIAKOTE da VIAPOL ou equivalente nas faces laterais e superior de
cada pega.

ARGAMASSA POLIMERICA

Todas as paredes, pisos e tetos internos do reservatdrio inferior e superior deverdo
receber pintura com Sika Top 107 ou equivalente.

ACABAMENTOS E ARREMATES

9.1.

9.2.

RUFOS

Serdo fornecidos e instalados rufos e contrarufos em chapa galvanizada #16
conforme indicado no projeto de arquitetura.

CALHAS DE AGUAS PLUVIAIS

Todas as calhas de aguas pluviais serdo executadas em concreto armado e deverao
ter caimento de 2% em diregéo dos coletores de dguas pluviais.1

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

10.1.

10.2.

10.3.

GUARDA-CORPO

Na escada marinheiro do castelo d’agua serd executado guarda-corpo em ferro
galvanizado em tubo 2 14", 1” e 2". Ver projeto de arquitetura pranchas AR 10/12
ALGAPOES

No castelo d’agua serdo executados algapdes metalicos em chapa # 16 .

ESCADAS DE FERRO

Devera ser executada uma escada de ferro tipo marinheiro na ligagéo do reservatdrio
inferior/laje piso plataforma e reservatério superior/cobertura. As barras sdo de 1" pol
e espagadas formando os degraus de 30 em 30 cm. Conforme desenho prancha PE-
AR 10/12

FUNDO NACIONAL DE DESENVCOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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10.4.

10.5.
10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.
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Processo

Rubrica:
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SOLEIRAS EM GRANITINA

Niveladas com os pisos em todas as passagens de portas largura 15¢cm.
RUFOS EM CONCRETO APARENTE (Veja caderno de encargos)
PINGADEIRAS (Veja caderno de encargos)

CALHAS (Veja caderno de encargos + especificagdes do célculo)
— Canaleta piso do patio (Veja caderno de encargos + especificagdes do célculo)

ARREMATE DOS DEGRAUS DO ANFITEATRO
— Os degraus do anfiteatro serfio executados em granitina.

GUARDA-CORPOQ TUBO DE AGO GALVANIZADO
— Em todas as esquadrias que se iniciam a 50cm do piso;
— Emtodos os espelhos das salas de atividade.

ESCADAS DE FERRO (Veja especificagdes prancha AR 10/12)
— Local: castelo d'dgua.

GRANITO FAIXA 50 cm cor cinza andorinha

¢ Aplicagdo:

paredes posteriores dos lavatdrios e bebedouros infantis (veja AR 09/12)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

Il de 54




Ministério da Educacao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao Fundo Naclonal
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Kdusacso

AR CONDICIONADQ ~ 2

GAIOLA ANTI-FURTO PARA APARELHO DE AR CONDICIONADO
a. Tipo: Em ago ou pré fabricada segdo quadrada 9/16" ou 15mm para ACJ 30 kBtu/h
Fungao: Protegao da abertura de montagem do aparelho

b. Tipo: Em ago ou pré-fabricada segdo quadrada 9/16" ou 15mm para ACJ 21 kBtu/h
Fungao: Protegdo da abertura de montagem do aparelho

c. Tipo: Em ago ou pré-fabricada se¢éo quadrada 9/16” ou 15mm para ACJ 10 kBtu/h
Fung&o: Protegao da abertura de montagem do aparelho

VENTILAGAO MECANICA

2.1. VENTILADOR MECANICO

Tipo: Ventilador de teto axial 130 W Com controle de velocidades
Modelo Referéncia: Tron ou equivalente
Fungao: Circulagdo e renovagao do ar no ambiente

2.2. TUBULAGAO DE PVC FLEXIVEL

Tipo: Mangueira de PVC flexivel cristal, didmetro 2"
Modelo Referéncia: Paganini ou equivalente
Aplicagdo: Linha de dreno.

2.3. TUBULAGAO DE PVC RIGIDO

Tipo: Tubo de PVC rigido, diametro ¥2” (ou equivalente).
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

24. CONECTOR DE JUNGAO SIMPLES

Tipo: Conector de jungao simples para tubulagao de didmetro ¥2".
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

2.5. CONECTOR DE JUNGAO TIPO JOELHO

Tipo: Conector de jungao tipo joelho 90° para tubulag&o de diametro 2"
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagdo: Linha de dreno.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;/\O - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
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AGUAFRIA - 3

1. TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

TUBO

Tipo: tubo PVC rigido soldavel, classe 15, didmetros 85, 60, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente,
Aplicagdo: nas redes internas e externas.

ADAPTADOR

Tipo: adaptador curto de PVC com bolsa e rosca, didmetros 85x3”, 50x1.1/2", 32x1" e
25x3/4”.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente,

Aplicagdo: na transigdo de tubos de PVC solddvel para conexdes roscaveis de
registros e transigédo de sucgéo e recalque.

Tipo: adaptador PVC soldavel corn flanges livres para caixa d'agua, didmetros 85x3”,
50x1.1/2", 32x1" e 25x3/4”.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente,

Aplicagdo: nas ligagbes dos tubos nos reservatérios.

BUCHA DE REDUGAQ

Tipo: bucha de redugao curta, PVC soldavel, didmetros 60x50, e 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na redugdo de didmetro de tubulagées.

Tipo: bucha de redugédo longa, PVC soldavel, didmetros 85x60, 60x32, 60x235, 50x32
e 50x25 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na redugéo de didmetro de tubulagdes.

JOELHOS

Tipo: joelho 90° PVC soldéavel, didmetros 85, 60, 50, 32 € 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudanga de diregao das tubulagdes.

Tipo: joelho 452 PVC soldavel, didmetros 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudanga de diregdo das tubulagdes.

Tipo: joelho 902 PVC soldavel, com bucha de latéo, didmetro 25x3/4".
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na ligagdo de aparelhos.

Tipo: joelho de redugio 902 PVC soldavel, didmetro 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudanga de diregdo com redugéo das tubulagdes.

Tipo: joelho de redugdo 902 PVC soldavel ¢f bucha de latdo, didmetro 25x1/2".
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente,
Aplicagdo: na ligagdo de aparelhos com mudanga de diregdo das tubulagdes.
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1.6.

1.7.
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LUVAS

Tipo: luva de PVC soldavel diametros 85, 60, 50, 32 @ 256 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na unido de tubulagdes.

Tipo: luva de redugao de PVC soldavel com rosca, diametro 25x1/2".
Modelo referéncia: Tigre, Amancao ou equivalente.
Aplicagdo: na ligagdo de aparelhos.

TE
Tipo: té de 902 PVC soldavel, diametros 85, 60, 50, 32 e 256 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amancc ou equivalente.
Aplicag@o: nas derivagdes de tubulagbes.

Tipo: té de redugéo 902 PVC soldavel, diametros 85x60, 60x25, 50x25 e 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagéo: nas derivagdes de tubulagdes com redugao de didmetro.

Tipo: t& de redugdo 90% PVC soldavel com rosca central, didmetros 32x3/4" e
25x1/2".

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas derivagdes de tubulagdes com ligagéo de aparelhos.

UNIAO

Tipo: uni&o de PVC soldavel didametros 85, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amancc ou equivalente.
Aplicagéo: na unido de tubulagdes préximas a bombas e registros do castelo.

PLUGUE

Tipo: plugue de PVC com rosca didmetros 1.1/4”, 3/4” e 1/2".

Modelo referéncla: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagéo: fechamento dos terminais de tubulagbes até a instalagéo das pegas de
utilizagdo.

APARELHOS E ACESSORIOS

2.1.

2.2.

LAVATORIO INDIVIDUAL

Tipo: lavatério com coluna suspensa, cor branca.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais, lavatérios
individuais do bloco de Servigos e lavatdrios da Creche I.

Tipo: cuba de embutir oval grande, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: nos lavatorios dos sanitarios do bloco de Administragao.

Tipo: cuba de embutir redonda pequena, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagéo: no lavatdrio do lactaric e na recepgéo do bloco de Administragéo.

BACIA SIFONADA

Tipo: bacia com abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicaco: sanitario para portadores de necessidades especiais.
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Tipo: bacia infantil, cor branca.
Modelo reteréncia: Celite ou equivalents.
Aplicag@o: sanitarios infantis.

Tipo: bacia sem abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicag@o: sanitérios para adultos e do bloco Administragio.

Tipo: assento com abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: sanitario para portadores de necessidades especiais.

Tipo: assento infantil, cor branca.
Modelo referéncia: Celite (linha Infantil) ou equivalente.
Aplicagao: sanitarios infantis.

Tipo: assento sem abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicag@o: sanitarios para adultos e do bloco Administragao.

PIA

Tipo: cuba de ago inox 304, dimensdes 62,5x50,5x30,0 cm, acabamento alto brilho.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.
Aplicagéo: na cozinha para pré-lavagem e lavagem de paneldes.

Tipo: cuba de ago inox, retangular, dimensdes 56x34x17cm, acabamento polido.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.

Aplicagdo: na cozinha, para manuseio de carnes e lavagem de pratos e nas salas de
atividades das creches.

Tipo: cuba de ago inox, retangular, dimensdes 40x34x17cm, acabamento polido.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.
Aplicagéo: na cozinha, para manuseio de verduras, preparo de sucos e no lactario.

TANQUE

Tipo: tanque duplo, dimensdes 120x55¢cm, capacidade 27+30 litros, acabamento alto
britho.

Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.

Aplicagdo: na drea da lavanderia.

TORNEIRA

Tipo: torneira de mesa, bica alta.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais, lavatérios
individuais do bloco de Servigos e lavatérios da Creche |.

Tipo: torneira de parede.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: nos lavatérios dos sanitarios adulto e infantil, blocos Servigos, Creche Il e
Multiuso.

Tipo: torneira de mesa, bica baixa.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagéo: nos lavatérios do bloco Administragéo e lactario.

Tipo: torneira elétrica, 5.500W. de parede

Modelo referéncia: Lorenzetti ou equivalente.

Aplicagdo: nas pias de lavagem de pratos e paneldes da cozinha e na pia do
lactario.
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2.10.

Ministério da Educacao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo Fundo Naclonal
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST ge Educecdo

Tipo: torneira fria de parede, bica mével.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: na cozinha, para manuseio de carnes e verduras e pré-lavagem,

Tipo: torneira fria de mesa, bica movel.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagédo: na cozinha para preparo de sucos e nas salas de atividades das creches.

Tipo: torneira para uso geral.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: nos tanques e torneiras de lavagem.

Tipo: torneira para jardim/mangueira.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: nos jardins, patio e soldrios.

TORNEIRA DE BOIA

Tipo: torneira de boia, didmetro 25 mm.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagéo: fechamento da tubulagéio de alimentagéo.

REGISTRO DE PRESSAO

Tipo: registro de pressdo para chuveiro, com canopla cromada, didmetro 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagdo: fechamento e abertura do fluxo de dgua nos chuveiros.

REGISTRO DE GAVETA

Tipo: registro de gaveta bruto, didmetros 3", 1.1/2", 1" e 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagdo: fechamento e abertura do fluxo de dgua.

Tipo: registro de gaveta com canopla cromada, didmetros 1.1/2”, 1" e 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagdo: fechamento e abertura do fluxo de agua.

LIGAGAO FLEXIVEL

Tipo: engate flexivel metlico 1/2".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagio: ligagdo das torneiras de lavatérios de mesa e dos bebedouros.

Tipo: engate flexivel metalico 3/4”.
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicacao: ligagio das torneiras de pias de mesa.

CHUVEIRO

Tipo: ducha elétrica com desviador, 5.500 W, cor branca.

Modelo referéncia: Cardal ou equivalente.

Aplicagéo: nos chuveiros para portadores de necessidades especiais, banheiras da
Creche | e chuveiros da Creche Il.

Tipo: ducha higiénica, didmetro nominal 1/2".
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagéo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais.

Tipo: chuveiro elétrico, poténcia 5.500 W, acabamento cromado.

Modelo referéncia: Lorenzetti ou equivalente.

Aplicagio: nos chuveiros dos blocos Servigos e Multiuso, exceto para portadores de
necessidades especiais.
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VALVULA DE DESCARGA

Tipo: valvula de descarga de duplo acionamento para bacia sanitdria, com tempo de
fechamento lento, baixa pressao e diametro 1.1/2",

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: fechamento e abertura do fluxo de 4gua nas bacias sanitarias.

CAIXA DAGUA PRE-FABRICADA

Tipo: reservatorio monolitico pré-fabricado para &agua potavel, com tampa,
capacidade para 15.000 litros, didametro maximo de 3,00 metros, altura méxima de
4,70 metros, com material e atoxidade conforme a legislagdo vigente, em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecénica e quimica ou em ago carbono de alta
resisténcia mecénica, baixa liga, boa tenacidade e alta resisténcia a corroséo
atmosférica.

Modelo referéncia: Dindmica, Rima ou equivalente.

Aplicagdo: na parte superior do castelo d’4gua.

Tipo: reservatério monolitico pré-fabricado para agua potdvel, com tampa,
capacidade para 30.000 litros, diametro méximo de 3,00 metros, altura maxima de
5,90 metros, com material e atoxidade conforme a legislagdo vigente, em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecénica e quimica ou em ago carbono de alta
resisténcia mecanica, baixa liga, boa tenacidade e alta resisténcia a corroséo
atmosférica.

Modelo referéncia: Dindmica, Rima ou equivalente.

Aplicagéo: na parte inferior do castelo d'agua.

TUBO PARA LIGAGAO DE BACIA

Tipo: tubo de descarga para ligagdo de bacia sanitaria VDE série normal, didmetro
nominal 38 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagéo: nas descargas das bacias sanitarias.

VALVULA DE PE COM CRIVO

Tipo: valvula de pé com crivo, classe PN-6, didmetro 1.1/2”
Modelo referéncia: Geno, Niagara ou equivalente.
Aplicagao: sucgéo no reservatério inferior.

VALVULA DE RETENCAO

Tipo: vélvula de reteng8o com portinhola, de bronze, PN-10, classe 125, com rosca
(segundo a ABNT NBR 6414), didrnetro 1".

Modelo referéncia: Niagara ou equivalente.

Aplicagdo: tubulagio de recalque, com sentido restrito de fluxo.

HIDROMETRO

Tipo: hidrémetro de bronze, modelo multijato, com cavalete, DN 3/4", vazéo nominal
de 1,5 m¥h, descarga caracteristica de 3 mdh, conforme padrdo e normas da
concessionaria local.

Modelo referéncia: Ciasey ou equivalente.

Aplicag@o: medigao do consumo de dgua.

CAIXAS EM ALVENARIA

Tipo: caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto, dimensdes 30x30
cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagao: abrigo de registros e torneira de drenagem.
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Tipo: caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto, dimensdes
100x160 cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagao: abrigo das bombas.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, dimensdes 30x30 cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicagdo: tampa das caixas de registros ou torneiras.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, dimensdes 60x60 cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicag@o: tampas da caixa de bombas.

2.18. BRAGADEIRA METALICA

Tipo: bragadeira metélica tipo 6mega, didmetros 85, 60, 50, 40, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Vlakaz, Metallirgica Lopes ou equivalente.
Aplicagio: fixagio das tubulagdes ndo embutidas.

3. EQUIPAMENTOS

3.1. CONJUNTO MOTO-BOMBA

Tipo: conjunio moto-bomba com rotor em bronze, poténcia 3/4 CV, Hman = 15mca,
Q=5m?/h, V=380 Volts, 3500 rpm, 60 Hz, alimentag&o trifasica.

Modelo referéncia: Thebe (ref. TH-16), KSB ou equivalente.

Aplicagdo: recalque de dgua potavel.

3.2. AUTOMATICO DE BOIA

Tipo: automético de béia nivel méximo.
Modelo referéncia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicagdo: no reservatorio superior para desligamento da bomba.

Tipo: automatico de bdia nivel minimo.
Modelo referéncia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicagéo: no reservatério superior para acionamento das bombas.

Tipo: automaético de bdia nivel minimo.
Modelo referéncia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicag&o: no reservatorio inferior para desligamento das bombas.

4, TUBULAGOES E CONEXOES DE FERRO GALVANIZADO

4.1. TUBOS

Tipo: tubo FG roscavel, didmetros 3/4", 1" e 1.1/2".
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicag#o: nos recalques e sucgbes, proximo as bombas.

4.2. BUCHA DE REDUGAQ

Tipo: bucha de redugao, FG roscavel, diametro 1"x3/4”.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicag&o: redugio de didmetros de tubulagoes.
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JOELHO

Tipo: joelho 902 FG roscavel, didmstros 1.1/2" e 3/4”.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: mudanga de diregéo das tubulagdes.

Tipo: joelho 45° FG roscével, didmetro 17,
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: mudanga de diregdo das tubulagdes.

LUVA

Tipo: luva FG roscavel fémea-fémea, didmetros 1" e 1.1/2",
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagéo: nas transigbes para tubulagbes de PVC.

TE

Tipo: té de 902 FG roscavel, didmetros 1" e 1.1/2".
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagio: nas derivagdes de tubulagbes.

Tipo: t& de 452 FG roscavel, didmetro 1”.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicag@o: nas derivagdes de tubulagdes.

UNIAO

Tipo: unido FG roscavel macho-fémea, didmetros 1.1/2" e 17.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: unido de tubulagdes e bombas.

NIPLE

Tipo: niple FG roscavel, didmetro 1”.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: ligagao de conexges e pegas.

TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO TIPO ESGOTO

5.1.

5.2.

5.3.

TUBO

Tipo: tubo de PVC tipo esgoto, série reforgada, didmetro 40 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na safda dos ralos e tubulag@o de drenagem de aguas pluviais do castelo
d’agua.

RALO SECO

Tipo: corpo de ralo seco quadrado PVC rigido tipo esgoto, com saida pelo fundo,
100x40 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: no piso dos niveis barrilete e cobertura do castelo d'dgua.

GRELHAS

Tipo: grelha quadrada de aluminio 100 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nos ralos secos.
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Tipo: porta grelha quadrade de aluminio 100 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagéo: nos ralos secos.

JOELHO

Tipo: joelho 45° de PVC tipo esgoto, série reforgada, diametro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na tubulagéo de drenagem de aguas pluviais do castelo d’agua.

JUNGAO

Tipo: jungéo simples de PVC tipo esgoto, série reforgada, didmetro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na tubulagéo de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.

LUVA

Tipo: luva de PVC tipo esgoto, série reforgada, didmetro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na tubulago de drenagem de aguas pluviais do castelo d’agua.
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AGUAS PLUVIAIS - 4

TUBULAGOES E CONEXQES DE PVC

1.1,

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

TUBO

Tipo: tubo de PVC rigido, esgoto série reforgada, ponta e bolsa com anel de
borracha, didmetros nominais 100mm e 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

Tipo: tubo de PVC rigido, esgoto tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa com junta
elastica integrada (JEI), didmetres nominais 100mm, 150rnm, 200mm, 250mm e
300mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

CURVA

Tipo: Curva 87°30' de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, diametros
nominais 100mm e 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na extremidade inferior dos condutores verticais.

05.03.305 — Joelho

Tipo: joelho 45 graus de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, didmetro
nominal 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas mudangas de direzdo dos tubos.

Tipo: joelho 90 graus de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, didmetro
nominal 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas descidas dos tubos, no portico da fachada.

LUVA

Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, diametros nominais
100mm e 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na unido de tubos.

Tipo: luva de PVC esgoto tipo Vinilfort ou equivalente, com junta elastica integrada
(JEI), diametros nominais 100mm, 150mm, 200mm, 250mm e 300mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na unido de tubos.

TE DE INSPEGAO
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Tipo: té de inspegao de PVC esgoto série reforgada, diametros nominais 100x75mm
e 150x100mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nos condutores verticais.

2. ACESSORIOS

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

RALO HEMISFERICO

Tipo: ralo hemisférico (formato abacaxi) de ferro fundido, didmetros nominais 100mm
e 150mm.

Modelo referéncia: Cast Iron, Fundigao Imperial ou equivalente.

Aplicagéo: nas jungdes calha - condutor vertical,

BOCA DE LOBO

Tipo: boca-de-lobo em alvenaria de tijolos macigos com fundo em concreto,
dimensdes 90x30cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagao: no estacionamento.

Tipo: grelha de ferro fundido tipo pesado, retangular, 90x30cm.
Modelo referéncia: Markafer ou equivalente.
Aplicagéo: na boca-de-lobo.

CAIXA DE PASSAGEM

Tipo: caixa de inspegdo em alvenaria de tijolos macigos com fundo em concreto,
dimensdes 60x60cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagdo: na rede externa.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 60x60cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicagao: nas caixas de inspegéo.

Tipo: caixa de ralo em alvenaria de tijolos macigos com fundo em concreto,
dimensdes 40x40cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagdo: na rede externa.

Tipo: grelha de ferro fundido tipo leve, quadrada, 40x40cm.
Modelo referéncia: Saint Gobain ou equivalente.
Aplicagdo: nas caixas de ralo.

POGO DE VISITA

Tipo: pogo de visita em alvenaria de tijolos macigos com fundo em concreto,
dimensdes 110x110cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagao: na rede externa.

Tipo: tampa articulada de ferro fundido ductil tipo pesado, diametro nominal 60cm.
Modelo referéncia: Markafer ou ¢quivalente.
Aplicagéo: no pogo de visita.
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TAMPA PARA INSPECAQ

Tipo: chapa de ago galvanizado, dimensdes 15x15 cm, aparafusavel, para inspegao
em alvenaria.

Modelo referéncia: Gravia ou equivalente.

Aplicagédo: no fechamento das inspegdes dos condutores verticais embutidos.

GRELHA

Tipo: grelha de piso longa de aluminio com canaleta, largura 80mm.
Modelo referéncia: SekaPiso (ref. SP 80) ou equivalente.
Aplicagéo: na calha de piso da area de servigo, no bloco de Servigos.
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CABEAMENTO ESTRUTURADO - 5

1. EQUIPAMENTOS PASSIVOS E ACESSORIOS

Tipo: Painel de conexéo, largura 19" (Patch Panel), p/ 24 conectores RJ-45.

Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente.

Aplicagdo: Conexdes dos cabos de comunicag@o (com origem nas tomadas) e
equipamentos ativos da rede ou cabos de comunicagéo e linhas telefonicas.

Tipo: Bloco 110 para rack 19” 100 pares 1,75” de altura.
Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente,
Aplicagdo: Conexdes dos cabos de linhas telefonicas.

Tipo: Guia Frontal de cabos, fechado, largura 19"
Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente
Aplicagdo: Corpo metalico de sustentagéo para organizar os cabos horizontalmente.

Tipo: Guia de cabos Vertical, fechado.

Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente

Aplicagdo: Corpo metélico de sustentag@o para organizar os cabos pelas laterais dos
armarios de distribuigdo (“rack”).

Tipo: Guia de cabos Superior, fechado.

Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente

Aplicagéo: Corpo metdlico de sustentagdo para organizar os cabos de distribuigéo da
rede estruturada na parte superior dos armarios de distribuigéo (*rack”).

Tipo: Guia de cabos traseiro, largura 19"

Modelo referéncia: KRONE, AMP, Furukawa, ou equivalente

Aplicagdo: Corpo metdlico de sustentagao para organizar os cabos da rede
estruturada, por tras dos equipamentos ativos ou passivos.

2. CABOS EM PAR TRANCADO

Tipo: Cabo par trangado néo blindado (UTP)-4 pares, formados por fios solidos, #24
AWG, 100 Ohms - Categoria 6

Modelo referéncia: AMP, Nortel, Furukawa, Ficap, Anixter ou equivalente.
Aplicagio: Interligagéo de patch panel com tomadas RJ-45 dos usuarios.

Tipo: Cabo telefonico interno CI-§0, 10 pares

Modelo referéncia: Prysmian, Furukawa ou equivalente

Aplicagdo: Interligagdo telefonica, para ambientes internos, entre central PABX e
Blocos 110 dos Racks.

3. CABOS DE CONEXOES

Tipo: Ultra flexivel com conector RJ-45 e “boot” nas duas pontas, comprimento entre
1,5m e 2m.

Modelo referéncia: Obrigatoriamente o mesmo do patch panel existente no RACK
Aplicacdo: Interligagéo de “patch panels’ e outros equipamentos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
$BS 0.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

24 de 54




Ministério da Educagao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo Fundo Naclonal
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educagdo

Tipo: Cabos de conexao (patch cords) 110 / RJ-45 com “boot”, comprimento entre
1,5me2m,

Modelo referéncia: Obrigatoriamente o mesmo do patch panel existente no RACK
Aplicagdo: Interligagio de “patch panels’ e outros equipamentos.

Tipo: Conjunto formado por um cabo UTP extra flexivel com condutores mutltifilar
(stranded), impedancia de 100 ohms, bitola 24 AWG e um plug RJ45 com “boot”
montado em uma das pontas e outra ponta livre para ligagdo ao patch panel,
categoria 6. Comprimento 1,5 m e conex&o dos pinos T568-A.

Modelo referéncia: Furukawa ou equivalente.

Aplicagdo: Conectar switch ao patch panel para espethamento.

Tipo: Conjunto formado por um cabo UTP extra flexivel com condutores muttifilar
(stranded), impedancia de 100 ohms, bitola 24 AWG e dois plugs RJ45 com “boot”
montados, categoria 6. Comprimento 3 metros e conexao dos pinos T568-A.
Modelo referéncia: AMP, Furukawa ou equivalente.

Aplicagdo: Conectar as placas de rede dos computadores nas tomadas RJ — 45
fémeas dos usuarios.

4, TOMADA DE LOGICA PARA ESTAGOES DE TRABALHO

Tipo: RJ-45 com contatos banhados a ouro numa espessura minima de 30 um,
ligagéo de pinos padréo T568-A.

Modelo referéncia: KRONE, FURUKAWA,INFRAPLUS, AMP, ANIXTER, Northern
Telecom, ou equivalente.

Aplicagdo: Pontos de dados ou voz das estagdes de trabalho.

5. CAIXAS PARA TOMADAS E ACESSORIOS

Tipo: Condulete tipos C e E, em aluminio forjado ou fundido, com tampa para abrigar
duas tomadas RJ-45, no minimo.

Modelo referéncia: Thomeu, Tramontina, Wetzel ou equivalente

Aplicagao: Abrigar tomadas do tipo RJ-45, nas instalagbes em eletrodutos aparentes.

Tipo: Suporte para 2 tomadas tipo RJ, Referéncia R-130 185-03-1-PC, acabamento
em pintura eletrostatica a pé na cor bege.

Modelo referéncia: MOPA ou equivalente

Aplicag#o: Abrigar tomadas do tipo RJ-45, nas instalagdes com rodapés articulaveis.

Tipo: Caixa para tomada 4”x2" de ago estampado, esmaltado.
Modelo referéncia: Thomeu, Tramontina, Wetzel ou equivalente
Aplicagdo: Abrigar tomadas do tipo RJ-45, nas instalagbes embutidas.

6. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Tipo: Eletroduto flexivel de ago galvanizado revestido com PVC, com dimensdes
especificadas em projeto.

Modelo referéncia: Soc. Paulista de Tubos Flexiveis Ltda, Wetzel, Tramontina,
Thomeu, Apolo ou equivalente

Aplicagdo: Para protegdo mecéanica dos cabos.

Tipo: Eletroduto de ago galvanizado a quente, tipo pesado, com dimensdes
especificadas em projeto.

Modelo referéncia: Wetzel, Tramontina, Thomeu, Apolo ou equivalente

Aplicagdo: Para protegéo mecénica dos cabos.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

25 de 54



T

: (/C%@//MQ
Ty “@.A;

Ministério da Educacao F I\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgio Funds Neclons]
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Edvensdo

Tipo: Eletroduto de ago galvarizado a quente, tipo pesado, rosqueével, com
dimensdes especificadas em projeto .

Modelo referéncia: Wetzel, Tramontina, Thomeu, Apolo ou equivalente

Aplicagédo: Para protegdo mecanica dos cabos.

Tipo: Eletroduto de PEAD fiexivel corrugado, tipo KANAFLEX
Modelo referéncia: Wetzel, Tramontina, KANALEX ou equivalente
Aplicagéo: Para protegdo mecanica dos cabos.

Tipo: Acessorios de conexdo, fixag&o, abragadeiras e suspensdes;
Modelo referéncia: Mopa, Mega, Marvitec, Sisa ou equivalente.
Aplicagéo: Fixar os eletrodutos as paredes, tetos, etc.

7. ELETROCALHAS E ACESSORIOS

Tipo: Eletrocalhas com vircla (perfil C) em ago galvanizado a quente, lisas, espessura
#18 MSG, no minimo, com tampas de encaixe parafusada.

Modelo referéncia: MOPA, Mega, Valemam, Sisa, REAL PERFIL ou equivalente.
Aplicacao: Para passagem de cabos

Tipo: Saida vertical de eletrocalha para eletroduto
Modelo referéncia: Mega, Mopa cu equivalente.
Aplicagao: Derivagdo dos condutores dos circuitos a partir da eletrocalha.

Tipo: Acessorios de fixagao :tirantes, abragadeiras, suspensdes e outros
Modelo referéncia: Mopa, Mega, Marvitec, Sisa, Real Perfil ou equivalente.
Aplicagao: Suporte de eletrocalhas e perfilados.

8. DUTOS TIPO RODAPE ARTICULAVEL E ACESSORIOS

Tipo: Perfil base sem tampa em ago 129 x 44 x 2000 mm, pré zincado a fogo com, no
minimo, 7 micra de zinco por face. Referéncia R-130 180-02-Z

Modelo referéncia: MOPA ou equivalente.

Aplicagao: Para passagem de cabos na parede.

Tipo: Divisor “L”, 2000 mm, pré zincado a fogo. Referéncia R-130 181-02-Z

Modelo referéncia: MOPA ou equivalente.

Aplicagdo: Diviséo eletrostatica entre instalagdes elétricas e de cabeamento
estruturado

Tipo: Tampa em acabamento com pintura eletrostatica a pé na cor bege, 1000 mm.
Referéncia R-130 182-01-PC

Modelo referéncia: MOPA ou equivalente.

Aplicagao: Dar acabamento final aos perfis bases em ago galvanizado.

Tipo : Acessorios para o Sistema de Rodapé Articulavel
Modelo referéncia MOPA ou equivalente
Aplicagdo: Permitir manobra de cabos nas curvas e derivagdes.

Tipo : Suporte para tomadas RJ45, 2 furos, acabamento com pintura eletrostatica a
po,para o Sistema de Rodapé Articulavel. Referéncia R-130 185-03-1-PC.

Modelo referéncia MOPA ou equivalente.

Aplicagdo: Permitir instalagdo de tomadas fémeas RJ45.
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9. INSTALAGOES DE TV

Tipo: Cabo coaxial tipo RG-59 para TV, impedancia de 75 ohms, com capa em PVC
Modelo referéncia: TELECAM, Pirelli ou equivalente
Aplicagéo: Interligagéo entre antena de TV e conectores RF.

Tipo: Divisor de antena com 1 entrada e 3 saidas.
Modelo referéncia: YPE ou equivalente
Aplicagao: Interligagdo entre antena de TV e conectores RF.

Tipo: Antena externa para televisdo, modelo espinha de peixe de 15 elementos.
Modelo referéncia: Servolt, Prismatic ou equivalente
Aplicagdo: Recepgao do sinal de TV.

Tipo: Conectores F RG 59 - Roscal.
Modelo referéncia: YPE ou equivalente
Aplicagéo: Interligagdo entre antena de TV e conectores RF.
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ESGOTO SANITARIO - 6

1. TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

TUBO

Tipo: tubo de PVC rigido esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm, 75mm,
50mm e 40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas redes externas e internas de esgotos e de ventilagéo.

Tipo: tubo de PVC rigido esgoto série reforgada com anel de borracha, didmetro
nominal 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicacéo: nas redes externas de esgotos.

CAP

Tipo: cap de PVC rigido esgoto série reforgada com anel de borracha, didmetros
nominais 100mm e 75mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: nas inspegdes das caixas de gordura.

JOELHO

Tipo: joelho 45 graus de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm,
75mm, 50mm e 40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagédo: nas mudangas de diregdo dos tubos.

Tipo: joelho 90 graus de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm,
75mm, 50mm e 40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amancc ou equivalente.

Aplicagéo: nas saidas dos vasos sanitarios @ mudangas de direg&o dos tubos.

JUNGAO

Tipo: jungdo simples de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 50mm e
40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicacgdo: nas derivagdes dos tubos.

LUVA

Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm, 75mm, 50mm
e 40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: na unido de tubos.
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Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada com anel de borracha, didmetro nominal
150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na unido de tubos.

REDUGAO

Tipo: redugiio excéntrica de PVC esgoto série reforgada, di@metro nominal
75x50mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagéo: na redugdo de didmetro das tubulagdes de ventilagio.

Tipo: bucha de redugdo longa de PVC esgoto série reforgada, didmetro nominal
50x40mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amancc ou equivalente,

Aplicagio: na conexio entre ralo seco e caixa sifonada de 250mm.

LIGAGAO PARA SAIDA DE VASO SANITARIO

Tipo: adaptador para saida de vaso sanitério série normal, diametro nominal 100mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicag8o: nas saidas dos vasos sanitarios.

VEDAGAO PARA SAIDA DE VASO SANITARIO

Tipo: vedagio para saida de vaso sanitéario série normal, didmetro nominal 100mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente,
Aplicagdo: nas saidas dos vasos sanitarios.

ADAPTADORES PARA SIFAO

Tipo: adaptador de PVC para vélvula de pia e lavatorio série normal, didmetro
nominal 40x1",

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicag8o: nos lavatérios, pias, tanques e bebedouros.

A

TE

Tipo: té de reduglo de PVC esgoto série reforgada, diametros nominais 100x50mm e
75x50mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicag@o: nos ramais de ventilagao.

Tipo: té de PVC esgoto série reforgada, didmetros nominais 100mm e 75mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nas saidas das caixas de gordura.

Tipo: té de PVC esgoto série normal, didgmetro nominal 50mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicag#o: nas derivagdes de tubos e ramais de ventilagado.

ACESSORIOS

2.1.

CAIXA SIFONADA

Tipo: corpo de caixa sifonada, 250x230x76mm e 150x185x75mm.
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Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nas dreas molhadas para coletar efluentes de piso e de aparelhos.

RALO SECO

Tipo: corpo de caixa seca, 100x100x40mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nas dreas molhadas para coletar efluentes de pisc.

GRELHA

Tipo: grelha redonda de aluminio, didmetros nominais 150mm e 100mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicag@o: nos ralos secos e caixas sifonadas.

Tipo: grelha redonda escamotedvel em ago inox, cromada, com caixilho, didmetros
nominais 150mm e 100mm.

Modelo referéncia: Moldenox, Esteves ou equivalente.

Aplicagio: nos ralos secos e caixas sifonadas do bloco de Servigos.

Tipo: grelha de piso longa de aluminio com canaleta, largura 80mm.
Modelo referéncia: SekaPiso (ref. SP 80) ou equivalente.
Aplicagdo: nas canaletas dos chuveiros e lavatorios coletivos.

Tipo: dispositivo antiespuma, didmetro nominal 150mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na caixa sifonada da lavanderia.

Tipo: tampa cega redonda de alurninio, didmetro nominal 250mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nas caixas sifonadas com didmetro de 250mm.

Tipo: porta grelha redondo cromado, diametros nominais 250mm, 150mm e 100mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagio: nas caixas sifonadas ¢ ralos secos.

CAIXA DE GORDURA

Tipo: caixa de gordura simples em alvenaria de tijolos macigos, com fundo em
concreto, capacidade de retengdo de 31 litros, salda de 75mm, dimensdes
40x40x80cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagdo: nos ramais das pias cas salas de aula.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 40x40cm, para caixa de gordura
simples.

Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.

Aplicagdo: nas caixas de gordura simples.

Tipo: caixa de gordura dupla em alvenaria de tijolos macigos, com fundo em
concreto, capacidade de retengéo de 120 litros, saida de 100mm, dimensdes
60x60x95cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagdo: no ramal de descarga das pias de preparo.
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Tipo: caixa de gordura especial em alvenaria de tijolos macigos, com fundo em
concreto, capacidade de retengdo de 350 litros, saida de 100mm, dimensdes
80x80x105¢cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagédo: no ramal de descarga das pias de lavagem.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 60x60¢m, para caixas de gordura
dupla e especial.

Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.

Aplicagdo: nas caixas de gordura dupla e especial.

TERMINAL DE VENTILAGAO

Tipo: terminal de ventilagio, didmetros nominais 75mm e 50mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amancc ou equivalente.
Aplicagdo: nas extremidades das colunas de ventilagao.

CAIXA DE INSPEGAO EM ALVENARIA

Tipo: caixa de inspegio em alvenaria de tijolos macigos, com fundo em concreto,
dimensdes 60x60cm e 80x80cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicacdo: na rede externa.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, quadrada, 60x60cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicag@o: nas caixas de inspegao.

POCO DE VISITA EM ALVENARIA

Tipo: pogo de visita em alvenaria de tijolos macigos, com fundo em concreto,,
dimensdes 110x110cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicacéo: na rede externa.

Tipo: tampa articulada de ferro fundido ductil tipo pesado, didmetro nominal 60cm.
Modelo referéncia: Markafer (ref. TDA-600 ductil) ou equivalente.
Aplicagéo: no pogo de visita.
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ELETRICA 110-7

QUADROS DE FORCA

Tipo: Quadro de medigdo completo com TC (transformador de corrente) para medigdo em
baixa tensdo, compativel com disjuntor trifasico geral de entrada de 750A, padréo da
concessionaria local.

Modelo referéncia: CEMAR ou equivalente.

Aplicagdo: Conjunto de medigéo em baixa tenséo.

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 1/1/2"x3/16"
para as fases e o neutro e 3/4"x1/8" para proteg&o.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. CE-8050-25), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro geral de baixa tenséo (QGBT).

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 1/2x1/8" para
as fases e o neutro e 1/2x1/16" para protegéo.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. CE-10050-25), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro de distribuigéo de iluminagéo e tomadas 1 e 2 (QD-IT1 e QD-IT2).

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 5/8x1/8" para
as fases e o neutro e 1/2x1/8" para protegéo.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. CE-10060-25), Taunus ou equivalente.

Aplicagéo: Quadro de distribuigo de iluminagao e tomadas 5 (QD-IT5).

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, 1’55, com 4 barramentos de cobre de 3/4x3/8" para
as fases e o neutro e 5/8x1/16" para prote;ao.

Modelo referéncia: C16MAR (Ref. CE-8050-20), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro de distribuigao de iluminag&o e tomadas 7 (QD-IT7).

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado, pintura eletrostatica a pd, cor bege, IP55.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. CE-4040-20), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro geral de bombas.

CENTRO DE DISTRIBUIGAO DE ILUMINAGAO E TOMADAS

Tipo: Quadro de distribuigéo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostatica,
cor bege, 24 médulos (2x12) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagéo de acessorios,

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 150A) ou equivalente.

Aplicagdo: Quadros de distribuigéo de iluminagéo e tomadas 3 e 4 (QD-IT3 e QD-IT4).

Tipo: Quadro de distribuigéo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostatica,
cor bege, 70 médulos (2x35) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagéo de acessorios.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 150A) ou equivalente.

Aplicag@o: Quadro de distribuiglo de ilurinagao e tomadas 6 (QD-IT6).
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Tipo: Quadro de distribuigdo de embutir completo em material metdlico, pintura eletrostatica,
cor bege, 56 mddulos (2x28) com barramentos para 225 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagéo de acessoérios.

Modelo referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 225A) ou equivalente.

Aplicag@o: Abrigar os DR’s do Quadro de distribuigéo de iluminagéo e tomadas 7 (QD-IT7).

3. ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Tipo: Eletroduto de Ago Galvanizado do tipo pesado, ponta lisa, barra de 3,0 metros, & 3/4".
Modelo referéncia: Thomeu ou equivalente.
Aplicagdo: InstalagGes aparentes do patio interno.

Tipo: Eletroduto metalico flexivel tipo sealtubo, @3/4".
Modelo referéncia: S.P.T.F. (modelo Sealtubo Normal) ou equivalente.
Aplicacdo: Passagem dos condutores elétricos dos circuitos que atendem o patio interno.

Tipo: Eletroduto de PVC flexivel corrugado reforgado, @3/4” e 01",
Modelo referéncia: Tigre ou equivalente.
Aplicagdo: Eletroduto que passa acima da laje ou embutido em alvenaria.

Tipo: Eletroduto de Pead-Polietileno de alta densidade corrugado, @1Y%:", 2", @3", J4” e
a5",

Modelo referéncia: Kanaflex ou equivalente.

Aplicagdo: Eletroduto enterrado no solo.

Tipo: Abragadeira de ago galvanizado, tipo "D", com cunha, ©3/4".
Modelo referéncia: Daisa, Wetzel ou equivalente.
Aplicacéo: Fixagéo dos eletrodutos aparentes.

4. CABOS E FIOS (CONDUTORES)

Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tensdo 750 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
seguintes segdes nominais:

#2,5mm°®

#4,0mm?

#6,0mm?

Modelo referéncia: Prysmian ou equivalente.

Aplicacio: Circuitos de alimentagédo dos pontos de demanda.

Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protecéo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tens&c 1 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
seguintes segdes nominais:

#10 mm?

#16 mm
#25 mm
#35 mm
#50 mm
#70 mm
#120 mm?

#240 mm?

Modelo referéncia: PIRELLI (SINTENAX), Ficap ou equivalente;

Aplicagdo: Alimentagdo dos quadros de distribuigdo de energia e do quadro geral de baixa
tensao.

N NN NN

Tipo: Cabo tripolar, condutor de cobre, isolagéo em PVC/70°C, nao propagador de chama,
classe de tensdo 1 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os seguintes segbes nominais:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 — Site: www.fnde.gov.br

33de 54




Ministério da Educacao

! 3 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao ;,D:,_;j;,,,;,,,,,;
oo Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Bducagde

3x#1,5 mm?

3x#2,5 mm?

Modelo referéncia: PIRELLI (SINTENAX) ou equivalente.
Aplicagédo: Rabichos para alimentagéo de luminarias.

5. CAIXAS DE PASSAGEM

Tipo: Condulete metalico 4x2”, entradas lisas, tipo T, C, X, E e LR, @3/4".
Modelo referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicagéo: Derivagéo dos circuitos.

Tipo: Tampa para condulete metélico com entrada para uma tomada redonda 2P+T.
Modelo referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicagdo: Tomadas.

Tipo: Tampa cega para condulete metalico 4x2”.
Modelo referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicagédo: Caixas de passagem.

Tipo: Tampa para condulete metdlico 4x2” com furo.
Modelo referéncila: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicagdo: Caixas de derivag&o das luminérias.

Tipo: Caixa de passagem em PVC 4x2",
Modelo referéncia: TIGRE ou equivalente.
Aplicagdo: Interruptores e tomadas.

Tipo: Caixa de ferro esmaltada, octogonal, 4x4”".
Modelo referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagdo: Derivagao dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem metélica quadrada, 20x20cm.
Modelo referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagdo: Derivagao dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem 20x20cm em alvenaria com tampa.
Modelo referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagéo: Derivagéo dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem 40x40cm em alvenaria com tampa.
Modelo referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagéo: Derivagéo dos circuitos elétricos.

6. CHAVE SECCIONADORA COM FUSIVEIS

Tipo: Base-fusivel completa (com tampa, anel de proteg&o e parafuso de ajuste), fusiveis
diazed de 10A.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de béia.

Tipo: Base-fusivel completa (com tampa, anel de protegéo e parafuso de ajuste), fusiveis
diazed de 6A.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Automaético de bdia.

Tipo: Relé térmico de sobrecarga, ref. 3RU11 16-1CBO (1,8A a 2,5A).
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
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Aplicacdo: Automatico de boia.

Tipo: Contator de poténcia ref. 3RT1015-1AN11, bobina 110V/60Hz.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicacdo: Automatico de boia.

Tipo: Interruptor simples para montagem ern painéis, 8A/250V.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagéo: Automatico de bdia.

Tipo: Alarme sonoro, 110V/60Hz, com freqiiéncia tonal diferente do alarme contra incéndio.
Modelo referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.
Aplicacéo: Automaético de bdia.

Tipo: Controle do reservatério superior, composto por chave nivel tipo béia, com haste mével
e contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de boia.

Tipo: Controle do reservatdrio inferior, composto por chave nivel tipo béia, com haste movel e
contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente,

Aplicagéo: Automético de bdia.

Tipo: Alarme de extravasamento do reservatorio inferior, composto por chave nivel tipo boia,
com haste mével e contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.

Aplicacéio: Automatico de bdia.

Tipo: Comutador com retengéo, ¢ 22mm, cor preta, 3 posigdes (zero central), com blocos de
contato 2NA+2NF.

Modelo referéncia: SIEMENS, ACE SCHMERSAL ou equivalente.

Aplicagéo: Automatico de bdia.

Tipo: Comutador com retengfo, $22mm, cor preta, 2 posigdes, com blocos de contato
2NA+2NF.

Modelo referéncia: SIEMENS, ACE SCHMERSAL ou equivalente.

Aplicac@o: Automatico de bdia.

Tipo: Sinalizador luminoso, redondo, aro frontal pretonas cores vermetha (vm) e &mbar (am)
com lampada neon/110V, soquete BAYS, ref. VSP 313.

Modelo referéncia: ACE SCHMERSAL ou equivalente.

Aplicac@o: Automatico de boia.

7. DISJUNTORES

Tipo: Mini-Disjuntor monopolar, 58x1 curva C, Iy= 20A e 25A.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagao: Protegéo dos circuitos parciais dos quadros de distribuicéo.

Tipo: Mini-Disjuntor bipolar, 55x1 curva C, Iy= 25A.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicag#o: Protegéo dos circuitos parciais dos quadros de distribuicao.

Tipo: Mini-Disjuntor tripolar, 58x1 curva C, Iy= 15A.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivatente.
Aplicacgdo: Protegéo do circuito de bombas.
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Tipo: Mini-Disjuntor tripolar, 5Sx2 curva C, Iy= 32A e 63A.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagdo: Quadros de distribuigdo.

Tipo: Disjuntor tripolar, 3VF23-13, Iy= 32A, 63A, 100A e 125A, |, = 65 kA/220V.
Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente,
Aplicagdo: Quadro geral de baixa tensdo (QGBT) e quadros de distribuigéo.

Tipo: Disjuntor tripolar, FXD63B150, Iy= 150A, |, = 65 kA/220V, tensdo nominal maxima
415V,

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagédo: Quadro geral de baixa tensdo (QGBT) e quadros de distribuigao.

Tipo: Disjuntor tripolar, FXD63B200, In= 200A, loy = 65 kA/220V, tensdo nominal maxima
415V.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagéo: Quadro geral de baixa tenséo (QGBT) e quadros de distribuigéo.

Tipo: Disjuntor tripolar tipo LFC3M&00, Iy== 600A, I, = 65 KA/220V, tensdo nominal maxima
415V.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro geral de baixa tens&o (QGBT).

Tipo: Médulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, bipolar, 25A com corrente
nominal residual de 30mA.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Areas molhadas.

Tipo: Médulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, tetrapolar, 25A com corrente
nominal residual de 30mA.

Modelo referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagéo: Areas molhadas.

Tipo: Dispositivo de Protegéo contra Surtos (DPS), monopolar, tenséo nominal maxima 275
VCA, corrente de surto maxima 20kA.

Modelo referéncia: SIEMENS, CLAMPER ou equivalente.

Aplicagédo: Quadros de distribuigéo.

Tipo: Dispositivo de Protegdo contra Surtos (DPS), monopolar, tenséo nominal maxima 275
VCA, corrente de surto méaxima 40kA.

Modelo referéncia; SIEMENS, CLAMPER ou equivalente.

Aplicagéo: Quadro geral de baixa tens&o (QGBT).

ILUMINACAO E TOMADAS

2.8.

LUMINARIAS

Tipo Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32 W.
Corpo em chapa de ago tratada e pintura eletrostatica na cor branca. Refletor com
acabamento especular de alto brilho. Reator eletrdnico duplo de alta frequéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgéo harménica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo referéncia: ltaim (Ref. 3320-232) ou equivalente.

Aplicagéo: lluminag&o dos ambientes internos do prédio.

Tipo Lumindria de sobrepor completa, com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 16 W.
Corpo em chapa de ago fratada e pintura eletrostatica na cor branca. Refletor com
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acabamento especular de alto brilho. Reator eletrdnico duplo de alta freqliéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgdo harmoénica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo referéncia: ltaim (Ref. 3320-216) cu equivalente.

Aplicagdo: lluminagéo dos ambientes internos do prédio.

Tipo: Arandela de sobrepor com 1 lampada fluorescente compacta eletronica de 20W. Corpo
e grade de protegdo em aluminio fundido com pintura na cor cinza martelado. Refrator em
vidro transparente frisado.

Modelo referéncia: ltaim (Ref. Tatu) ou equivalente.

Aplicagdo: lluminagao externa.

Tipo: Arandela de sobrepor com 1 lampada incandescente de 60W. Corpo e grade de
protegdo em aluminio fundido com pintura na cor cinza martelado. Refrator em vidro
transparente frisado.

Modelo referéncia: ltaim (Ref. Tatu) ou equivalente.

Aplicagdo: lluminagdo dos ambientes de repouso.

Tipo: Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32W.
Corpo e aletas planas em chapa de ago tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-p6 na cor branca. Refletor em aluminio anodizado de alto brilho. Alojamento do reator
na lateral. Equipada com porta-lampada antivibratério em policarbonato, com trava de
seguranga e protegdo contra aquecimento nos contatos, com reator eletronico duplo de alta
freqiiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgédo harménica (FP > 0,92 e THD <
10%).

Modelo referéncia: Itaim (Ref. 3570-232) ou equivalente.

Aplicagéo: lluminagdo da sala de informatica.

Tipo: Projetor completo com uma lampada a vapor metdlico de 150W, ignitor e reator
eletrénico de alta frequiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgéo harménica (FP >
0,92 e THD < 10%). Corpo em liga de aluminio fundido, com aletas para dissipag&o de calor,
aro em liga de aluminio fundido preso @o corpo por meio de parafusos. Refletor interno
estampado em chapa de aluminio anodizado e selado. Suporte metdlico em forma de “U”
galvanizado a fogo, para fixagdo do projetor, permitindo a regulagem na vertical e na
horizontal. Refrator em vidro temperado transparente a prova de choque térmico.
Acabamento na cor cinza.

Modelo referéncia: Repume, Trépico ou equivalente.

Aplicagédo: lluminagéo do parque e do anfiteatro.

Tipo: Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 250W, ignitor e reator
eletrdnico de alta freqiiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgao harmonica (FP >
0,92 e THD < 10%). Corpo em liga de aluminio fundido, com aletas para dissipagao de calor,
aro em liga de aluminio fundido preso ao corpo por meio de parafusos. Refletor interno
estampado em chapa de aluminio anodizado e selado. Suporte metalico em forma de “U”
galvanizado a fogo, para fixagdo do projetor, permitindo a regulagem na vertical e na
horizontal. Refrator em vidro temperado transparente a prova de choque térmico.
Acabamento na cor cinza.

Modelo referéncia: Repume, Trépico ou equivalente.

Aplicagdo: lluminagao do estacionamento.

Tipo: Luminaria de embutir em piso completa com uma lampada a vapor metalico de 70W,
grau de protegdo IP 65 (protegdo hermética contra poeira e protegao contra jatos d'agua),
com ignitor e reator eletrdnico de alta freqiiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de
distorgao harménica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo referéncia: Lustres projeto (DP-2141-01), Repume, Tropico ou equivalente.
Aplicagéo: lluminagéo da fachada.
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INTERRUPTORES

Tipo: Interruptor simples, 10A, 250V.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagé@o: Comando das luminérias.

Tipo: Interruptor 2 segdes,10A por segdo, 250V.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagdo: Comando das luminarias.

Tipo: Interruptor 3 segdes, 10A por segéo, 250V.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagdo: Comando das luminérias.

Tipo: Interruptor paralelo (three way) 1 segao, 10A.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagao: Comando das luminarias.

Tipo: Interruptor paralelo (three way) 2 segbes, 10A.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagéo: Comando das luminarias.

Tipo: Interruptor paralelo (three way) 3 segdes, 10A.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagéo: Comando das luminarias.

Tipo: Variador de luminosidade rotativo (dimmer) 220V/300W com espelho.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagéao: Comando das luminérias.

2.10. TOMADAS

Tipo: Tomada universal, quadrada, 2P+T, cor preta, 15A/250V.
Modelo referéncia: MOPA (Ref. 149-102-PR) ou equivalente.
Aplicagdo: Tomadas para computadores da sala de informética.

Tipo: Suporte de tomadas para duto em ago perfil revestido com pintura em epéxi a po.
Modelo referéncia: MOPA (Ref. 185-01-PC) ou equivalente.
Aplicagédo: Tomadas para computadores da sala de informatica.

Tipo: Tomada universal, circular, 2P+T, cor preta, 15A/250V.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagéo: Tomadas de uso geral.

Tipo: Tomada circular, 3P, cor preta, 20A/250V.
Modelo referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagio: Tomadas de uso especifico.

2.11. FIXADORES

Tipo: Parafuso com bucha S6.
Modelo referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicag#o: Fixagao de abragadeiras.

Tipo: Suspens&o simples para tirante V4"
Modelo referéncia; MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicagao: Fixagao de tirantes.
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Tipo: Suspensio para luminaria.
Modelo referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicacdo: Fixagdo de luminarias.

Tipo: Porca sextavada e arruela lisa, &1/4”",
Modelo referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicacao: Fixago de luminarias.

Tipo: VergalhZo rosqueado, J1/4".
Modelo referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicagao: Fixagao de luminarias e eletrocalhas.
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ELETRICA 220-8

1. HASTE PARA ATERRAMENTO

Tipo: Haste de ago galvanizado recoberta com 200 micras de cobre de didmetro nominal de
5/8" com 3 metros de comprimento.

Modelo Referéncia: Magnet, Kerax ou equivalente.

Aplicagdo: Aterramento.

Tipo: Caixa de inspegéo tipo solo em PVC, com tampa de ferro de 30cm. Ref: TEL-550.
Modelo Referéncia: Magnet, Kerax ou equivalente.
Aplicagdo: Aterramento.

Tipo: Conector em bronze para conecgéo de dois cabos com a haste. Ref: TEL-580.
Modelo Referéncia: Magnet, Kerax ou equivalente.
Aplicagdo: Aterramento.

2. QUADROS DE FORCA

Tipo: Quadro de medigéio completo com TC (transformador de corrente) para medigéo em
baixa tensdo, compativel com disjuntor trifisico geral de entrada de 400A, padrdo da
concessiondria local.

Modelo Referéncia: CEMAR ou equivalente.

Aplicagéo: Conjunto de medigdo em baixa tensao.

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado, pintura eletrostatica a pd, cor bege, IP55.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. CE-4040-20), Taunus ou equivalente.

Aplicagao: Quadro geral de bombas.

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 5/8x1/8" para
as fases e o neutro e 1/2x1/8" para protegéo.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. CE-6040-20), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro de distribuigdo de iluminagdo e tomadas 7 (QD-IT7).

Tipo: Quadro de comando de embutir em chapa de ago completo com porta e trinco,
flangeado nas partes inferior e superior, IP55, com 4 barramentos de cobre de 1/1/2"x3/16"
para as fases e 0 neutro e 3/4"x1/8" para protegdo. Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. CS-
7660-22), Taunus ou equivalente.

Aplicagdo: Quadro geral de baixa tensdo (QGBT).

3, CENTRO DE DISTRIBUICAO DE ILUMINAGAO E TOMADAS

Tipo: Quadro de distribuigio de embutir completo em material metalico, pintura eletrostatica,
cor bege, 24 médulos (2x12) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagdo de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 150A) ou equivalente.

Aplicagdo: Quadros de distribuigdo de iluminagdo e tomadas 3 e 4 (QD-1T3 e QD-IT4).
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Tipo: Quadro de distribuigdo de embutir completo em material metalico, pintura eletrostatica,
cor bege, 34 médulos (2x17) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagéio de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 150A) ou equivalente.

Aplicagao: Quadro de distribuigdo de iluminagéo e tomadas 6 (QD-IT6).

Tipo: Quadro de distribuigdo de embutir completo em material metdlico, pintura eletrostatica,
cor bege, 44 médulos (2x22) com barramentos para 150 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixag#o de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 150A) ou equivalente.

Aplicag#io: Quadros de distribuigao de iluminagao e tomadas 1 e 2 (QD-IT1 e QD-IT2).

Tipo: Quadro de distribuigdo de embutir completo em material metélico, pintura eletrostética,
cor bege, 56 médulos (2x28) com barramentos para 225 A, placa de montagem, porta interna
e perfis verticais com trilhos DIN para fixagio de acessorios.

Modelo Referéncia: CEMAR (Ref. QDETG UX 225A) ou equivalente.

Aplicagio: Abrigar os DR’s do Quadro de dlistribuigéo de iluminagdo e tomadas 7 (QD-IT7).

4, ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Tipo: Eletroduto de Ago Galvanizado do tipo pesado, ponta lisa, barra de 3,0 metros, & 3/4”.
Modelo Referéncia: Thomeu ou equivalente.
Aplicacéo: Instalagdes aparentes do patio interno.

Tipo: Eletroduto metélico flexivel tipo sealtubo, &3/4”.
Modelo Referéncia: S.P.T.F. (modelo Sealtubo Normal) ou equivalente.
Aplicagiio: Passagem dos condutores elétricos dos circuitos que atendem o patio interno.

Tipo: Eletroduto de PVC flexivel corrugado reforgado, @3/4” e G1".
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente.
Aplicagio: Eletroduto que passa acima da laje ou embutido em alvenaria.

Tipo: Eletroduto de Pead-Polistileno de alta densidade corrugado, @50mm, g75mm e
g100mm.

Modelo Referéncla: Kanaflex ou equivalente.

Aplicag#o: Eletroduto enterrado no solo.

Tipo: Abragadsira de ago galvanizado, tipc "D", com cunha, @3/4" e @1".
Modelo Referéncia: Daisa, Wetzel ou equivalente.
Aplicagdo: Fixagédo dos eletrodutos aparentes.

5. CABOS E FIOS (CONDUTORES)

Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolagédo em PVC/70%C, camada de protegdo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tenséo 750 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
seguintes segdes nominais:

#2,5mm’

#4,0mm2

#6,0mm?

Modelo Referéncia: Prysmian ou equivalente.

Aplicagdo: Circuitos de alimentagao dos pontos de demanda.
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Tipo: Condutor de cobre unipolar, isolagdo em PVC/70°C, camada de protegdo em PVC, néo
propagador de chamas, classe de tensdo 1 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os
segulntes segdes nominais:

#6 mm?
#16 mm
#2656 mm
#50 mm
#95 mm
#185 mm?

Modelo Referéncia: Prysmian ou equivalente.

Aplicagéo: Alimentagao dos quadros de distribuigdo de energia e do quadro geral de baixa
tensdo.

n

NN

Tipo: Cabo tripolar, condutor de cobre, isolagédo em PVC/70°C, nao propagador de chama,
classe de tensiao 1 kV, encordoamento classe 5, flexivel, com os seguintes segdes nominais:
3x#1,5 mm?

3x#2,5 mm?

Modelo Referéncia: Prysmian ou equivalente.

Aplicagdo: Rabichos para alimentagéo de luminérias.

6. CAIXAS DE PASSAGEM

Tipo: Condulete metalico 4x2”, entradas lisas, tipo T, C, X, E e LR, ©@3/4".
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicacéo: Derivagéo dos circuitos.

Tipo: Tampa para condulete metalico com entrada para uma tomada redonda 2P+T.
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicaca@o: Tomadas.

Tipo: Tampa cega para condulete metélico 4x2".
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicacéo: Caixas de passagem.

Tipo: Tampa para condulete metélico 4x2” com furo.
Modelo Referéncia: WETZEL, TRAMONTINA ou equivalente.
Aplicagéo: Caixas de derivagdo das luminérias.

Tipo: Caixa de passagem em PVC 4x2",
Modelo Referéncia: TIGRE ou equivalente,
Aplicacédo: Interruptores e tomadas.

Tipo: Caixa de ferro esmaltada, octogonal, 4x4”.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicag#o: Derivago dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem metdlica quadrada, 20x20cm.
Modelo Referéncla: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagdo: Derivag&o dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem 20x20cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
Aplicagdo: Derivagao dos circuitos elétricos.

Tipo: Caixa de passagem 40x40cm em alvenaria com tampa.
Modelo Referéncia: DAISA, WETZEL ou equivalente.
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Aplicagdo: Derivagéo dos circuitos elétricos.

CHAVE SECCIONADORA COM FUSIVEIS

Tipo: Base-fusivel completa (com tampa, anel de prote¢éo e parafuso de ajuste), fusiveis
diazed de 10A.

Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Automaético de boia.

Tipo: Base-fusivel completa (com tampa, anel de protegédo e parafuso de ajuste), fusiveis
diazed de 6A.

Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de bdia.

Tipo: Relé térmico de sobrecarga, ref. 3RU1116-1CBO0 (1,8A a 2,5A).
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagdo: Automatico de bdia.

Tipo: Contator de poténcia ref. 3RT1015-1AN11, bobina 220V/60Hz.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagdo: Automatico de boia.

Tipo: Alarme sonoro, 220V/60Hz, com frequéncia tonal diferente do alarme contra incéndio.
Modelo Referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.
Aplicagdo: Automatico de boia.

Tipo: Controle do reservatorio superior, composto por chave nivel tipo boia, com haste movel
e contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo Referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de bdia.

Tipo: Controle do reservatério inferior, composto por chave nivel tipo béia, com haste movel e
contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo Referéncia MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de béia.

Tipo: Alarme de extravasamento do reservatorio inferior, composto por chave nivel tipo bdia,
com haste mével e contatos reversiveis (NA,NF).

Modelo Referéncla MARGIRUS ELETRIC ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de boia.

Tipo: Comutador com retengédo, ¢ 22mm, cor preta, 3 posigdes (zero central), com blocos de
contato 2NA+2NF.

Modelo Referéncia: SIEMENS, ACE SCHMERSAL ou equivalente.

Aplicagdo: Automatico de bdia.

Tipo: Comutador com retengdo, ¢22mm, cor preta, 2 posigdes, com blocos de contato
2NA+2NF.

Modelo Referéncia: SIEMENS, ACE SCHMERSAL ou equivalente.

Aplicagao: Automético de béia.

Tipo: Sinalizador luminoso, redondo, aro frontal pretonas cores vermelha (vm) e &mbar (am)
com lampada neon/220V, soquete BAZS, ref. VSP 313.

Modelo Referéncia: ACE SCHMERSAL OU EQUIVALENTE

Aplicagdo: Automatico de boia.
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8. DISJUNTORES

Tipo: Mini-Disjuntor monopolar, 5Sx1 curva C, ly= 20A e 25A.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagéo: Protegao dos circuitos parciais dos quadros de distribuigao.

Tipo: Mini-Disjuntor tripolar, 5Sx1 curva C, Iy= 10A, 63A e 80A.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicag&o: Protegéo dos alimentadores do QGB e dos quadros de distribuigéo.

Tipo: Mini-Disjuntor tripolar, 55x2 curva C, Iy= 20A e 32A.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicagéo: Quadros de distribuigio.

Tipo: Disjuntor tripolar, 3VF23-13, Iy= 20A, 32A, 50A, 63A, 80A e 125A, lcc = 25 kA/380V.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicag&o: Quadro geral de baixa tensio (QGBT).

Tipo: Modulo Diferencial Residual (DDR) de alta sensibilidade, bipolar, 25A com corrente
nominal residual de 30mA.

- Modelo-Referéncia: SIEMENS-ou equivalente.— -

Aplicagdo: Areas molhadas.

Tipo: Dispositivo de Protegao contra Surtos (DPS), monopolar, tensdo nominal maxima 275
VCA, corrente de surto maxima 20kA.

Modelo Referéncia: SIEMENS, CLAMPER ou equivalente.

Aplicagéo: Quadros de distribuigao.

Tipo: Dispositivo de Protegao contra Surtos (DPS), monopolar, tensao nominal maxima 275
VCA, corrente de surto maxima 40kA.

Modelo Referéncia: SIEMENS, CLAMPER ou equivalente,

Aplicagdo: Quadro geral de baixa tensao.

9. ILUMINAGAO E TOMADAS

9.1.

LUMINARIAS

Tipo Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32 W.
Corpo em chapa de ago tratada e pintura eletrostatica na cor branca. Refletor com
acabamento especular de alto britho. Reator eletrdnico duplo de alta freqUéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgao harménica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo Referéncia: Itaim (Ref. 3320-232) ou equivalente.

Aplicagdo: lluminagdo dos ambientes internos do prédio.

Tipo Lumindria de sobrepor completa, com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 16 W.
Corpo em chapa de ago tratada e pintura eletrostatica na cor branca. Refletor com
acabamento especular de alto brilho. Reator eletrdnico duplo de alta freqliéncia, alto fator de
poténcia e baixa taxa de distorgdo harmdnica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo Referéncia: ltaim (Ref. 3320-216) ou equivalente.

Aplicagéo: lluminagao dos ambientes internos do prédio.

Tipo: Arandela de sobrepor com 1 ldampada fluorescente compacta eletronica de 20W. Corpo
e grade de protegdo em aluminio fundido com pintura na cor cinza martelado. Refrator em
vidro transparente frisado.

Modelo Referéncia: Itaim (Ref. Tatu) ou equivalente.
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Aplicagdo: lluminagao externa.

Tipo: Luminaria de sobrepor completa com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 32W.
Corpo e aletas planas em chapa de ago tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-p6 na cor branca. Refletor em aluminio anodizado de alto britho. Alojamento do reator
na lateral. Equipada com porta-lampada antivibratério em policarbonato, com trava de
seguranga e protegdo contra aquecimento nos contatos, com reator eletrdnico duplo de alta
freqiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harmodnica (FP > 0,92 e THD <
10%).

Modelo Referéncia: Itaim (Ref. 3570-232) ou equivalente.

Aplicagédo: lluminagdo da sala de informatica.

Tipo: Projetor completo com uma lAmpada a vapor metdlico de 150W, ignitor e reator
eletronico de alta freqliéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica (FP >
0,92 e THD < 10%). Corpo em liga de aluminio fundido, com aletas para dissipacéo de calor,
aro em liga de aluminio fundido preso ao corpo por meio de parafusos. Refletor interno
estampado em chapa de aluminio anodizado e selado. Suporte metélico em forma de “U”
galvanizado a fogo, para fixagdo do projetor, permitindo a regulagem na vertical e na
horizontal. Refrator em vidro temperacdo transparente a prova de choque térmico.
Acabamento na cor cinza.

Modelo Referéncia: Repume, Tropico ou equivalente.

Aplicagé@o: lluminagéo do parque.

Tipo: Projetor completo com uma [&mpada a vapor metélico de 250W, ignitor e reator
eletrdnico de alta freqliéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgdo harménica (FP >
0,92 e THD < 10%). Corpo em liga de aluminio fundido, com aletas para dissipagéo de calor,
aro em liga de aluminio fundido preso ao corpo por meio de parafusos. Refletor interno
estampado em chapa de aluminio anodizado e selado. Suporte metélico em forma de “U”
galvanizado a fogo, para fixagdo do projetor, permitindo a regulagem na vertical e na
horizontal. Refrator em vidro temperaco transparente a prova de choque térmico.
Acabamento na cor cinza.

Modelo Referéncia: Repume, Trdpico ou equivalente.

Aplicacao: lluminagéo do anfiteatro.

Tipo: Luminaria de embutir em piso completa com uma lampada a vapor metalico de 70W,
grau de protegdo IP 65 (protegdo hermética contra poeira e protegéo contra jatos d"agua),
com ignitor e reator eletrénico de alta freqiiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de
distorgdo harmdnica (FP > 0,92 e THD < 10%).

Modelo Referéncia: Lustres projeto (DP-2141-01), Repume, Trépico ou equivalente.
Aplicacdo: lluminagao da fachada.

9.2. INTERRUPTORES

Tipo: Interruptor simples para montagem em paineis, 8A/250V.
Modelo Referéncia: SIEMENS ou equivalente.
Aplicacdo: Automatico de boia.

Tipo: Interruptor 3 segdes, 10A por segdo, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicacdo: Comando das lumindrias.

Tipo: Interruptor 2 se¢des, 10A por segéo, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagdo: Comando das luminarias.

Tipo: Interruptor simples, 10A, 250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
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Aplicac¢do: Comando das luminarias.

Tipo: Interruptor paralelo (three way) 2 segies, 10A.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicagdo: Comando das luminarias.

9.3. TOMADAS

Tipo: Tomada universal, quadrada, 2P+T, cor preta, 15A/250V.,
Modelo Referéncia: MOPA (Ref. 149-102-PR) ou equivalente.
Aplica¢do: Tomadas para computadores da sala de informatica.

Tipo: Suporte de tomadas para duto em ago perfil revestido com pintura em epéxi a p6.
Modelo Referéncia: MOPA (Ref. 185-01-PC) ou equivalente.
Aplicacdo: Tomadas para computadores da sala de informética.

Tipo: Tomada universal, circular, 2P+T, cor preta, 15A/250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicacdo: Tomadas de uso geral.

Tipo: Tomada circular, 3P, cor preta, 20A/250V.
Modelo Referéncia: Pial Legrand ou equivalente.
Aplicacd@o: Tomadas de uso especifico.

9.4. FIXADORES

Tipo: Parafuso com bucha S6.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicacdo: Fixagao de abragadeiras.

Tipo: Vergalhdo rosqueado, &1/4".
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicacéo: Fixagao de luminarias e eletrocalhas.

Tipo: Porca sextavada e arruela lisa, @1/4",
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOPA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicacgao: Fixagdo de lumindrias e eletrocalhas.

Tipo: Suspensdo para luminaria.
Modelo Referéncia: MEGA, DAPCO, MOFRA, TALLER, MARVITEC ou equivalente.
Aplicagdo: Fixagdo de luminarias.
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GAS COMBUSTIVEL - 9

TUBULAGOES DE AGO CARBONO E CONEXOES DE FERRO MALEAVEL

1.1, TUBO

Tipo: tubo de ago sem costura SCH-40 ASTM A-106, didmetros 3/4” e 1/2"
Modelo Referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente
Aplicagao: rede de GLP

1.2. TE

Tipo: té de redugao rosca NPT classe 300 psi, didmetro 3/4"x1/2"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagéo: derivagdo na tubulagéo

1.3. REDUGAOQ
Tipo: luva de redugéo rosca NPT classe 300 psi, didmetro 3/4" x 1/2"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagéo: redugéo de didmetro na tubulagdo
1.4. NIPLE
Tipo: niple rosca NPT classe 300 psi, didametro 3/4"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagdo: conexdo entre pegas
1.5. MEIA LUVA
Tipo: luva com assento para solda, NPT classe 300 psi, fémea, didmetro 3/4"
Modelo Referéncia: Metalnac ou equivalente
Aplicagdo: conexao dos pigtails
1.. UNIAQ
Tipo: uni&o 3 pegas NPT classe 300 psi, didmetro 3/4"
Modelo Referéncla: Tupy ou equivalente
Aplicagao: unido de tubulagdes
1.7. COTOVELO
Tipo: cotovelo 90 graus NPT classe 300 psi, didmetros 3/4” e 1/2"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagdo: mudanga de diregdo da tubulagéo
1.8. VALVULA

Tipo: vélvula de esfera NPT classe 300 psi, diametro 3/4"
Modelo Referéncia: Valmicro, Worcester ou equivalente
Aplicagao: fechamento rapido da tubulag&o no manifold
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TAMPAO

Tipo: tampédo NPT classe 300 psi, didmetro 3/4"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagéo: extremidade da tubulagéo no manifold

Tipo: tampéo NPT classe 300 psi, didmetro 1/4"
Modelo Referéncia: Tupy ou equivalente
Aplicagéo: extremidade da tubulagdo nos pontos de consumo

2. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

PIG TAIL

Tipo: pig tail de borracha flexivel para instalagio de GLP, compativel com botijoes
P45, comprimento minimo 50 cm

Modelo Referéncia: Supergasbras ou Ultragaz.

Aplicagéo: ligagio dos botjdes na rede de GLP

REGULADOR

Tipo: regulador de primeiro estagio, NPT, com mandmetro, pressdo de saida 1,5
kgf/cmz

Modelo Referéncia: Comap ou equivalente

Aplicagéo: regulador da presséo na central de GLP

Tipo: regulador de segundo estagio, baixa pressdo, com registro na salda,
capacidade nominal 4kg/h de GLP

Modelo Referéncia: Comap ou equivalente

Apiicagdo: regulador da presséo préximo aos pontos de consumo

MANOMETRO

Tipo: mandmetro com caixa em ago carbono, 0-300 psi, NPT, entrada 1/4"
Modelo Referéncia: Comap ou equivalente

Aplicagédo: medigdo de pressdo no manifold

BRAGCADEIRA

Tipo: bragadeira metélica tipo 6mega para tubos de didmetro 3/4"

Modelo Referéncia: Walsywa ou equivalente
Apiicagéo: fixagdo da tubulag@o aparente na central de GLP
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PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO - 10

1. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

EXTINTOR

Tipo: extintor de p6 quimico, tipo ABC, carga nominal de 6 kg.
Modelo Referéncia: Real Fire ou equivalente
Aplicagdo: combate ao fogo.

SUPORTES METALICOS

Tipo: suporte metalico tipo L para fixagéo de extintor.
Modelo Referéncia: Mega ou equivalente.
Aplicagéo: apoio e suporte das tubulagoes.

Tipo: suporte metdlico tipo bandeja com pintura eletrostatica para fixagdo de bloco
auténomo de iluminagdo de emergéncia.

Modelo Referéncia: Novaluz ou equivalente.

Aplicagao: suporte das lumindrias (2x55W) do patio.

BLOCO AUTONOMO

Tipo: lumindria de emergéncia completa, com 2 projetores com lampadas de 55W,
autonomia de aproximadamente 4 horas, bateria interna. Tensdo 110V/220V (com
chave seletora).

Modelo Referéncia: Novaluz (Ref. NL 55) ou equivalente.

Aplicagdo: iluminagdo de emergéncia no patio.

Tipo: lumindria de emergéncia completa com duas lampadas fluorescentes tipo PL de
7W, bateria selada, tensdo 110V/220V, autonomia de aproximadamente 2 horas, com
indicagao “SAIDA".

Modelo Referéncia: Novaluz (Ref. NL 2x7) ou equivalente.

Aplicacéo: sinalizagdo das safdas.

Tipo: lumindria de emergéncia completa com duas lampadas fluorescentes tipo PL de
7W, bateria selada, tensdo 110V/220V, autonomia de aproximadamente 2 horas, sem
indicagéo.

Modelo Referéncia: Novaluz (Ref. NL 2x7) ou equivalente.

Aplicagéo: iluminagao de emergéncia nos ambientes.

SINALIZAGAO

Tipo: sinalizador em vinil autocolante fotoluminescente de saida.
Modelo Referéncia: Kid Brasil ou squivalente.
Aplicagéo: sinalizagdo de orientagdo.

Tipo: sinalizador em vinil autocolante fotoluminescente para extintor.
Modelo Referéncia: Kid Brasil ou equivalente.
Aplicacéo: sinalizagdo de equipamento.
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Tipo: sinalizador em vinil autocolarte fotoluminescente “Proibido Fumar”.
Modelo Referéncia: Kid Brasil ou equivalente.
Aplicagao: sinalizagdo de proibigéo.

Tipo: sinalizador em vinil autocolante fotoluminescente “Proibido produzir chamas”.
Modelo Referéncia: Kid Brasil ou equivalente.
Aplicagéo: sinalizagéo de proibigao.

Tipo: sinalizador em vinil autocolante fotoluminescente “Cuidado, risco de incéndio”.
Modelo Referéncia: Kid Brasil ou equivalente.
Aplicagdo: sinalizagao de alerta.

Tipo: sinalizador em vinil autocolante fotoluminescente “Cuidado, risco de choque
elétrico”.

Modelo Referéncia: Kid Brasil ou equivalente.

Aplicagdo: sinalizag&o de alerta.
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ATERRAMENTO E PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - 11

1. CAPTORES

Tipo: Cordoalha de cobre nu, témpera dura, 7 fios, segéo indicada no projeto.
Modelo Referéncia: Prysmian, Ficap, Induscabos ou equivalente.
Aplicagdo: Captagao de descargas atmosféricas e equipotencializagdo dos captores.

Tipo: Barra de ago galvanizado a quente, ¢/10mm.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagéo Captagéo de descargas atmosféricas embutidas na estrutura do prédio.

2, CONECTORES E TERMINAIS

Tipo: Conector de bronze fosforoso, haste de @10mm x cabo de #50mmz.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagéo: Conexao entre barra de ago galvanizado e cabo de #50mm?.

Tipo: Conector de bronze, "split bolt" para cordoalha de cobre nu.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagao: Conex&o entre cordoalhas de cobre nu

Tipo: Conector em bronze de furo vertical, 10 mm x cabo de #35mmz.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicag&o: Conexao entre cordoalha de cobre nu e barra de ago galvanizado.

Tipo: Clips de ago galvanizado a quente, &10mm.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagdo: Conex3o entre “RE-BAR".

3. CABOS DE DESCIDA

Tipo: Barra de ago galvanizado a quente, @10mm.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagéo: Condutor de descida de descargas atmosféricas.

4. ELETRODOS DE TERRA

Tipo: Barra de ago galvanizado a quente, @10mm.

Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.

Aplicagdo: Eletrodos de aterramento, horizontal e vertical, embutidos na fundagdo e
baldrame.

Tipo: Cordoalha de cobre nu, témpera dura, 7 fios, 50 mmz

Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.

Aplicagdo: Interligagdo de equipotencializago entre as estruturas proximas, quadro de
equipotencializagédo e aterramento das massas metélicas.
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CAIXAS DE EQUIPOTENCIALIZAGAO E DE INSPEGAO

Tipo: Caixa metalica de embutir em parede com tampa nas dimensSes 40x40x14 cm, placa
de cobre de 300x300x5mm, isoladores em epéxi e terminais de conexdo entre placa e
condutor de presséao.

Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.

Aplicagdo: Ligagdo de terminais de aterramento de quadros ac SPDA (LEP).

Tipo: Caixa de inspegao em PVC 12” (300 mm) com tampa em ago galvanizado, h=0,25m,
sem fundo, para cravamento de hastes de aterramento.

Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.

Aplicagdo: Ligagdo de hastes de aterramento com cordoalhas de cobre para medigdes e
interligagdes futuras com outros SPDA préoximos.

ACESSORIOS DIVERSOS

Tipo: Parafuso de inox autoatarraxante e buchas de nylon @8 mm.
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagdo: Fixagao do condutor de captagao.

Tipo: Fixador 6mega de cobre com rebaixo de travamento para cordoalha de #35mm2,
Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon ou equivalente.
Aplicagédo: Fixagdo do condutor de captagéo.

Tipo: Massa de vedagdo a base de poliuretano (sikaflex).
Modelo Referéncia: Sika ou equivalente.
Aplicagdo: Preenchimento de furos de fixagéo.

Tipo: Solda exotérmica para conexdo dos condutores do sistema de SPDA entre si e com
partes metalicas conforme projeto.

Modelo Referéncia: Termotécnica, Raycon, Caldwelld ou equivalente.

Aplicagéo: Soldagem de elementos metalicos diferentes.
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INSTALACOES MECANICAS E DE UTILIDADES - |2

VENTILADORES

1.1.

EXAUSTOR AXIAL

Tipo: Exaustor axial de duto circular @ 40 cm monofésico 1/3 HP
Modelo Referéncia: Ventissilva ou equivalente
Fungéo: Exaustdo de ambientes

REDES DE DUTOS

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

DUTO

Tipo: Duto de exaustdo g 19,5 cm chapa galvanizada
Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fungdo: Escoamento do ar de exaustdo do ambiente ao meic

Tipo: Duto de exaustdo ¢ 40 cm chapa galvanizada
Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fungdo: Escoamento do ar de exaustdo do ambiente ao meio

BOCA DE AR

Tipo: Saida de exaustdo descarga horizontal com filtro em tela & 40 cm
Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fung&o: Descarga do ar de exaustio no meio externo

CURVA

Tipo: Conex&o ¢ 19,5 cm em chapa galvanizada
Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fungéo: Curva 90° na tubulagdo de exaustdo

Tipo: Conexdo @ 40 cm em chapa galvanizada
Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fung&o: Curva 90° na tubulagao de exaustdo

ALARGADOR DE SEGAQO
Tipo: Tronco de cone, segéo circular o 19,5/ & 40 cm em chapa galvanizada

Modelo Referéncia: Tuboar ou equivalente
Fungéo: Conectar duas tubulagdes de segao circular e didmetros diferentes

EQUIPAMENTOS AUXILIARES
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CAPTADOR (COIFA) DE EXAUSTAQ

Tipo: “llha” industrial simples 60 x 90 cm descarga centralizada para segao circular o
19,5 cm sem ventilagéo acoplada

Modelo Referéncia: Franke ou equivalente

Fung&o: Captar o ar viciado ou impréprio no ambiente e mandé-lo para a tubulagao
de exaustio

Tipo: “Parede” industrial simples 60 x 60 cm descarga lateralizada para segao circular
2 19,5 cm sem ventilagio acoplada

Modelo Referéncia: Franke ou equivalente

Fungdo: Captar o ar viciado ou improprio no ambiente e manda-lo para a tubulagao
de exaustéo

ACESSORIOS

1.6.

1.7.

1.8.

APOIO PARA REDE DE DUTOS HORIZONTAL

Tipo: Simples, para duto horizontal circular g 19,5 cm
Modelo Referéncia: Indiferente
Fung&o: Apoiar a rede de dutos de exaustio em seu percurso horizontal

Tipo: Simples, para duto horizontal circular @ 40 cm
Modelo Referéncia: Indiferente
Fungao: Apoiar a rede de dutos de exaustio em seu percurso horizontal

APQIO PARA REDE DE DUTOS VERTICAL

Tipo: Simples, fixavel em parede, para duto vertical circular @ 40 cm
Modelo Referéncia: Indiferente

Fung&o: Apoiar a rede de dutos de exaustéo em seu percurso vertical
ABRAGADEIRA DE DUTOS

Tipo: Simples para duto circular g 40 cm
Modelo Referéncia: Indiferente
Fungéo: Prender a rede de dutos de exaust&o ao seu sistema de apoio vertical
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO -1
Consideracées Iniciais ~ Relacdo de Projetos e Responsaveis Técnicos — 1.1

CONSIDERAGOES INICIAIS

O objetivo deste caderno de encargos e especificagbes é fixar as condigdes para
execugdo das obras no imével abaixo discriminado:

Obra: ESCOLA DE ENSINO INFANTIL - PROINFANCIA

E propésito também, deste Caderno de Encargos, complementar as plantas e
projetos, elaborar procedimentos e rotinas para a execugdo destes trabalhos, a fim de
assegurar o cumprimento do Cronograma fisico-financeiro, a qualidade da execugao,
a racionalidade, economia e seguranga, tanto dos usudrios, como dos funciondrios da
empresa CONTRATADA.

Os projetos e planilhas apresentados sdo orientativos. Antes do inicio dos servigos a
empresa executora deverd analisar e endossar os dados, diretrizes e exequidade dos
projetos, apontando com antecedéncia os pontos que eventualmente possam
discordar, responsabilizando-se conseqilentemente por seus resultados, para todos
os efeitos futuros.

RELAGAO DE PROJETOS

Fazem parte deste Caderno de Encargos os seguintes desenhos e plantas:
3.1. PROJETO DE AGUA FRIA

~ Pavimento Térreo ;,Caste"lo d'Agua,
de Recalque — Planta Baixa, Vistas, Cortes e Detalhes

s : -

etk a;

Pavimento Térreo — Vistas dos Blocos Creche |,
Coluna de Distribuigdo AF-01'a AF-28 »

3.2. PROJETO DE AGUAS PLUVIAIS

“AP-01/02

Pavimento Térreo — Rede de Dr

enagem — Planta Baixa, Perfis INDICADA
- Longitudinais e Detalhes e

e g giiudinais o Pe
3.3. PROJETO DE AR CONDICIONADO

RANGHA

Locagdo de equipamentos - 1:75
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3.4. PROJETO ARQUITETONICO

AR-01/12. - .Locagdo e L'Y‘thE
AR-03/12 Planta Balxa Ampllagao dos Blocos Pedagoglcos 0
AR-05/12

AR-07/12  Planta de Cobertura

AR-09/12  Areas Molhadas- Vistas dos sanitrios

AR-11/12

3.5. PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

Tens&o 110V/220V Monofésico/ 220V Trifésico
Creche | - lluminagéo, tomadas, quadro de cargas ¢ diagrama
- unifilar ;

EL-01/10

EL-03/10  Tensao 110V/22
Creche IIl - llum \agao, tomadas uadro de cargas e diagrama
- unifilar .

EL-05/10
Multiuso = II
unifilar -
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EL-07/10 Tens&o 110V/220V Monofasico/ 220V Trifasico - 150

EL-09/10

3.7. PRQJETO DE ESGOTO

Armagéo‘asﬁ:f\/igag da Cobertura
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INDICADA

ES-19/28 = -

INDICADA

ES-21/28 G0 dos Pilares—Prancha6 © .~ INDICADA

© INDICADA

Pranchad. INDICADA

| INDICADA

GC-01/01  Rede Geral = Planta Balxa ‘e Det — Pavimento Térreo ~ INDICADA

3.11. PROJETO DE INCENDIO

IN-01/01 Extmtores Smahzagao e llumln gao ‘de- Emergenma - Planta INDICADA
Baixa e Detalhes : ;

3.12. PROJETO DE SISTEMAS DE PROTEQAO CONTRA  DESCARGAS
ATMOSFERICAS — SPDA

SPDA - Subsistema de Captagdo e Subsistema de Aterramento

Planta baixa — Legenda - Notas

"PRO1/02 |

VM-01/01  Exaustio .~ o INDICADA
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3, RESPONSAVEIS TECNICOS

3.1.

3.2.

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

4. SERVIGOS

PROJETO ARQUITETONICO
Arq. Juanita Noronha Maia — CREA 70.695/D-SP
Arg. lone Nogoceke — CREA 8,738/D-DF

PROJETO HIDROSSANITARIO E GAS COMBUSTIVEL
Eng. Erica Ramalho de Oliveira — CREA 14.007/D-DF
Eng. Lucas Zacarias de Azevedo — CREA 18.469/D-RJ

PROJETO DE AR CONDICIONADO E VENTILAGCAO MECANICA
Eng. Jodo Manoel Dias Pimenta — CREA 1.983.267/D-RJ

PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO E SPDA
Eng. Sérgio Ricardo Paes Rios — CREA 33.897/D-RJ

PROJETO DE ENERGIA ELETRICA E PREVENGAO CONTRA INCENDIO
Eng. Raquel Simas Coutinho Barbosa — CREA 14.382/D-DF
Eng. Fabio dos Santos Silva~ CREA 14.922/D-DF

PROJETO ESTRUTURAL
Eng. Ricardo Filiza Lima —~ CREA 12.848/D-DF
Eng. Glaucio de Oliveira Santos — CREA 81.887/D-DF

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos
e especificagdes fornecidos pelo FNDE, assim como pelos projetos complementares
a serem licitados, analisados e compatibilizados oportunarnente pelos autores do
projeto. Serdo executados por mao de obra qualificada e deverdo obedecer
rigorosamente as instrugbes contidas neste Caderno de Encargos, bem como as
contidas nas disposigbes cabiveis do Decreto N 2 92.100 de 10.12.85 e as normas e
métodos da ABNT.

A presenga da fiscalizagdo na obra néo diminuird a responsabilidade da empresa
CONTRATADA em quaisquer ocorréncias, atos, erros ou omissdes verificados no
desenvolvimento dos trabalhos ou a ele relacionados.

Quando, sob qualquer justificativa, se fizer necessaria alguma alteragdo nas
especificagbes, substituigdo de algum material por seu equivalente ou qualquer outra
alteragdo na execugéo daquilo que esta projetado, devera ser apresentada solicitagdo
escrita a fiscalizagdo da obra, minuciosamente justificada. Entende-se por
equivalentes os materiais ou equipamentos que possuam mesma funglo, mesmas
caracteristicas fisicas e mesmo desempenho técnico. As solicitagdes de equivaléncia
deverdo ser feitas em tempo habil para que n#o prejudiquem o andamento dos
servigos e ndo dardo causa a possiveis prorrogagdes de prazos. Ao FNDE compete
decidir a respeito da substituigo.

5. DOCUMENTAGAO COMPLEMENTAR

= ANEXO | - ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS

=  MANUAL DE PROJETO — Memorial Descritivo e informagdes relativas aos
Projetos
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio Fundo Naclonal
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Educegdo
PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - 1

Terminologia - 1.2

1. TERMINOLOGIA

Para os estritos efeitos desta Pratica, s&o adotadas as seguintes definigdes:

¢ CONTRATANTE:
rgéo que contrata a execugdo de servicgps e obras de construgéo,
complementagéo, reforma ou ampliagdo de uma edificagido ou conjunto de
dificagoes.

e CONTRATADA ou CONSTRUTOR:
Empresa ou profissional contratado para a execugdo de servigos e obras de
construgdo, complementag&o, reforma ou ampliagéo de uma edificagdo ou conjunto
de edificagbes.

e CADERNO DE ENCARGOS:
Parte do Edital de Licitagdo, que tem por objetivo definir o objeto da licitag&o e do
sucessivo contrato, bem como estabelecer os requisitos, condigbes e diretrizes
técnicas e administrativas para a sua execugéo.

* FISCALIZAGAO:
Atividade exercida de modo sistemético pelo CONTRATANTE e seus prepostos,
objetivando a verificagdio do cumprimento das disposigdes contratuais, técnicas e
administrativas, em todos os seus aspectos.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Subcontratacao - Legislacdo, Normas e Regulamentos - Impugnacdes - 1.3

SUBCONTRATACAO

A CONTRATADA nio podera, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos
0s servigos e obras objeto do contrato.

A CONTRATADA somente podera subcontratar parte dos servigos se a
subcontratagdo for admitida no contrato, bem como for aprovada prévia e
expressamente pelo CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratagdo de parte dos servicos e obras, a
CONTRATADA realizarda a supervisio e coordenagio das atividades da
subcontratada, bem como respondera perante o CONTRATANTE pelo rigoroso
cumprimento das obrigagdes contratuais correspondentes ao objeto da
Subcontratagéo.

LEGISLAGAO, NORMAS E REGULAMENTOS

A CONTRATADA sera responsdvel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas e
fornecedores.

Durante a execugdo dos servigos e obras, a CONTRATADA devera:

¢ Providenciar junto ao CREA as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ART's
referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei
n.2 6496/77;

* Obter junto a Prefeitura Municipal o alvaré de construgéo e, se necessario, o alvara
de demoligdo, na forma das disposigdes em vigor;

* Obter junto ao INSS o Certificado de Matricula relativo ao objeto do contrato, de
forma a possibilitar o Licenciamento da execugédo dos servigos e obras, nos termos
do Artigo 83 do Decreto Federal n.2 356/91;

* Apresentar & Delegacia Regional do Trabalho, antes do inicio dos trabalhos, as
informagdes pertinentes & sua identificagdo e ao objeto do contrato, bem como o
Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria da Construgéo -
PCMAT, de conformidade com a Portaria N.2 4/95 da Secretaria de Seguranga e
Saude no Trabalho e modificagées posteriores; -

* Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e acordos
relativos & legislagéo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere
ao pessoal alocado nos servigos e obras objeto do contrato;

* Atender as normas e portarias sobre seguranga e satde no trabalho e providenciar
0s seguros exigidos em lei e no Caderno de Encargos, na condi¢do de Unica e
responsavel por acidentes e danos que eventualmente causar a pessoas fisicas e
juridicas direta ou indiretamente envolvidas nos servigos e obras objeto do contrato;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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* Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento
Definitivo dos servigos e obras.

IMPUGNAGOES

Serdo impugnados pela SUPERVISAO do FNDE todos os trabalhos que niao
satisfizerem as condigbes contratuais.

Os servigos impugnados pela fiscalizagao devido ao uso de materiais que nio sejam
os especificados e/ou materiais que nio sejam qualificados como de primeira
qualidade ou servigos considerados como mal executados, deverdo ser refeitos
corretamente, com o emprego de materiais aprovados pela fiscalizagdo e com a
devida m&o de obra qualificada e em tempo habil para que n&o venham a prejudicar
o cronograma global dos servigos, arcando a CONTRATADA com o énus decorrente
do fato.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |

Execugdo dos Servicos e Obras — Normas e Praticas Complementares 1.4

EXECUGAO DOS SERVICOS E OBRAS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com os projetos

e

especificagdes fornecidos pelo FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da

Educagao.
Durante a execugédo dos servigos e obras a CONTRATADA deveré:

A CONTRATADA devera apresentar para aprovagdo da fiscalizag@o, projeto de
executivo do canteiro de obras, atendendo a legislagéo vigente e em conformidade
com as normas da Delegacia Regional do Trabalho - DRT - e com a Resolugao 307
do CONAMA, de 05/07/2002, relativa a gestao de residuos sélidos.

A CONTRATADA devera ter & frente dos servigos: responséavel técnico
devidamente habilitado; mestre de obras ou encarregado, que devera permanecer
no servigo durante todas as horas de trabalho; e pessoal especializado de
comprovada competéncia. A substituicdo de qualquer empregado da
CONTRATADA por solicitagio da fiscalizag@o deverd ser atendida com presteza e
eficiéncia.

A empresa mantera no canteiro de obras um Didrio de Obras para o registro de

todas as ocorréncias de servigo e troca de comunicagbes rotineiras entre a
CONTRATADA e a fiscalizag&o.

Quando exigido pela legislagdo devido ao tipo da obra ou servigos, a
CONTRATADA devera obter todo e qualquer tipo de licenga junto aos 6rgéos
fiscalizadores e &s concessionarias de servigos publicos para a execugdo destes
servigos, bem como, apds sua execugdo, os documentos que certifiquem que estéo
legalizados perante estes drgéos e concessionarias.

Os servigos serdo pagos de acordo com o cronograma fisico/financeiro e planilha
orgamentdria aprovados pelo FNDE, através da fiscalizagéo da obra, n&o se
admitindo o pagamento de materiais entregues, mas somente de servigos
executados.

Submeter & aprovagio da FISCALIZAGAQ até 5 (cinco) dias apods o inicio dos
trabalhos o projeto das instalagdes provisorias ou canteiro de servigo compativel
com o porte e caracteristicas do objeto do contrato, definindo todas as areas de
vivéncia, dependéncias, espagos, instalages e equipamentos necesséarios ao
andamento dos servigos e obras conforme NR 18, inclusive escritérios e
instalagbes para uso da FISCALIZAGAO, quando previstas no Caderno de
Encargos;

Providenciar as ligagbes provisorias das utilidades necessérias & execugdo dos
servigos e obras, como agua, esgotos, energia elétrica e telefones, bem como
responder pelas despesas de consumo até o seu recebimento definitivo;

Manter no local dos servigos e obras instalagdes, funcionarios e equipamentos em
numero, qualificacéo e especificagdo adequados ao cumprimento do contrato;

Submeter & aprovagdo da FISCALIZAGAQ até 5 (cinco) dias apds o inicio dos
trabalhos o plano de execugio e o cronograma detalhado dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com o cronograma do contrato e técnicas adequadas
de planejamento;
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Providenciar para que os materiais, mio-de-obra e demais suprimentos estejam em
tempo hdbil nos locais de execugdo, de modo a satisfazer as necessidades
previstas no cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras objeto do
contrato;

Alocar os recursos necessarios 4 administragdo e execugdo dos servigos e obras,
inclusive os destinados ao pagamento de todos oS impostos, taxas e demais
obrigagdes fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato;

Submeter previamente & aprovagéo da FISCALIZACAQ eventuais ajustes no
cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras, de modo a manté-la
perfeitamente informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;

Executar os ajustes nos servigos conciuidos ou em execugdo determinados pela
FISCALIZAGAO;

Comunicar imediatamente & FISCALIZAGAO qualquer ocorréncia de fato anormal
ou extraordindrio que ocorra no focal dos trabalhos;

No caso de davidas, erros, incoeréncias ou divergéncias que possam ser
levantadas através deste Caderno de Encargos e Especificagdes ou projetos, a
fiscalizagdo deverd ser obrigatéria e oficialmente consultada para que tome as
devidas providéncias.

Realizar, através de laboratérios previamente aprovados pela FISCALIZAGAQ, os
testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle de qualidade dos
materiais, servigos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos;

Evitar interferéncias com as propriedades, atividades e trdfego de veiculos na
vizinhanga do local dos servigos e obras, programando adequadamente as
atividades executivas;

A CONTRATADA ficara responsdvel por quaisquer danos que venha causar a
terceiros ou ao patriménio, reparando as suas custas os mesmos, durante ou apés
a execugdo dos servigos contratados, sem que lhe caiba nenhuma indenizagdo por
parte do FNDE.

Elaborar os relatdrios periddicos de execugdo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

Providenciar as ligagbes definitivas das utilidades previstas no projeto, como &agua,
esgotos, gas, energia elétrica e telefones;

Providenciar junto aos 6rgdos Federais, Estaduais e Municipais e concessionarias
de servigos publicos a vistoria @ regularizagdo dos servigos e obras concluidos,
como a Prefeitura Municipal (Habite-se ou Certificado de Concluséo), o Corpo de
Bombeiros (Prevengdo e Combate a Incéndio), as concessiondrias de energia
elétrica e de telefonia (Entrada de Energia Elétrica e Telefonia), as concessiondrias
de gas, dgua e esgotos (Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias e Gas Combustivel) e
6rgdo estadual competente (Licenga Ambiental de Operagéo - LAQ);

Retirar até 15 (quinze) dias apés o recebimento definitivo dos servigos e obras,
todo pessoal, maquinas, equipamentos, materiais, e instalagdes provisérias do local
dos trabalhos, deixando todas as dreas do canteiro de servigo limpas e livres de
entulhos e detritos de qualquer natureza.
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¢ A CONTRATADA deverad custear e exercer completa vigilancia no canteiro de
obras, sendo que a guarda de materiais, maquinas, equipamentos, ferramentas,
utensilios e demais componentes necessarios a execugdo da obra fica a cargo da
CONTRATADA, sendo a mesma serd responsavel por qualquer sinistro que
acarrete prejuizo material e/ou financeiro que possa ocorrer durante a execugéo
dos servigos.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugéo dos servigos e obras de construgdo, reforma ou ampliagdo de uma
edificagéo ou conjunto de edificagbes, devera atender também as seguintes Normas
e Praticas Complementares:

» Préaticas de Projeto, Construgao e Manutengao de Edificios Publicos Federais (Ver
Referéncia);

* Normas da ABNT e do INMETRO,;

» Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONFEA.

Caso sejam observadas quaisquer discrepancias entre a indicagdo das Normas
Técnicas e os procedimentos de execug¢do indicados nesse Caderno de
Encargos a CONTRATADA deve seguir a orientagdo das Normas Técnicas da
ABNT,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

13de 141



Ministério da Educacio F ’\DE

Fundo Nacional de Deserwvolvimento da Educacao Fundo Nacionai
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST 4 Educagdo
PRATICA GERAL DE CONSTRUCAQ - 1

Materiais, Critérios de Analogia, Gerenciamento de Residuos da Constru¢do - 1.5

MATERIAIS

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario pelo FNDE, seréo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais a empregar nas obras serdo novos, comprovadamente de
primeira qualidade e safisfarao rigorosamente as condigdes estipuladas nestas
Especificagdes e Projetos.

A CONTRATADA s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo, através de
amostra, ao exame e aprovagéo da FISCALIZAGAO, a guem cabera impugnar o seu
emprego, quando em desacordo com as Especificagses.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras averiguagoes, ser
comparado com a respectiva amostra, previamente aprovada,

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZAGAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, serdo
cuidadosamente conservadas no canteiro da obra até o fim dos trabalhos, de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita correspondéncia aos
materiais fornecidos ou j& empregados.

Obriga-se a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZAGAO, dentro de 72 horas, a contar da Ordem de Servigo
atinente ao assunto, sendo expressamente proibido manter no recinto das obras
quaisquer materiais que nao satisfagam a estas Especificagbes e Projetos.

Os produtos, materiais, marcas e tipos mencionados neste Caderno de Encargos e
no Projeto Arquitetdnico caracterizam, apenas, fabricantes ou fornecedores que
informam atender as exigéncias da especificagéo e qualidade pretendida pelo FNDE,
sendo que se admitira o emprego de analogos mediante solicitagio prévia da
CONTRATADA - por escrito, acompanhado pelo laudo sobre equivaléncia do IPT- a
FISCALIZAGAQ, que baseard sua decisdo nos critérios de analogia constantes do
presente caderno de encargos (ltem 02 a seguir).

Nas Especificagdes e Projetos, a identificagio de materiais ou equipamentos por
determinada marca implica, apenas, a caracterizagio de uma analogia, ficando a
distingdo entre equivaléncia e semelhanga subordinada aos critérios de analogia
deste caderno de encargos.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca sera efetuada em
tempo oportuno pelo FNDE, ndo admitindo o PROPRIETARIO, em nenhuma
hipdtese, que dita consulta sirva para justificar o nao-cumprimento dos prazos
estabelecidos na documentagéio contratual.

CRITERIOS DE ANALOGIA

Se as circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados nestas Especificagbes ou Projetos, a substituicao
obedecera ao disposto nos itens subsequentes e $0 podera ser efetuada mediante
expressa autorizagao, por escrito, da FISCALIZAGAQ, para cada caso particular e
sera regulada pelo critério de analogia definido a seguir:

Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou
equivaléncia se desempenham idéntica fungdo construtiva e apresentam as mesmas
caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servigo que a eles se refiram.
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Diz-se que dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou
semelhanga se desempenham idéntica fung@o construtiva mas ndo apresentam as
mesmas caracteristicas exigidas na Especificagdo ou no Servigo que a eles se
refiram.

O critério de analogia referido seré estabelecido em cada caso pela FISCALIZAGAO -
sendo obrigatéria que a solicitagdo prévia da CONTRATADA para emprego de
analogos seja acompanhada pelo Laudo Técnico sobre Equivaléncia do IPT - sendo
objeto de registro no "Diario de Obras".

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO

A empresa CONTRATADA devera viabilizar a coleta seletiva de residuos no canteiro
de obra, além da conscientizagéo e sensibilizag@o da méo-de-obra e introdugzo de
rotinas de segregag&o/armazenamento dos residuos e a organizagdo dos seus
fluxos.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - 1

Projetos e Planilhas Orgamentarias dos Servicos e Obras - 1.6

PROJETOS E PLANILHAS ORGAMENTARIAS DOS SERVICOS E OBRAS

A CONTRATADA devera executar os servigos e obras em conformidade com
desenhos, memoriais, especificagdes e demais elementos de projeto, bem como com
as informagdes e instrugdes contidas neste Caderno de Encargos.

Os projetos e planilhas orgamentéarias (materiais, servigos, quantitativos e pregos)
apresentados pelo FNDE sao orientativos, cabendo &8 CONTRATADA, antes do inicio
dos servigos, analisar e endossar todos os dados, diretrizes e exequidade destes
projetos e planilhas, apontando com antecedéncia os pontos com que eventualmente
possa discordar, para que a FISCALIZACAQO efetue a andlise desses pontos em
discordancia e emita um parecer indicando a solugédo que sera aplicada.

Compete a CONTRATADA fazer prévia visita ao local da obra para proceder
minucioso exame das condigdes locals, averiguar os servigos e materiais a empregar.
Qualquer divida ou irregularidade observada nos projetos, especificagdes e planilha
orgamentéria deverd ser previamente esclarecida junto ao FNDE, visto que, apds
apresentada a proposta técnica e financeira, o FNDE n&o acolhera nenhuma
reivindicagao.

Nenhum trabalho adicional ou modificagao do projeto fornecido pelo CONTRATANTE
sera efetivado pela CONTRATADA sem a prévia e expressa autorizagdo do FNDE,
respeitadas todas as disposigdes e condigdes estabelecidas no contrato.

A CONTRATADA submetera previamente a aprovagdo da FISCALIZAGAO toda e
qualquer alternativa de aplicagdo de materiais, servigos e equipamentos a ser
considerada na execugdo dos servigos e obras objetc do contrato, devendo
comprovar rigorosamente a sua equivaléncia, de conformidade com os requisitos e
condigbes estabelecidas no Caderno de Encargos (Item 1.5).

Os projetos de fabricagéo e montagem de componentes, instalagdes e equipamentos,
elaborados com base no projeto fornecido pela CONTRATADA, como os de
estruturas metdlicas, caixilhos, elevadores, instalagbes elétricas, hidraulicas,
mecanicas e_de utilidades, deverdo ser previamente submetidos a aprovagéo da
FISCALIZAGAQ.
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PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - |
Projetos Complementares:— 1.7

CONSIDERAGOES GERAIS

Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, projetos e

desenhos executivos, os quais seréo previamente examinados e autenticados, se for
o caso, pelo FNDE.

Os Projetos Complementares deverdo ser encaminhados para aprovagéo e
submetidos a andlise dos responsaveis técnicos do FNDE, SENDO

OBRIGATORIA A COMPATIBILIZACAO DE__TODOS 0OS PROJETOS
COMPLEMENTARES COM O PROJETO ARQUITETONICO.
Durante o andamento da obra, poderd o FNDE apresentar desenhos suplementares

eventualmente necessérios & correta execugdo dos trabalhos, os quais seréio
também examinados e autenticados pela CONTRATADA.

Todos os Projetos Complementares, com excegéo daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responséveis técnicos do FNDE, deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagdo e submetidos a
anélise dos responsaveis técnicos do FNDE.

A estabilidade e o perfeito funcionamento dos sistemas projetados s&o de inteira
responsabilidade dos executores.

Para a execug@o da obra deverdo ser consultados todos os projetos complementares
tais como: Estrutural, Hidrossanitario, Elétrico, Telefonia e Dados, Protegéo Contra
Descargas Atmosféricas, Aguas Pluviais e Ar Condicionado, entre outros que se
mostrarem necessarios; os quais s&o de inteira responsabilidade dos seus autores.

RESPONSABILIDADE

Durante a elaboragao dos projetos, a CONTRATADA devera:

. Providenciar junto ao CREA as Anotagbes de Responsabilidade Técnica -
ART’s referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes, nos
termos da Lei n.2 6496/77;

. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposigdes e acordos
relativos & legislag@o social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servigos objeto do contrato;

. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o
Recebimento Definitivo dos servigos.

Cumprirda a cada érea técnica ou especialidade o desenvolvimento do Projeto
especifico correspondente, sendo a responsabilidade pela elaboragéo dos projetos
sera de profissionais ou empresas legalmente habilitados pelo Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA.

O autor ou autores deverdo assinar todas as pegas gréficas que compdem os
projetos especificos, indicando os niimeros de inscrigdo e das ART's efetuadas nos

rgéos de regulamentagéo profissional, sendo que esses Projetos Complementares
s&o de inteira responsabilidade dos seus autores.

Ainda que o encaminhamento para aprovag&o formal nos diversos Orgdos de
CONTRATANTE e controle, como Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros e
entidades de protegéo Sanitéria e do Meio Ambiente, néo seja realizado diretamente
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pelo autor do Projeto, sera de sua responsabilidade a introdugio das modificagbes
necessdrias & sua aprovagdo. A aprovagiio do Projeto n&o eximird os autores do
Projeto das responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e
legislagéo pertinentes as atividades profissionais.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO - CONDICIONANTES

Todos os projetos deverdo ser desenvolvidos de conformidade com as Praticas de
Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais — publicado pela
SEAP (Ver Referéncia), Atos Convocatérios da Licitagdo e Manual de Obras das
Instituigbes Federais de Ensino Superior ~ publicado pela DEDES/SESU (Ver
Referéncia), prevalecendo, no caso de eventuais divergéncias, as disposigdes
estabelecidas pelo CONTRATANTE.

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harménica e
consistente, observando a nfo interferéncia entre os elementos dos diversos
sistemas da edificagéo, e atendendo as seguintes condicionantes de projeto:

. Critérios de Acessibilidade:

Todos os projetos deverdo atender as Normas Brasileiras de Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos; da ABNT, em particular a
NBR 9050:2004.

. Eficiéncia Energética em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverdo atender os requisitos relacionados & Eficiéncia Energética.
A Eficiéncia Energética é um conjunto de recomendagdes que, se atendidas,
promoverdo o uso racional e eficiente da energia elétrica nos prédios Publicos.
Refere-se a itens como iluminagdo artificial e condicionamento de ar, projeto de
arquitetura, diagndstico energético e a compra de equipamentos, bem como, a
andlise do uso de fontes alternativas de energia.

Citamos como opgdo para orientagdo de projetos eficientes do ponto de vista
energético a “Regulamentagdo para Etiquetagem Voluntaria de Nivel de Eficiéncia
Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos”. Esta regulamentagio
inclui trés requisitos principais: a) eficiéncia e poténcia instalada do sistema de
iluminagao, b) eficiéncia do sistema de condicionamento do ar e ¢) desempenho
térmico da envoltéria do edificio. Esta Regulamentagéo pode ser consultada nos sites
do PROCEL ou INMETRO.

. Conservagéo e Uso Racional da Agua em Prédios Publicos:

Todos os projetos deverdo implementar um Programa de Conservagdo e Uso
Racional da Agua nas Edificagdbes que tem como objetivo instituir medidas que
induzam & conservagdo, uso racional e utilizagio de fontes alternativas para
captagio de Agua nas novas edificagdes, bem como, a conscientizagdo dos usuérios
sobre a importidncia da conservagdo da agua.

O uso racional da agua corresponde ao conjunto de agdes que propiciam a economia
de agua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificagbes, que é o volume de
agua potavel desperdigado pelo uso abusivo. Para tanto, os sistemas hidraulico-
sanitarios das novas edificagdes, ser@o projetados visando o conforto e seguranga
dos usudrios, bem como, a sustentabilidade dos recursos hidricos com o uso de
aparelhos e dispositivos economizadores de dgua, tais como:

a) bacias sanitarias de volume reduzido de descarga;
b) chuveiros e lavatérios de volumes fixos de descarga;
c) torneiras dotadas de arejadores e com registro de esfera.
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Se' .poss:ivel, deverdo também ser instalados hidrémetros para medigdo
individualizada do volume de agua gasto por unidade de forma a ter um controle mais
eficaz de possiveis fugas de agua por setor.

Essas agbes devem ser complementadas por meio da utilizagdo de fontes
alternativas, que nao o Sistema Pulblico de Abastecimento ou o sistema interno do
FNDE. As agdes de Utilizagao de Fontes Alternativas compreendem:

| - a captag@o, armazenamento e utilizagéo de agua proveniente das chuvas.
Il - a captagdo e armazenamento e utilizagio de adguas servidas.

Dever&o ser previstos o dimensionamento, projeto e execugio de um reservatério de
acumulagdo (cisterna) para armazenamento das aguas pluviais provenientes da
cobertura de cada edificagéo a ser construida, as quais deveréo ser utilizadas para
fins ndo potaveis, conforme orientagdes técnicas e nova politica ecolégica e de
sustentabilidade.

RELAGAO DOS PROJETOS E NORMAS TECNICAS RELACIONADAS

Todos os Projetos Complementares, com excegdo daqueles citados no Caderno de
Encargos como de autoria dos responsaveis técnicos do FNDE, deverdo ser
fornecidos pela CONTRATADA, encaminhados para aprovagdo e submetidos a
anélise dos responsdveis técnicos do FNDE. Segue a relagao abaixo:

. Projeto de Fundagdes:

Os projetos de Fundagdes deverdo também atender as seguintes Normas e Praticas

Complementares:

Préaticas de Projeto, Construgéo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais (Ver

Referéncia);

Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 9061 — Seguranga de Escavagéo a Céu Aberto — Procedimento

- NBR 5681 — Controle Tecnolégico da Execugdo de Aterros em Obras de
Edificagdes

— NBR 8044 - Projeto Geotécnico — Procedimento

— NBR 6484 — Execuggo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —
Método de Ensaio

— NBR 9604 — Abertura de Pogos e Trincheira de Inspegdo em Solo com Retirada
de Amostra Deformada e Indeformada — Procedimento

— NBR 12131 — Estacas — Prova de Carga Estatica — Método de Ensaio

— NBR 5629 - Estruturas Ancoradas no Terreno - Ancoragens Injetadas no Terreno
- Procedimento

— NBR 6121 - Prova de Carga a Compressé&o em Estacas Verticais - Procedimento

— NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundagdes - Procedimento

- NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundagdes -
Procedimento

— NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia

— NBR 8036 - Programagao de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos
para Fundagdes de Edificios

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

—~ Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,

inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA/CONFEA.

. Projeto de estrutura de concreto armado:

Os projetos de Estruturas de Concreto deverdo também atender as seguintes
Normas e Praticas Complementares:

— Préticas de Projeto, Construgao e Manutengéo de Edificios Pablicos Federais;
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— Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 9062/2001 Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado
(quando for o caso)

— NBR 6118 - Célculo e Execugdo de Obras de Concreto Armado Procedimento

— NBR 6120 - Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagdes - Procedimento

= NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em Edificagdes - Procedimento

- NBR 7197 - Calculo e Execugdo de Obras em Concreto Protendido

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagio em Desenho Técnico.

— NBR 5738/2003 Concreto — Moldagem de corpos-de-prova para ensaios

— NBR 5739/1994 Concreto ~ Ensaio de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos

— NBR 7212/1984 Especificagao de concreto dosado em central

— NBR 8522/2004 Concreto — Determinagao dos médulos estaticos de elasticidade
e de deformagéo e da curva tensao-deformagéo

- NBR 8953/1992 Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de
resisténcia

— NBR 12655/2006 Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento

— NBR 14931/2003 Execugéo de estruturas de concreto ~ Procedimento

- NBR 15146/2004 Controle tecnolégico de concreto — Qualificagdo de pessoal —
Requisitos

— NBR 15200/2004 Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio

— NBR NM 33/1998 Concreto — Amostragem de concreto fresco

— NBR NM 67/1998 Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

Normas e Cédigos Estrangeiros:

— American Concrete Institute (ACI) Standand 318-77 - Building Code
Requeriments for Reinforced Concrete.

— Comité Euro - International du Béton (CEB) Code Modél pour les Structures em
Béton - 1978

— CEB - FIP - Model Cosde - 1990

— Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA,;

— Coadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos pUblicos.

. Projeto de estrutura metalica: Estrutura das Coberturas, guarda-corpos,
corrimaos, gradis e Estrutura da Escada de Incéndio

Os projetos de estruturas metdlicas deverdo também atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

— Préticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Pablicos Federais;

~ Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 6120 - Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagdes - Procedimento

— NBR 6123 - Forgas devidas ao Vento em Edificagées - Procedimento

- NBR 6313 - Pega Fundida de Ago Carbono para Uso Geral - Especificagdo

— NBR 6648 - Chapas Grossas de Ago Carbono para Uso Estrutural -
Especificagdo

— NBR 6649/NBR 6650 - Chapas Finas a Quente de Ago Carbono para Uso
Estrutural - Especificagio

— NBR 8681 - Agdes e Seguranga nas Estruturas

— NBR 7007 - Ago para Perfis Laminados para Uso Estrutural - Especificagéo

— NBR 5000 - Chapas Grossas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica -
Especificagao

— NBR 5004 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia Mecanica -
Especificagio
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- NBR 5008 - Chapas Grossas de Ago de Baixa e Alta Resisténcia Mecanica,
Resistentes a Corroséo Atmosférica para Uso Estrutural - Especificagao

- NBR 5920/NBR 5921 - Chapas Finas de Ago de Baixa Liga e Alta Resisténcia
Mecanica, Resistentes a Corroséo Atmosférica para Uso Estrutural (a frio/ a
quente ) - Especificagéo

— NBR 8261 - Perfil Tubular de Ago Carbono, Formado a Frio, com e sem Costura,
de Segéo Circular, Quadrada ou Retangular para Uso Estrutural - Especificagéo

— NBR 7242 - Pegas fundidas de ago de alta resisténcia para fins estruturais —
Especificagao;

- NBR 14718 — Guarda-Corpos para Edificagdes.

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

. Instalagées Hidraulicas e Sanitarias: Agua Fria

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Agua Fria deverdo também atender as

seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Préticas de Projeto, Construgdo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

— Normas da ABNT e do INMETRO:

- NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gas, para Uso
Comum na Condugéo de Fluidos

- NBR 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria — Procedimento

—~ NBR 5648 - Tubo de PVC rigido para instalagdes prediais de Agua Fria -
Especificagao

- NBR 5651 - Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria - Especificagédo

- NBR 5657 - Verificagdo da Estanqueidade & Pressdo Interna de Instalagdes
Prediais de Agua Fria - Método de Ensaio

— NBR 5658 - Determinagéo das Condigbes de Funcionamento das Pegas de
Utilizag&o de uma Instalagéo Predial de Agua Fria - Método de Ensaio

— NBR 5669 - Desempenho de vélvulas de descarga em instalagdes prediais de
&gua fria - Procedimento

—~ NBR 9256 - Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizadas para Instalagdes
Prediais de Agua Fria

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagio em Desenho Técnico

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo Il, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

— Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

— Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREACONFEA.

. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias: Esgotos Sanitarios

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Esgotos Sanitdrios deverdo também

atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

— Préticas de Projeto, Construgéo e Manutengao de Edificios Publicos Federais;

— Normas da ABNT e do INMETRO:

—~ NBR 5580 - Tubos de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gés para Usos
Comuns na Condugao de Fluidos - Especificagédo

— NBR 5645 - Tubo ceramico para Canalizagbes - Especificagdes

— NBR 5688 - Tubo e Conexdes de PVC Rigido para Esgoto Predial e Ventilagéo -
Especificagao

— NBR 6943 - Conexdes de Ferro Fundido, Maleavel, com Rosca para Tubulagdes
- Padronizagéo

— NBR 7229 - Projeto, Construgéo e Operagéo de Sistemas de Tanques Sépticos

— NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Eléstica, Coletor de Esgoto -
Especificagao

— NBR 8160 - Instalagbes Prediais de Esgotos Sanitarios

— NBR 10067 - Principios Gerais de Representagédo em Desenho Técnico
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NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido, para Esgoto e Ventilagio -
Padronizagao

Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo I, da CLT, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias: Drenagem e Aguas Pluviais

Os projetos de Instalagdes Hidraulicas de Drenagem de Aguas Pluviais deverdo
também atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;

" Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 5580 - Tubo de Ago Carbono para Rosca Whitworth Gés para Usos Comuns
na Condugéo de Fluidos - Especificagdo

NBR 5645 - Tubo Ceramico para Canalizagbes - Especificagao

NBR 5680 - Tubo de PVC Rigido, Dimensdes - Padronizagdo

NBR 8056 - Tubo Coletor de Fibrocimento para Esgoto Sanitario - Especificagéo
NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagéo -
Padronizagéo

NBR 9793 - Tubo de Concreto Simples de Segéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

NBR 9794 - Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas Pluviais -
Especificagao

NBR 9814 - Execugéo de Rede Coletora de Esgoto Sanitario - Procedimento
NBR 10067 - Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico

NBR 10843 - Tubos de PVC Rigido para Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais -
Especificagéo

NBR 10844 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.

Projeto de Prevengéo e Combate a Incéndios:

Os projetos de Instalagdes de Prevengdo e Combate a Incéndio deverdo também
atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Publicos Federais;
Normas da ABNT e do INMETRO:

NBR 6135 - Chuveiros Automaticos para Extingéo de Incéndio - Especificagao
NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios

NBR 9441 - Execugao de Sistemas de Detecglo e Alarme de Incéndio

NBR 10067 - Principios Gerais de Representagio em Desenho Técnico

NBR 10897 - Protegéo contra Incéndio por Chuveiro Automatico - Procedimento
NBR 11742 - Porta Corta-Fogo para Saidas de Emergéncia

NBR 12693 - Sistema de Protegao por Extintores de Incéndio

Normas Regulamentadoras do Capftulo V, Titulo Il, da CLT:

NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga

NR 23 - Protecéo contra Incéndios

Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros L.ocal

Regulamento para a Concessdo de Descontos aos Riscos de Incéndio do
Instituto de Resseguros do Brasil (IRB);

Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREACONFEA.
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. Projeto de Impermeabilizagéo:

Os projetos de Impermeabilizagéo deverdo também atender as seguintes Normas e

Praticas Complementares:

Normas da ABNT e do INMETRO:

— NBR 9575 - Impermeabilizagio - Seleg&o e projeto

— NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizagédo — Procedimento

— NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade (PEAD) e de
polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo

— NBR 9685 - Emulsdo asfaltica para impermeabilizagao

— NBR 8083 - Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagao — Terminologia

— NBR 8521 - Emulsdes asfélticas com fibras de amianto para impermeabilizagao —
Especializagdo

- NBR 9396 - Elastomeros em solugdo para impermeabilizagio — Especificagao

- NBR 9229 - Mantas de butil para impermeabilizagéo — Especificagdo

— NBR 9228 - Feltros asfélticos para impermeabilizagao — Especificagdo

— NBR 9227 - Véu de fibras de vidro para impermeabilizagio — Especificagio

— NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagéo (PVC) — Especificagéo

— NBR 9689 - Materiais e sistemas de impermeabilizagdo — Classificagéo

— NBR 9687 - Emulsoes alfdlticas com carga para impermeabilizagio —
Especificagao

— NBR9686 - Solugdo asfaltica empregada como material de imprimagdo na
impermeabilizagao - Especificagdo

— NBR 9685- Emulsdes asfalticas sem carga para impermeabilizagdo -
Especificagao

— NBR 9952 - Manta asféltica com armadura para impermeabilizagéo - Requisitos e
métodos de ensaio

— NBR 9910 - Asfalto modificados para impermeabilizagdo sem adigdo de
polimeros - Caracterfsticas de desempenho

— NBR 11905 - Sistemas de impermeabilizagdo composto por cimento
impermeabilizante e polimeros — Especificagdo

— NBR 12170 - Potabilidade da agua aplicavel em sistema de impermeabilizagéo -
Método de ensaio

— NBR 12171 - Aderéncia aplicavel em sistema de impermeabilizagdo composto
por cimento impermeabilizante e polimeros - Método de ensaio

— NBR 13321 - Membrana acrilica com armadura para impermeabilizagdo —
Especificagao

— NBR 11797 - Mantas de etileno-propileno-dieno-monémero (EPDM)
impermeabilizagdo — Especificagao

— NBR 13724- Membrana asféltica para impermeabilizagdo, moldada no local, com
estruturantes - Especificagdo

— Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

— Instrugdes e Resolugdes dos Orgéos do Sistema CREACONFEA,

. PODERAO SER SOLICITADOS PELO FNDE OUTROS PROJETOS
COMPLEMENTARES QUE SE MOSTRAREM NECESSARIOS PARA A
PERFEITA EXECUCAO DA OBRA.

APRESENTACAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Os desenhos e documentos a serem elaborados deveréio respeitar as normas
técnicas pertinentes e conterdo na parte inferior ou superior, no minimo, as seguintes
informagoes:
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. Identificagéo do CONTRATANTE que assumira a edificagdo; identificacdo da
CONTRATADA e do autor do projeto: nome, registro profissional e assinatura;
identificagdo da edificagdo: nome e localizagdo geografica; identificacdo do
projeto: etapa de projeto, especialidade/ area técnica, codificagéo; identificacio
do documento: titulo, data da emissdo e nimero de revisdo; demais dados
pertinentes.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia
a eventuais padrdes previamente definidos pelo CONTRATANTE.

A elaboracdo dos desenhos e documentos de projeto deverd obedecer as
disposicbes definidas no Caderno de Encargos, sendo elaborados através de
tecnologia digital. A entrega final dos desenhos e documentos de projeto devera ser
realizada em formato de arquivo *.dwg, do software Autocad, ou equivalente, em
discos 6ticos (CD ROM), acompanhados de uma cépia em papel, de conformidade
com o Caderno de Encargos.
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Seguranga e Saude no Trabatho - 1.8

SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

Antes do inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera elaborar e apresentar a
FISCALIZAGAO o Programa de Prevengao de Riscos Ambientais - PPRA, em
conformidade com a NR 9, visando & preservagio da satde e da integridade dos
trabalhadores, através da antecipagdo, reconhecimento, avaliagio e conseqiente
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no
ambiente de trabalho, tendo em consideragdo a protegdo do meio ambiente e dos
recursos naturais.

Caberda & CONTRATADA adotar todas as medidas relativas a Engenharia de
Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, fornecendo &s suas custas todos os
equipamentos de protegdo individual (EPI) visando a prevengdo de acidentes de
qualquer natureza no decorrer da cbra.

A CONTRATADA devera implantar em torno dos locais onde os servigos estiverem
sendo executados os elementos de sinalizagdo e protegdo atendendo as Normas
Regulamentadoras — NR, relativas a engenharia de seguranga e medicina do
trabalho, as exigéncias de protegdo contra incéndio e de primeiros socorros, de forma
a resguardar de acidentes os trabalhadores e transeuntes, sem prejuizo dos servigos
em andamento.

A CONTRATADA fornecera aos funciondrios todos os equipamentos de protegio
individual exigidos pela NR 6 - Equipamentos de Protegdo Individual (EPI), tais como:
capacetes e 6culos especiais de seguranga, protetores faciais, luvas e mangas de
protegio, botas de borracha e cintos de seguranga, de confoermidade com a natureza
dos servigos e obras em execugdo. Também deverdo ser fornecidos todos os
Equipamentos de Protegéo Coletiva (EPC), (Ver Item 1.8 - Seguranga).

A CONTRATADA manterd organizadas, limpas e em bom estado de higiene as
instalagdes do canteiro de servigo, especialmente as vias de circulagdo, passagens e
escadarias, refeitérios e alojamentos, coletando e removendo regularmente as sobras
de materiais, entulhos e detritos em geral.

A CONTRATADA dever4 estocar @ armazenar os materiais de forma a n&o prejudicar
o trAnsito de pessoas e a circulagdo de materiais, obstruir portas e saidas de
emergéncia e impedir o acesso de equipamentos de combate a incéndio.

A CONTRATADA mantera no canteiro de servigo equipamentos de protegdo contra
incéndio e brigada de combate a incéndio, na forma das disposigdes em vigor.

Cabera a CONTRATADA comunicar a FISCALIZAC)AO e, nos casos de acidentes
fatais, a autoridade competente, da maneira mais detalhada possivel, por escrito,
todo tipo de acidente que ocorrer durante a execugio dos servigos e obras, inclusive
principios de incéndio.

Cumprira & CONTRATADA manter no canteiro de servigo medicamentos bdsicos e
pessoal orientado para os primeiros socorros nos acidentes que ocorram durante a
execugdo dos trabalhos, nos termos da NR 18.

Cabera a CONTRATADA manter vigias que controlem a entrada e saida de
materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como manter a ordem e
disciplina em todas as dependéncias do canteiro de servigo.

O CONTRATANTE realizara inspegbes periédicas no canteiro de servigo, a fim de
verificar o cumprimento das medidas de seguranga adotadas nos trabalhos, o estado
de conservagdo dos equipamentos de protegio individual e dos dispositivos de
protegdo de maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores, bem
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como a observancia das demais condigdes estabelecidas pelas normas de seguranga
e saude no trabalho.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 — Brasllia, DF
Telefone: (61] 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

26 de 141



S
s

Ministério da Educagéo Fmg -

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Fundo Nacional
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educacdo
PRATICA GERAL DE CONSTRUCAO - 1

Responsabilidade da CONTRATADA - 1.9

RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

Durante 5 (cinco) anos apés o Recebimento Definitivo dos servigos e obras, a
CONTRATADA respondera por sua qualidade e seguranga nos termos do Artigo
1245 do Cddigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparagio de quaisquer falhas,
vicios, defeitos ou imperfeicgdes que se apresentem nesse periodo,
independentemente de qualquer pagamento do CONTRATANTE.

A presenga da FISCALIZAGAO durante a execugdo dos servigos e obras, quaisquer
que sejam os atos praticados no desempenho de suas atribuigdes, ndo implicara
solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que respondera {nica e
integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive pelos servigos executados por
suas subcontratadas, na forma da legislagéo em vigor.

Se a CONTRATADA recusar, demorar, negligenciar ou deixar de eliminar as falhas,
vicios, defeitos ou imperfeigdes apontadas, podera o CONTRATANTE efetuar os
reparos e substituigbes necessérias, seja por meios préprios ou de terceiros,
transformando-se os custos decorrentes, independentements do seu montante, em
divida liquida e certa da CONTRATADA.

A CONTRATADA respondera diretamente por todas e quaisquer perdas e danos
causados em bens ou pessoas, inclusive em propriedades vizinhas, decorrentes de
omissbes e atos praticados por seus funciondrios e prepostos, fornecedores e
subcontratadas, bem como originados de infragdes ou inobservancia de leis,
decretos, regulamentos, portarias e posturas oficiais em vigor, devendo indenizar o
CONTRATANTE por quaisquer pagamentos que seja obrigado a fazer a esse titulo,
incluindo multas, corregdes monetarias e acréscimos de mora.
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Fiscalizacdo, Medic&o e Recebimento - 1.10

FISCALIZAGAO

A fiscalizagéo da execucéo da obra compete ao CONTRATANTE de forma a garantir
a regularidade dos atos praticados e a plena execugdo do objeto, nos termos do
Convénio, em especial o cumprimento dos prazos de anélise da respectiva prestagio
de contas. O FNDE manterd desde o inicio dos servicos e obras até o seu
recebimento definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de SUPERVISAO
constituida por profissionais  habilitados que considerar necessarios ao
acompanhamento e controle dos trabalhos.

A CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acio
da FISCALIZAGCAO, permitindo 0 acesso aos servicos e obras em execugdo, bem
como atendendo prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas.

No acompanhamento e fiscalizagdo do objeto ser&o verificados:

. A comprovagdo da boa e regular aplicagdo dos recursos, na forma da
legislagéo aplicavel;

. A compatibilidade entre a execugéo do objeto, o que foi estabelecido no Plano
de Trabalho, e os desembolsos e pagamentos, conforme os cronogramas
apresentados;

. a regularidade das informagées registradas pelo CONTRATADO no Sistema;
. o cumprimento das metas do Plano de Trabalho nas condigées estabelecidas.

A FISCALIZACAO realizara, dentre outras, as seguintes atividades:

. Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagédo pertinente
aos trabalhos, incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgamentos,
cronogramas, caderneta de ocorréncias, correspondéncia, relatérios didrios,
certificados de ensaios e testes de materiais e servicos, protétipos e catélogos
de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras;

. Analisar e aprovar o projeto das instalagbes provisérias e canteiro de servigo
apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Analisar e aprovar o plano de execugao e o cronograma detalhado dos servigos
e obras a serem apresentados pela CONTRATADA no inicio dos trabalhos;

. Promover reunides periodicas no canteiro de servigo para analise e discussao
sobre o andamento dos servigos e obras, esclarecimentos e providéncias
necessarias ao cumprimento do contrato;

. Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente
constatadas nos desenhos, memoriais, especificagbes e demais elementos de
projeto, bem como fornecer informagdes e instrugdes necessarias ao
desenvolvimento dos trabalhos;

. Solucionar as dividas e questdes pertinentes & prioridade ou seqliéncia dos
servigos e obras em execugéo, bem como as interferéncias e interfaces dos
trabalhos da CONTRATADA com as atividades de outras empresas ou
profissionais eventuaimente contratados pelo CONTRATANTE:

. Promover a presenga dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre
que for necesséria a verificagdo da exata correspondéncia entre as condigoes
reais de execugdo e os parametros, definigdes e conceitos de projeto;
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. Paralisar e/ou solicitar que sejam refeitos quaisquer servigos que nao sejam
executados em conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer
disposigéo oficial aplicavel ao objeto do contrato;

. Solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicaveis aos servigos e obras;

. Solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas
necessarias ao controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

. Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigos e
obras, aprovando os eveniuais ajustes que ocorrerem durante o
desenvolvimento dos trabalhos;

. Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e
atestar as respectivas medigdes, bem como conferir, vistar e encaminhar para
pagamento as faturas emitidas pela CONTRATADA;

. Verificar e aprovar a substituigio de materiais, equipamentos e servigos
solicitada pela CONTRATADA e admitida no Caderno de Encargos, com base
na comprovagao da equivaléncia entre os componentes, de conformidade com
0s requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

. Verificar e aprovar os relatérios periédicos de execugéo dos servigos e obras,
elaborados de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de
Encargos;

o Solicitar a substituico de qualquer funcionario da CONTRATADA que
embarace ou dificulte a agéo da FISCALIZAGAO ou cuja presenga no local dos
servigos e obras seja considerada prejudicial ac andamento dos trabalhos:

Qualguer auxilio prestado pela FISCALIZACAOQ na interpretagao dos desenhos,

memoriais, especificagbes e demais elementos de projeto, bem como na
conducéo dos trabalhos, nfio podera ser invocado para eximir a CONTRATADA

da responsabilidade pela execugéo dos servicos e obras.

A comunicagao entre a FISCALIZAGAO e a CONTRATADA sera realizada através de
correspondéncia oficial e anotagdes ou registros na Caderneta de Ocorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas)
destacaveis, serd destinada ao registro de fatos e comunicagdes que tenham
implicagéo contratual, como: modificagdes de projeto, conclusdo e aprovagio de
servicos e etapas construtivas, autorizagbes para execugdo de trabalho adicional,
autorizagao para substituigo de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e
plano de execugao dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela CONTRATADA e FISCALIZACAOQ.

A FISCALIZAGAO devera exigir relatérios diarios de execugdo dos servigos e obras
(Didrio de Obra), com péaginas numeradas em 3(irds) vias, 2(duas) destacaveis,
contendo o registro de fatos normais do andamento dos servigos, como: entrada e
saida de equipamentos, servigos em andamento, efetivo de pessoal, condigdes
climticas, visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as atividades de suas
subcontratadas.

As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por Atas
de Reunido, elaboradas pela FISCALIZAGAO e que conterdo, no minimo, os
seguintes elementos: data, nome e assinatura dos participantes, assuntos tratados,
decisGes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.
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MEDIGAO E RECEBIMENTO

Deverdo ser obedecidas as seguintes condigdes gerais:

Somente poderéo ser considerados para efeito de medigéo e pagamento os servigos
e obras efetivamente executados pela CONTRATADA e aprovados pela
FISCALIZAGAO, respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e suas
modificagdes expressa e previamente aprovadas pelo CONTRATANTE.

A medigéo de servigos e obras sera baseada em relatérios periddicos elaborados
pela CONTRATADA, registrando os levantamentos, calculos e gréficos necessarios &
discriminagdo e determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente
executados.

A discriminagéo e quantificagdo dos servicos e obras considerados na medigéo
deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato,
inclusive critérios de medigao e pagamento.

O CONTRATANTE efetuard os pagamentos das faturas emitidas pela
CONTRATADA com base nas medigdes de servigos aprovadas pela
FISCALIZAGAO, obedecidas as condigbes estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servicos @ obras executados pela CONTRATADA sera
efetivado em duas etapas sucessivas:

. Na primeira etapa, apés a conclusdo dos servigos e solicitagdo oficial da
CONTRATADA, mediante uma vistoria realizada pela FISCALIZAGCAO e/ou
Comisséo de Recebimento de Obras e Servigos, seré efetuado o Recebimento
Provisério;

. Nesta etapa, a CONTRATADA devera efetuar a entrega dos catélogos, folhetos
e manuais de montagem, operagdo e manutengdo de todas as instalagdes,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras,
inclusive certificados de garantia;

. Apbs a vistoria, através de comunicagdo oficial da FISCALIZAGAO, serdo
indicadas as corregdes e complementagdes consideradas necessarias ao
Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a execugdo dos
ajustes;

. Na segunda etapa, apés a conclusdo das corregdes e complementagdes e
solicitagao oficial da CONTRATADA, mediante nova vistoria realizada pela
FISCALIZAGAO e/ou Comissdo de Recebimento de Obras e Servigos, sera
realizado o Recebimento Definitivo;

. O Recebimento Definitivo somente sera efetivado pelo CONTRATANTE apéds a
apresentagédo pela CONTRATADA da Certiddo Negativa de Débito fornecida
pelo INSS, certificado de Recolhimento de FGTS e comprovagdo de
pagamento das demais taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto
do contrato.
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IMPLANTACAQO E ADMINISTRACAQ - 2
Barracao - 2.1

3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

TIPO

O barrac&o sera dimensionado pela CONTRATADA de forma a abrigar escritério com
sanitario para a FISCALIZAGAQO e Administragdo da Obra, almoxarifado, vestiarios e
sanitarios de operarios.

LOCALIZAGAO

A localizagdo do barracéo, dentro do canteiro da obra, bem como a distribuigao
interna dos respectivos compartimentos sera objeto de estudo pela CONTRATADA.
Apds aprovado o estudo pela FISCALIZAGAOQ, sera construido o barracao
rigorosamente de acordo com as suas indicagdes.

CONSTRUGAO

O barracao devera ser construido com estrutura de madeira ou alvenaria, a critério da
CONTRATADA, e coberto com telhas. Sera dotado de ventilagdo adequada com
esquadrias simples, podendo ser confeccionadas na prépria obra.

O barracéo recebera interna e externamente pintura em latex na cor branca.

A éarea do escritdrio sera compativel com o porte da obra; terd, no minimo, 12 m2 de
area Util e sera dotado de mesas, cadeiras e escaninhos de concepgdo simples,
iluminag@o natural condizente com o ambiente e artificial com luminarias
fluorescentes.

O sanitario do escritério devera conter, no minimo, 1 vaso sanitario, 1 lavatério e 1
chuveiro.

Os vestiarios e sanitarios para operarios terao areas e equipamentos de forma a
atender a NR-18.
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IMPLANTAGAO E ADMINISTRACAO - 2
Quadro Efetivo da Obra - 2.2

DISPOSIGOES GERAIS

O responséavel técnico da obra (RT) sera Engenheiro Civil ou Arquiteto, com formagao
plena, devidamente inscrito no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia da Regido sob a qual esteja jurisdicionada a obra. O RT sera
obrigatoriamente o profissional que acompanhara a obra.

Caberda & CONTRATADA selecionar os operarios com comprovada capacidade
técnica e dimensionar o quadro efetivo de acordo com o porte da obra.

Serd exigido pelo CONTRATANTE que todo e qualquer trabalhador da empresa
CONTRATADA tenha registro em carteira e enquadramento nas legislagdes
trabalhistas e do INSS, conforme disposi¢des do Ministério do Trabalho. Essa
condigao é obrigatdria para que o funciondrio tenha acesso ao canteiro de obras.
Caso algum trabalhador da empresa CONTRATADA n#o esteja com a documentagao
exigida pelo Ministério do Trabalho, a mesma sera notificada e o funcionario impedido
de realizar qualquer atividade no canteiro de obras,

O CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituigao de qualquer
profissional do canteiro de obras desde que verificada sua Incompeténcia na
execugao das tarefas, bem como apresentar habitos de conduta nocivos & boa
administrag@o do canteiro.

A substituicdo de qualquer elemento sera processada, no maximo, 48 horas apds a
comunicagao, por escrito, da FISCALIZAGAOQ.
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Instalagdes Provisdrias — 2.3

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

DISPOSIGCOES GERAIS

Todas as instalagdes provisorias serdio executadas pela Contratada e devem estar
de acordo com o disposto na NR 18,

O fornecimento e custo de &gua, esgoto sanitdrio, energia elétrica e demais
instalagdes provisorias ficam as expensas da CONTRATADA.,

AGUA

A ligagdo provisoria de &gua, quando o logradouro for abastecido por rede
distribuidora publica de &gua, obedecera as prescricdes e exigéncias de
municipalidade.

RESERVATORIOS

Os reservatdrios serdo dotados de tampa e terdo capacidade dimensionada para
atender, sem interrupgdes de fornecimento, e todo os pontos previstos no canteiro de
obras. Cuidado especial ser4 tomado pela CONTRATADA quanto & previsdo de
consumo de A&gua para confecgdo de concreto, alvenaria, pavimentagdo e
revestimento da obra.

TUBULAGAO
Os tubos e conexdes para as instalagdes hidraulicas poderdo ser em PVC,
ABASTECIMENTO

O abastecimento de &agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupgéo, mesmo que a CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa.

ESGOTO SANITARIO

COLETOR PUBLICO

Se o logradouro possuir coletor publico, cabera 3 CONTRATADA a ligag@o proviséria
dos esgotos sanitarios provenientes do canteiro de obras, de acordo com as
exigéncias da municipalidade.

FOSSA

Quando o logradouro n&o possuir coletor publico de esgotos, a CONTRATADA
instalard fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescrigdes minimas
estabelecidas pela NBR-7229 - Construgio e instalagdo de fossas sépticas e
disposigéo dos efluentes finais. Em hipétese alguma se admitira e ligagéo do efluente
de fossa/sumidouro diretamente & galeria de aguas pluviais.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {61} 3966-4030 - Site: www.inde.gov.br

33de 141



4.1

4.2

T e

Ministério da Educacdo F ’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo Fundo Nacional

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Bducagdo
ENERGIA ELETRICA

A ligaga@o provistria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente, as
prescrigbes da concessiondria local.

REDE

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados por
camada termopldstica. corretamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizagéo.

Os condutores aéreos serdo fixados em postes com isoladores de porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante. Nao serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentagdo de maquinas e
equipamentos serdo protegidas por eletrodutos.

Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termo-magnéticos. Cada maquina e
equipamento receberd protegdo individual de acordo com a respectiva poténcia por
disjuntor termo magneético, fixado préximo ao local de operagdo do equipamento e
abrigado em caixas de madeira com portinhola.

VIGILANCIA

Caberd & CONTRATADA exercer enérgica vigilancia das instalagdes provisdrias de
energia elétrica, a fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar
danos fisicos as pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos
trabalhos.

PLACA DE OBRA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar 1 (uma) placa de obra conforme o
modelo do Governo Federal. A CONTRATADA devera solicitar junto ao FNDE o
modelo da Placa de Obra referente ao Bloco que serd construido, executando-a
conforme o Projeto Especifico fornecido.

A empresa também deverd instalar as suas expensas as placas identificadoras da
empresa e demais placas exigidas pela legislagéo.
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Limpeza do Terreno - 2.4

DISPOSIGCOES GERAIS

A limpeza do terreno ¢ atividades correlatas necessarias para que seja possivel a
locagéo da edificagéo ficam &s expensas da CONTRATADA.

SERVICOS A EXECUTAR

A limpeza do terreno compreenderd os servigos de demoligdo e remogéo dos
entulhos resultantes da mesma, o que permitira que a area fique completamente livre
e desempedida para a nova edificagdo, tomando-se os cuidados necessarios para
evitar danos a terceiros.

ENTULHOS

Sera efetuada, no decorrer do prazo de execugdo da obra, periddica remogdo dos
entulhos e detritos que venham a acumular no terreno.
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IMPLANTACAO E ADMINISTRAGAO - 2
Locacao - 2.5

DISPOSICOES PRELIMINARES

A locagdo sera executada com teodolito e nivel.

A CONTRATADA procedera a locagio planimétrica e altimétrica da obra de acordo
com o projeto de implantagéo.

Procederd também a aferigdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos dngulos e de
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto com as reais condigdes
encontradas no local.

Havendo discrepéncia entre as reais condigbes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagéo, por estrito, a FISCALIZACAQ, a
guem competira deliberar a respeito.

Apds a demarcagao dos alinhamentos e pontos de nivel, a CONTRATADA fara
comunicagdo & FISCALIZAGAQ que procedera as verificagdes e aferigdes que julgar
oportunas.

APROVAGAO

Depois de atendidas pela CONTRATADA todas as exigéncias formuladas pela
FISCALIZAGAO, o CONTRATANTE dard por aprovada a locagdo, sem que tal
aprovagao prejudique, de qualquer modo, o disposto a seguir.

ERROS E DISCREPANCIAS

A ocorréncia de erros na locag&o da obra projetada implicard, para a CONTRATADA,
obrigagdo de proceder por sua conta e nos prazos contratuais as modificagdes,
demoligbes e reposigdes que se tornarem necessdrias, a jufzo da FISCALIZAGAO,
ficando, além disso, sujeito a sangdes, multas e penalidades aplicadveis em cada caso
particular, de acordo com o Contrato e presente Caderno de Encargos.

DISPOSIGOES FINAIS

A CONTRATADA manterd em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia de nivel
(RN) e de alinhamento, o que permitird reconstituir ou aferir a locagio em qualquer
tempo e oportunidade.

Periodicamente, a CONTRATADA efetuard rigorosa verificagdo no sentido de
comprovar se a obra esta sendo executada de acordo com a locagéo.
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IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO - 2
Tapumes - 2.6

DISPOSICOES PRELIMINARES

Todos os tapumes devem estar de acordo com o disposto na NR 18, sendo que todos
serao executados e custeados pela CONTRATADA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Os tapumes serdo executados com chapas de madeira compensada ou madeirite,
obedecidas, rigorosamente as exigéncias da municipalidade local e o prescrito a
seguir.

Os tapumes, quando nao especificados de modo diverso, terdo 2,20 m de altura e
acompanharao o caimento natural do terreno.

Serao construidos com chapas de madeira compensada ou madeirit, de 2,20 x 1,10
m com 6 mm de espessura.

Os montantes e travessas serdo constituidos por pegas de madeira com segéo de 6 x
6 cm. os montantes serdo espagados entre si 110 cm, de eixo a eixo.

Os tapumes levarao rodapés e chapins de tabuas.

Portdes, portas e algapdes para descarga de materiais serdo executados com as
mesmas chapas devidamente estruturadas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61} 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

37 de 141



E t%/é?zol@

B s

Ministério da Educacsio E
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Fupdo Naclonai
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST da Educagéo

MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Aterro/Compactagdo e Transporte — 3.1

ATERROS/COMPACTAGAO

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificagdo. A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de segoOes
espagadas entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessdrios para a implantag&o da obra, bem como o aterro
do caixdo.

A execugdo de aterro e compactagdo obedecerd as normas da ABNT, em particular
as citadas a seguir:

NBR-6459 Solo - determinagao do limite de liquidez;

NBR-7180 Solo - determinagdo do limite de plasticidade;

NBR-7181 Solo - analise granulométrica;

NBR-7182 Solo - ensaio de compactagéo;

NBR-5661 Controle tecnolégico da execugéo de aterros em obras de edificagdes

CONDIGOES GERAIS

O langamento serd executado em camadas com espessuras uniformes e controladas
por meio de pontaletes.

As camadas depois de compactadas nido terdio mais que 30 cm de espessura média.
A medida dessa espessura serd feita por nivelamentos sucessivos da superficie do
aterro, ndo se admitindo entretanto, nivelamentos superiores a 5 camadas.

A umidade do solo serd mantida proxima da taxa 6tima, por método manual,
admitindo-se a variagio de no méximo 3% (curva de Proctor).

Serd mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se
refere & umidade quanto ao material.

Os materiais para composigdo do aterro serdo convenientemente escolhidos,
devendo ser usada de preferéncia a areia, que apresentara CBR (Califérnia Bearing
Ratio) - Indice de Suporte Califérnia da ordem de 30%.

O aterro serd sempre compactado até atingir o grau de compactagdo de no minimo
95%, com referéncla ao ensaio de compactagéo norma!l de solos, conforme MB-33/84
(NBR-7182).

O controle tecnolégico do aterro serd realizado de acordo com a NB-501/77 (NBR-
5681).

A CONTRATANTE s6 admitird a utilizagdo de pildes manuais em trabalhos
secundarios ou em locais de dificil manuseio, como em reaterro de valas.

Antes de iniciar aterros de grande porte, a CONTRATADA devera submeter o plano
de langamento e método de compactagdo A& apreciagdo e autenticagdo da
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FISCALIZAGAO, informando namero de camadas, material a ser utilizado, tipo de
controle, equipamento, etc.

Na_hipptese de haver necessidade de substituigdo do material de subleito, a selegdo
da jazida sera objeto de pesquisa e os resultados dos ensaios seriio apresentados a
CONTRATANTE com parecer justificativo da opgéo efetuada pela FISCALIZAGAO.

O controle de servigos de aterro/compactagéo serd feito por laboratério especializado,
sob supervisdo de seu Engenheiro responsavel, munido de equipamentos para
medigdes "in situ".

As camadas que ndo tenham atingido as condigbes minimas de compactagao, ou
estejam com espessura maior que a especificada, serdo escarificadas,
homogeneizadas, levadas a umidade adequada e novaments compactadas, antes do
langamento da camada sobrejacente.

As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais
baixas.

Os ensaios de caracterizagdo compreenderao os seguintes servigos:

- granulometria por peneiramento: NBR-7181;

- limite de liquidez: NBR-6459;

- limite de plasticidade: NBR-7180;

- compactagido: NBR-7182;

- [ndice de Suporte California (CBR): método DNER-DPTM-49-64;

- densidade "in situ": processo do frasco de areia, segundo o método DNER-
DPTM-92 64,

A selegdo de método para verificagdo do grau de compactagdo sera realizada de
acordo com o peso do equipamento que serd empregado, conforme o ensaio normal
da NBR-7182.

No caso do material de empréstimo nio ser homogéneo, a compactagiao sera
executada do lado seco da curva Proctor, préxima da umidade Gtima. Devera ser
observado que, apesar do material ter sido retirado de uma mesma area, haveria
indeterminagéo da curva a interpolar no caso da compactagio ter sido executada no
lado saturado.

A recomendagéo contida no item precedente passa a ser exigéncia no caso do
material de empréstimo nao ser homogéneo, apesar de retiraco de uma mesma area,
pois haveria indeterminagdo da curva a interpolar no caso da compactagio ser
executada no lado saturado.

TRANSPORTE

Fica a cargo da CONTRATADA o transporte necessario para a execugdo dos
servigos de preparo do terreno, escavagio e aterro.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS — 3
Gabarito - 3.2

CONDICOES GERAIS

O gabarito para locagio dos pontos de perfuragéo das estacas devera ser executado
com 02 (duas) tdbuas de 15,0cm de largura, lisas e isentas de textura que prejudique
receber escrita manual.,

As tabuas que formam o gabarito deverio ser pregadas formando &ngulo de 90°
entre si (na vertical e horizontal), pintadas de branco, com indicagdo das cotas
acumuladas e dos pontos de perfuragdo com tinta vermelha ou azul. O gabarito
deverd ser todo ele fixado em pontaletes cravados no terreno a uma distdncia nao
superior a 1,50m entre pontaletes e estroncadas a cada 9,00 m.

Nenhum trecho do gabarito devera ter extenséo acima de 25,00m, para evitar desvios
de catendria nos arames esticados e cruzados para locagdo dos piquetes.
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MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3
Escavacdes — 3.3

CONDIGOES GERAIS

As escavagdes necessarias & construgdo de fundagdes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a
propriedades ou a ambos. Desde que atendidas as condigbes anteriormente citadas,
as escavagbes provisorias de até 1,50 m néo necessitam de cuidados especiais.

As escavagbes além de 1,50 m de profundidade, serdo taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contengdo. Quando se tratar de escavagdes permanentes,
serdo protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundagdes, subsolos, reservatérios d'agua e outras partes da obra
abaixo do nivel do terreno, seriao executadas de acordo com as indicagbes
constantes do projeto de fundagdes e demais projetos da obra, natureza do terreno
encontrado e volume do material a ser deslocado.

A execugdo dos trabalhos de escavagbes obedecerd, além do transcrito no presente
Procedimento, a todas as prescrigdes da NBR-6122 - Projeto e execugdo de
fundagbes, concernentes ao assunto.

As escavagdes para execugdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serdo
levadas a efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o
caso, de forma a permitir a execugdo a céu aberto daqueles elementos estruturais e
respectivas impermeabilizagdes.

Todas as escavagdes serdo protegidas, quando for o caso, contra agdo de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol
fredtico.

O reaterro de escavagbes provisérias e o enchimento juntc a muros de arrimo ou
cortinas serdo executados com todos os cuidados necessdérios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a propria estrutura, edificagdes ou logradouros
adjacentes.

RESPONSABILIDADE

A execugdo das escavagdes implicard responsabilidade integral da CONTRATADA,
pela resisténcia e estabilidade das mesmas.
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MOVIMENTQO DE TERRA E SERVICOS CORRELATQOS - 3
Preparo do Terreno - 3.4

NIVELAMENTO

A CONTRATADA executara todo movimento de terra necessério e indispensavel para
o nivelamento do terreno tanto para atender as cotas fixadas pelo projeto
arquitetonico, como para adequa-lo as necessidades da implantagéo arquitetdnica.

DRENAGEM

Durante os trabalhos de preparo do terreno, a CONTRATADA providenciard a
drenagem, desvio e/ou canalizagdo das Aguas pluviais, evitando, assim, que as
mesmas venham a prejudicar as obras em andamento.

AREAS EXTERNAS

As dreas externas, quando ndo perfeitamente caracterizadas em plantas, seréo
regularizadas de forma a permitir, sempre, facil acesso e perfeito escoamento das
aguas superficiais.
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FUNDAGCAO - 4

Condi¢bes Gerais - 4.1

NORMAS

Devem ser tomados todos os cuidados para o correto posicionamento da armagéo
nas fundagGes, devendo ser utilizados espagadores que garantam o recobrimento
minimo especificado pela NBR 6122,

A execugéo das fundagdes deverd satisfazer ao contido nas especificagbes do projeto
e presente memorial no tocante aos procedimentos de execugdo, ao concreto
aplicado, e as normas da ABNT atinentes ac assunto, especialmente as normas
indicadas no ltem 1 (Pratica Geral da Construgdo — Projetos Complementares:
Relagdo dos Projetos e Normas Técnicas Relacionadas - Projeto de FundagGes) e as
seguintes:

NBR-6118 Projeto e execugéo de obras de concreto armado;
NBR-6122 Projeto e execugéo de fundagbes;
NBR-7678 Seguranga na execugéo de obras e servigos de construgéo;

NBR-12131 Estacas - prova de carga estatica;

NBR-12655 Preparo, controle e recebimento de concreto;
NBR-13208 Estacas - prova de carga dindmica;

NBR-6489 Prova de carga direta sobre terreno de fundacgéo.

AMPLITUDE DA DESIGNACAO

Para efeito deste Procedimento, entende-se por fundagédo os seguintes elementos:

- blocos;

- vigas de fundagdo (baldrames);
- estacas;

- blocos de coroamento;

- vigas de equilibrio.

CONDIGOES GERAIS

As fundagGes serdo executadas segundo o projeto elaborado pela CONTRATANTE e
aprovado pelo FNDE, em fotal obediéncia as prescrigbes das Normas préprias da
ABNT. Devera ser adotada uma solugéo de fundagbes compativel com a intensidade
das cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua, podendo
ser utilizadas fundagdes escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.

Quando forem executados aterros, as capacidade de carga das fundagdes deveréo
ser analisadas quanto ao atrito negativo geradoAs fundagdes serdo executadas
segundo o projeto elaborado pela licitante e aprovado pela fiscalizagdo, em total
obediéncia as prescrigées das Normas préprias da ABNT. Deveré ser adotada uma
solugdo de fundagbes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de
suporte do solo e a presenga do nivel d’agua, podendo ser utilizadas fundagdes
escavadas moldadas “in loco” ou cravadas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

43 de 141



Ministério da Educacao FI\DE

Fundo Nacional de Deserwvolvimento da Educacao Fundo Naclonal
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST 7o Rducovdo

Caberd & CONTRATADA a execugido de todos os escoramentos para promover as
condigdes de seguranga.

O concreto utilizado nas fundagdes deverd ter consisténcia, consumo minimo de
cimento e fck de acordo com a NBR 6122 ¢ a NBR 6118.

Sob qualquer elemento de concreto em contato com o solo (vigas, lajes, cintas) sera
estendida uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, uma
camada de concreto simples de pelo menos 5 cm.

Os servigos s6 poderdo ser iniciados apés a aprovagéo, pela FISCALIZAGAO, da
locagéo das fundagdes.

E obrigatoria a presenca permanente do engenheiro residente da contratada ou de
especialista de fundagdes durante todo o processo de concretagem.

Correréio por conta da CONTRATADA todas as despesas necessérias para
escoramento de construgdes vizinhas e sustentagdo de taludes, bem como para

quaisquer outras providéncias julgadas necessarias a perfeita execugdo e
estabilizagdo da obra.

COTAS DE ARRASAMENTO

As cotas de arrasamento das fundagdes serdo as indicadas nos projetos, sendo de
responsabilidade da CONTRATADA a compatibilizagdo com os projetos de
arquitetura.

TIPOS DE FUNDAGAO

Ver Manual de Projeto

LANGAMENTO

Antes do langamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundagdo, as
cavas deverdo estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de &gua nas valas da fundagdo, devera haver total
esgotamento, ndo sendo permitida sua concretagem antes dessa providéncia.

O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente
3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo menos 5 cm,

Em nenhuma hipétese os elementos serdo concretados usando ¢ solo diretamente
como férma lateral.

Durante a etapa de escavagdo das valas, a CONTRATADA devera prever
dispositivos para prevengéo de acidentes, tais como cercas, grades, tapumes, etc.

Deverd ser observado o disposto no presente caderno de encargos, no tocante a
controles e testes do concreto a ser utilizado.

BLOCOS DE FUNDAGAO

Serdo adotados blocos com as dimensbes indicadas nos projetos de
fundagbes/estruturas, interligados entre si por vigas baldrame nas dimensdes
indicadas nas pranchas de forma.

Nos fundos dos blocos e vigas baldrames serd executada camada de 5 cm de
espessura de brita n? 1.
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Antes do efetivo inicio de qualquer trecho de fundagbes, a contratada devera avaliar e
notificar a fiscalizagdo casos de eventuais alteragdes necessarias para alguma cota
de arrasamento de estacas ou tubuldes, com o objetivo de evitar situagdo indesejavel
caso algum bloco de fundagdes fique aflorado ou exposto. Esta prescrigdo engloba
situagdes em locais interno (auditérios, etc) ou externo (empenas e fachadas), em
quaisquer das edificagbes da obra.

Tanto para o concreto quanto para as armagGes dos blocos deverio ser observadas
as indicagbes dos projetos, quanto ao fck do concreto e bitolas/dimensées das
armagdes.
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ESTRUTURA - 5

Concreto Armado - Condicoes Gerais — 5. 1

OBSs.:

2.1

PROJETO

A estrutura de concreto armado ser4 executada em estrita obediéncia as disposigdes
do projeto estrutural, fornecido pela CONTRATANTE, as Normas préprias da ABNT.

A estrutura dos edificios & constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldado in loco e lajes de concreto armado pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de célculo estrutural.

Quando for utilizado concreto usinado, deverdo ser extraidos sistematicamente
corpos de prova dos concretos, para ensaio de resisténcia, por firma especializada e
idonea, aprovada pela fiscalizagdo, de acordo com as recomendagdes contidas nas
Normas.

Nenhum elemento estrutural poderd ser concretado sem a prévia verificagdo da
CONTRATADA e da FISCALIZAGAQ, no tocante aos alinhamentos, dimensées e
estanqueidade das formas, armagdes, locagdo das fundagdes e/ou outros elementos
que, por exigéncia do projeto, deverdo estar embutidos na estrutura.

Deve-se ainda ter total respeito ao projeto estrutural, no que diz respeito as notas
indicadas nas folhas, assim como respeitar o prazo adequado para retirada de
escoramento.Na leitura e interpretagéo do projeto estrutural, sera sempre levado em
conta que o mesmo obedeceu as normas da ABNT aplicaveis ao caso, conforme a
seguir:

NBR 7480-1996 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto
armado

NBR-7211 Agregados para concreto

NBR 5736-1991 Cimento Portland pozolanico,

NBR 5737-1992 Cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos (MRS) e
cimento Portland de alta resisténcia a sulfatos (ARS);

NBR-7223 Concreto - determinagéo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

NBR 6118 Projetos e execugdo de obra de concreto armado;

NBR 6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificagoes;

NBR 7190 Célculo e execugéo de estruturas de madeira;

NBR 8800 Projeto e execugdo de estruturas de ago de edificios - método

dos estados limites.

Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser
consultado o FNDE, a quem competira decidir pela solugio a ser adotada.
MATERIAIS

ARMADURAS

2.1.1  Conforme especificagbes do presente caderno de encargos e projetos.

2.1.2  As barras de ago ndo deverdo apresentar excesso de ferrugem, manchas de
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leo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que impega uma
perfeita aderéncia ao concreto. Serdo adotadas precaugdes para evitar
oxidago excessiva das barras de espera, as quais, antes do inicio da
concretagem, dever&o estar limpas.

2.1.3 A armadura nao podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se
para isso & distancia minima prevista na NBR 6118 e no projeto estrutural.
Para isso sero empregados afastadores de armadura dos tipos "clips"
plésticos ou pastilhas de argamassa.

2.1.4  As diferentes partidas de ferro serdo depositadas e arrumadas de acordo
com a bitola, em lotes aproximadamente iguais de acordo com as normas,
separados uns dos outros, de modo a ser estabelecida fécil correspondéncia
entre os lotes e as amostras retiradas para ensaios.

AGREGADOS

2.2.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

2.22  Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar
a dosagem quando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes
do agregado inicialmente empregado.,

2.23 Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, devero trazer, na parte externa, em caracteres
bem visiveis, o nome do material, o nimero de padiolas por saco de cimento
e o trago respectivo.

AGUA

23.1 Conforme especificagbes do presente caderno de encargos e projetos.

CIMENTO

2.4.1 Conforme especificagbes do presente caderno de encargos e projetos.

2.4.2 Nas pegas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se o uso de cimentos
que atendam a NBR 5736-1991 e NBR 5737-1992.

2.4.3 Nao sera permitida, en uma mesma concretagem, a mistura de tipos e/ou
marcas diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez
deverao corresponder a 1 saco de cimento.

2.4.4 O cimento serd obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua
medi¢io em volume.

245 Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local
protegido contra a ac&o das intempéries, da umidade e de outros agentes
nocivos & sua qualidade. O cimento deverd permanecer na embalagem
original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo deverio ser constituidas de
mais de 10 sacos.

246 Lotes recebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndio poderdo ser

misturados.
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FORMAS E ESCORAMENTOS

2.5.1

2,5.2

2.5.3

2.54

2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

2.5.9

As formas e escoramentos obedeceréo aos critérios da NBR 7190/1997 e da
NBR 8800/1996.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformagdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco. As férmas serdo dotadas da contra-flecha
necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas estardo limpas e estanques, de
modo a evitar eventuais fugas de pasta.

As formas serao molhadas até a saturagéo a fim de evitar-se a absorgéo da
agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo
aplicados na superficie da forma antes da colocagéo da armadura.

N&o se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da
segao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras
moles. Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser
contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada
desnecessidade desta medida.

Deverdo ser tomadas as precaugbes para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento,
pelas cargas por este transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao devera
ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das
duas pegas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo comum.
Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das f6rmas no momento da concretagem. E preferivel o
emprego de andaimes metalicos.

EQUIPAMENTOS

2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

A CONTRATADA manterda permanentemente na obra, como minimo
indispensavel para execugdo do concreto, 1 betoneira e 2 vibradores. Caso
seja usado concreto pré-misturado, torna-se dispensével a exigéncia da
betoneira.

Poderéo ser empregados vibradores de imerséo, vibradores de forma ou
réguas vibradoras, de acordo com a natureza dos servigos executados e
desde que satisfagam a condigdo de perfeito adensamento do concreto.

A capacidade minima da betoneira sera a correspondente a 1 trago com
consumo minimo de 1 saco de cimento.

Ser&o permitidos todos os tipos de betoneira, desde que produzam concreto
uniforme e sem segregacédo dos materiais.
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DOSAGEM

2.7.1  Conforme especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

2,72 O estabelecimento do trago do concreto serd fungdo da dosagem
experimental (racional), na forma preconizada na NBR 6118/2003, de
maneira que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que
satisfaga as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

2.7.3 Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes
elementos:
- Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28),

- Dimensdo méaxima caracteristica (didmetro méximo) do agregado em
fungéo das dimensdes das pegas a serem concretadas;

- Consisténcia medida através de "slump-test", de acordo com o método
da NBR-7223;

- Composigéo granulométrica dos agregados;

- Fator Aagua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade
desejadas;

- Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;
- Adensamento a que serd submetido o concreto;

- indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitrio,
coeficiente de inchamento e umidade).

RESISTENCIA DE DOSAGEM

A fixagdo da resisténcia de dosagem sera estabelecida em fungéo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto.

CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnolégico abrangerd as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica.

EXECUGAO

A execugdo de qualquer parte da estrutura implica integral responsabilidade da
CONTRATADA, quanto & sua resisténcia e estabilidade.

TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregagéo ou
desagregagio de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por
vazamento ou evaporagao.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de médo com roda de pneu, jiricas,
cagambas, pas mecénicas, etc., ndo sendo permitido, em hipétese alguma, o uso de
carrinhos com roda de ferro ou borracha maciga.
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No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregagao. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o
diametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no
caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu
langamento, que é de 1 hora.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o langamento
direto nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precaugdes para manuseio
do concreto em depésitos intermediarios.

O transporte a longas distiancias $6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagao de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-do condigdes de
percurso suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de 1 ou mais andares) ,
recorrer-se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

LANGCAMENTO
Conforme NBR 6118/2003, mais o seguinte:

Competira 8 CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZAGAO
da FNDE e ao laboratério encarregado do controle tecnoldgico: dia e hora do inicio
das operagbes de concretagem estrutural, tempo previsto para sua execugéo e os
elementos a serem concretados.

Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar
segregagao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao sendo
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou
por meio de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragdo de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior serd colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formag&o de "nichos de
pedras”.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do
amassamento do concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para langamento podera
ser aumentado em fungéo das caracteristicas do aditivo, a critério da FISCALIZAGAO
do FNDE. Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento ap6s o inicio da pega.
Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetragdo de dgua, serdio adotadas providéncias para que o
concreto n&o seja langado havendo &gua no local; e mais, a fim de que, estando
fresco, ndo seja levado pela agua de infiltragéo.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de langamento preestabelecido
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para o projeto.

Nao sera permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura
com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar
perda da argamassa por adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel,
podera ser admitido, a critério da FISCALIZAGAO, o arrastamento até o limite
méaximo de 3 m.

ADENSAMENTO
Conforme NBR 6118/2003 mais o seguinte:

Somente serd admitido o adensamento manual em pegas de pequena
responsabilidade estrutural, a critério da FISCALIZAGAO. As camadas n&o deveréo
exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos 0s recantos da
forma.

Serdo adotadas precaugdes para evitar vibrag@o da armadura, de modo a nao formar
vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o congcreto.

Os vibradores de imerséo ndo seréo deslocados horizontalmente. A vibragdo sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na
superficie do concreto.

A vibragdo sera feita a uma profundidade ndo superior & agulha do vibrador. As
camadas a serem vibradas teréo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicagdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10
vezes o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agdo). E
aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos, ao invés de
periodos longos num Gnico ponto ou em pontos distantes.

Serd evitada a vibracdo proxima as férmas (menos de 100 mm), no caso de se
utilizar vibrador de imersao.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posic&@o vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagéio maxima de 45° sendo retirada lentamente para evitar
formagéo de buracos que se encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da
agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3 segundos ou até 10 a 15 segundos,
admitindo-se, contudo, majores intervalos para concretos mais secos, ouvida
previamente a FISCALIZAGAO, que decidird em fungéo da plasticidade do concreto.

Na vibragdo por camadas, far-se-4 com que a agulha atinja a camada subjacente.
para assegurar a ligagdo duas a duas.

Admitir-se-a a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (formas,
réguas, etc.).

JUNTAS DE CONCRETAGEM

Conforme NBR 6118/2003 e demais especificagdes a seguir:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61} 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

51 de 141



8.1

Ministério da Educacao F
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacédo Fundo Nasionai
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST g Educagss

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a4 para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As
juntas serdo localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamento.

Quando nao houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posigdo normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais).
Tal posigao sera assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingird o tergo médio do vao, ndo se permitindo juntas
proximas aos apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento pois é
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros
de armagdo e ndo do concreto, evitando a formagdo da nata de cimento na
superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingira o tergo médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes nervuradas, as
juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto j& endurecido e o que vai
ser langado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com
escova de ago, jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a
formagao de redentes, ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apos
o inicio de pega e quando a pega apresentar resisténcia compativel com o trabalho a
ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
serd preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento,
graxa ou quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com
jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca”,
conseguida com a remogao do excesso de agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface” entre o concreto ja
endurecido e o recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligagéo das partes.

Nos casos de juntas de concretagem n3o previstas, quando do langamento de
concreto novo sobre superficle antiga, poderd ser exigido, a critério da
FISCALIZAGAOQ, o emprego de adesivos estruturais.

CURA DO CONCRETO

Conforme NBR 6118/2003, mais as disposigdes seguintes:

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagéo
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente
apos o fim da pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada

de p6 de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta terd no minimo 5
cm.
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Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura
serd mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

A CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:

- Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
- Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
- Cobertura por camadas de serragem Ou areia, mantidas saturadas;

- Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do
concreto e a subsequente retragdo térmica;

- Peliculas de cura quimica, conforme especificagdes do presente caderno
de encargos e projetos.

DESMOLDAGEM DE FORMAS E ESCORAMENTOS

A retirada das formas obedecerd a NBR 6118/2003, atentando-se para os prazos
recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e
convenientemente espagados;

- Faces inferiores sem pontaletes; 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balango, o que impedird o aparecimento de fissuras
em decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos
casos de emprego de "concreto de alto desempenho” (fck > 40 MPa) , em virtude de
sua baixa resisténcia inicial.

INSPECAO DO CONCRETO

Na hipStese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem"”, vazios ou
demais imperfeigdes, a FISCALIZAGAO fard exame da extensdo do problema e
definird os casos de demoligéo e recuperagdo de pegas.

Em caso de nédo-aceitagdo, por parte da FISCALIZAC}AO, do elemento concretado, a
CONTRATADA se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua
reconstrugdo, sem onus para a CONTRATANTE.

As imperfeigdes citadas seréo corrigidas conforme descrito nos itens a seguir:

- Desbaste com ponteira da parte imperfeita do concreto, deixando-se a
superficie aspera e limpa.

- Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
usando adesivo estrutural & base de resina epoxi. No caso de
incorregdes que possam alterar a segdo de calculo da pega, substituir-se-
4 a argamassa por concreto no trago :2:2.

- Quando houver umidade ou infiltragdo de dgua, o adesivo estrutural sera
substituido por lmpermeabmzante de pega rdpida, submetendo-se o
produto a ser usado a apreciagdo do PROPRIETARIO, antes da
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- AFISCALIZAGAQ procedera, posteriormente, a um segundo exame para
efeito de aceitagao.

DISPOSIGCOES DIVERSAS

Nenhum conjunto de elementos estruturais (vigas, montantes, percintas, lajes, etc.)
podera ser concretado sem prévia e minuciosa verificagdo, por parte da
CONTRATADA e da FISCALIZAGAQ, da perfeita disposigao, dimensdes, ligagdes e
escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem como sem prévio
exame da correta colocagdo de canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras que
devam ficar embutidas na massa do concreto.

Todos os vaos de portas e janelas, cujas partes superiores niao devam facear com as
lajes dos tetos e que ndo possuam vigas previstas nos projetos estruturais, ao nivel
das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas,
com comprimento tal que excedam no minimo 30 cm para cada lado do véo. A
mesma precaugdo serd tomada com os peitoris de vao de janelas, os quais serao
guarnecidos com percintas de concreto armado.

As furagdes para passagem de canalizagdo através de vigas ou outros elementos
estruturais, quando ndo previstas em projeto, seréo guarnecidas com buchas ou
caixas adrede localizadas nas formas. A localizagéo e dimensdes de tais furos serao
objeto de atento estudo da CONTRATADA no sentido de evitar-se enfraquecimento
prejudicial & seguranga da estrutura. Antes da execugéo, serdo submetidas a
aprovagéo da CONTRATANTE.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicagdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona
de tragio das vigas ou outros elementos atravessados.

Cabera inteira responsabilidade 2 CONTRATADA pela execugéo de aberturas em
pegas estruturais, cumprindo-lhe propor 8 CONTRATANTE as alteragdes que julgar
convenientes, tanto no projeto estrutural, quanto nos projetos de instalagdes.

As platibandas de contorno do telhado levaréo pilaretes e cintas de concreto armado
solidarios com a estrutura e destinados a conter a alvenaria e a evitar trincas
decorrentes da concordancia de elementos de diferentes coeficientes de dilatagao.

TESTES

Os testes obedecerdo ao contido nos itens anteriores sobre controle da resisténcia do
concreto e demais especificagdes do presente caderno de encargos e projetos.

A partir dos resultados obtidos, a CONTRATADA devera fornecer parecer conclusivo
sobre a aceitacdo da estrutura conforme NBR 6118/2003, em 2 vias, a
CONTRATANTE. Este devolvera uma das vias autenticada e, se for o caso,
acompanhada de comentarios.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA, caso julgue necessario e
independentemente da apresentagdo dos testes exigidos, & realizagdo complementar
de testes destrutivos e n3o destrutivos mencionados neste caderno de encargos e
projeto.
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Caso o resultado dos testes mencionados no item 5.2 n&o seja aceitavel, o
CONTRATADA arcara com todo o dnus que advenha dos testes mencionados no
item anterior.
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ESTRUTURA -5

Concreto Armado -Lajes Mistas — 5.2

4.1

DEFINIGAO

Serdo executadas lajes pré-moldadas, de acordo com o projeto de estruturas, com
fck= 25,0 MPa. Impor contra-flecha de L/400 nos vaos, sendo L o vdo no sentido das
nervuras.

Definem-se como lajes mistas aquelas que, entre nervuras de concreto armado
convencional ou protendido, interpdem-se elementos intermediarios pré-fabricados.
de concreto normal ou leve, simples ou armado, ceramica ou silico-calcareos,
soliddrios com as nervuras e capazes de resistir aos esforgos de compressdo
oriundos da flexao.

NORMAS

Para execugdo destas lajes serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao
assunto, em sua forma mais recente, especialmente as relacionadas a seguir:

- NBR 6118/2003 Projeto e execugéo de obras de concreto armado;

- NBR-5627 Exigéncias particulares das obras de concreto armado e
protendido em relagéo resisténcia ao fogo.

ARMADURAS

Limpar convenientemente as barras de ago, antes do dobramento, removendo
qualquer substancia prejudicial a aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugdo das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.

Para a laje, obedecer ao cobrimento estipulado no projeto.

Caso nao previsto em projeto, serd colocada na mesa de compressao armadura nas
duas diregdes, e o respectivo capeamento de concreto de no minimo 0,9 cm?/m para
os acos CA-25 e CA 32, e de 0,6 cm?m para os agos CA-40, CA-50 e CA-60,
contendo pelo menos 3 barras por metro, ou fios de ago CA-60, conforme a seguir:

- @ 3,2 mmacada 12,5 cm; capeamento >= 3 cm,
— @ 4 mm a cada 20 cm; capeamento >= 4 ¢cm;
- @ 5 mm a cada 30 cm; capeamento >= 5 cm.
EXECUGAO
ESCORAS

Toda madeira utilizada no cimbramento e para forma da laje deve ser protegida
contra exposigéo direta a chuva e ao sol, para ndo empenar.

As escoras utilizadas podem ser metalicas ou de madeira maciga roliga, desde que
compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. N&o devem ser
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feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das fOrmas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas e a
seguranga da esirutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permisséo do profissional responsével no canteiro de obra.

A distancia entre as faces de duas nervuras vizinhas sera inferior ou igual a 60 cm. A
nervura terd largura minima de 4 cm, porém superior a 1% do véo teérico.

ELEMENTOS INTERMEDIARIOS

A justaposi¢do dos elementos intermedidrios na diregiio das nervuras sera
assegurada com o adequado preenchimento das juntas, com argamassa de cimento
e areia no trago 1:3, de modo que possam transmitir eficientemente os esforgos de
compress&o. Também havera sempre uma nervura entre 2 fiadas de elementos
intermedidrios.

Serdo tomadas precaugdes no assentamento, de modo que figuem em posicao
correta, principalmente quando forem diferentes as zonas de tragdo e compressao.

Teréo forma e dimensdes geometricamente determinadas. Porém, a face inferior sera
plana, para poder repousar firmemente sobre o escoramento, e os topos devem ser
de forma a deixar espagos vazios, nas juntas, entre 2 elementos vizinhos, os quais
serdo preenchidos com argamassa.

MONTAGEM

Todos os vaos serdo escorados com tabuas colocadas em espelho e pontaletadas.
Verificar-se-4 se 0 escoramento estd apoiado sobre base firme, bem contraventado e
com altura necessdria para possibilitar a contra-flecha adiante indicada.

Todo material utilizado sera rigorosamente escolhido. Cuidar-se-4, em especial,
quando da colocagao da viga pré-moldada, das posi¢des dos ferros negativos ou dos
de distribui¢ao, ndo se dispondo as vigas somente pela medida do comprimento.

Quando da colocagdo das vigas pré-moldadas, serd usado um bloco em cada
extremidade para o espagamento correto. A primeira fileira de blocos devera apoiar-
se, de um lado, sobre a viga existente e, do outro, sobre a primeira viga pré-moldada.

O transito sobre a laje durante o langamento far-se-a4 sobre tdbuas apoiadas nas
vigas pré-moldadas.

Os materiais (vigas, elementos intermediarios, armaduras) serdo molhados antes do
langamento do concreto, que deve ser bem socado com colher para que penetre nas
juntas enire as vigas e os blocos.

A armadura de distribuigdo e as armaduras negativas existentes entre as lajes
engastadas ser@o apoiadas junto as vigas sobre uma pastilha de 1,2 cm de
espessura, sendo suas extremidades chumbadas com pequena porgéo de concreto.
As barras nfo entrarfio nas juntas entre vigas e blocos, mas ficardo envolvidas pelo
concreto.
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FLECHAS
Caso nado haja indicagdo em projeto, ndo seréo permitidas flechas superiores as

admitidas pela NBR 6118/2003 . Para os casos especiais, a contra-flecha e os
escoramentos constardo de projeto de calculo especifico.
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ESTRUTURA - 5

Caixa D'agua - 5.5

CASTELO D’AGUA

O castelo d'agua foi concebido em concreto armado moldado in-loco com fck= 25,0
MPa para estruturar dois reservatoérios distintos pré-fabricados, conforme mostrado no
projeto de estruturas. (para outras alternativas ver Manual de Projeto)

FORMAS

Toda madeira deve ser protegida contra exposigao direta a chuva e ao sol, para nao
empenar.

As escoras utilizadas podem ser metdlicas ou de madeiras macigas roligas, desde
que compativeis seus comprimentos e de prumos em perfeito estado. N&o devem ser
feitas emendas nas escoras de madeira.

As escoras das férmas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas e a
seguranga da estrutura quando de sua cura. A retirada deve ser feita respeitando as
notas dos projetos e com permissao do profissional responsével no canteiro de obra.

ARMADURA

As barras de ago ndo devem ser dobradas, nem durante ¢ transporte, nem para o
armazenamento.

Limpar convenientemente as barras de ago, antes do dobramento, removendo
qualquer substancia prejudicial & aderéncia com o concreto. Remover também as
crostas de ferrugem.

Na execugio das armaduras, obedecer rigorosamente o projeto.

O cobrimento utilizado deve ser aquele indicado no projeto de estrutura.

CONCRETO

Sera usado, para as pegas estruturais de concreto, o fck=25,0 MPa especificado nos
projetos.

Os procedimentos de langamento, adensamento e cura do concreto devem obedecer
aos procedimentos de Norma especifica.

O adensamento do concreto deve ser feito com vibrador de forma continua e
energicamente, cuidando para que o concreto preencha todos os recantos da forma
para nao formar ninhos e evitar segregago dos agregados por uma vibragéo
prolongada demais. Evitar a vibrag&o da armadura para que nao se formem vazios ao
seu redor, com prejuizo da aderéncia.
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ALVENARIA - 6

Condicdes Gerais - 6.1

NORMAS

As alvenarias internas e externas serdo executadas com tijolo cer&@micos de seis furos
19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros, duros, com as
faces planas, cor uniforme, conforme indicagdo em planta de arquitetura, assentados
com argamassa de cimento, areia e vedalit e revestidas conforme especificagdes do
projeto de arquitetura e com observancia das recomendagdes das praticas do
Decreto 92.100/85.

Todas as paredes executadas sob vigas e/ou lajes de concreto serdo apertadas
contra essas pegas estruturais com o emprego de tijolos macigos, em forma de cunha
ou com 0 uso de técnica equivalente.

As alvenarias de vedacg#o serdo executadas com blocos cerdmicos com as seguintes
caracteristicas (NBR 7171 e NBR 8545):

— Tolerancias dimensionais: + 3mm;
— Desvio de esquadro: < 3mm;
— Empenamento: < 3mm;

O dimensionamento dos blocos ceramicos devera seguir as indicagbes do Projeto
Arquitetdnico, sendo que em alguns pontos serd necesséria a utilizagao de alvenaria
dupla para adequagéo do nivelamento.

COMPONENTES ESTRUTURAIS

Sobre o vdo de portas e janelas, serdo moldadas as contra-vergas continuas (ver
Caderno de Componentes VG-01) ou vergas e contra-vergas independentes que
excederdo a largura do vdo em pelo menos, 30 cm em cada lado e terdo altura
minima de 10 cm.

Para evitar que vigas com grandes cargas concentradas nos apoios incidam
diretamente sobre os componentes cerdmicos, serdo construidos coxins de concreto,
com a finalidade de distribuir as cargas. A dimens&o do coxim sera compativel com a
dimensao da viga.

Na execugdo de alvenaria com juntas a prumo, é obrigatoria a utilizagao de
armaduras longitudinais situadas na argamassa de assentamento e distanciadas
entre si cerca de 50 c¢m, na altura.

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados previstos a serem utilizados pocdem ser em concreto ou
ceramica obedecendo os limites de altura das alvenarias indicados em projeto (ver
especificagdes — Anexo )
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ASSENTAMENTO

Para a perfeita aderéncia das alvenarias com as superficies de concreto, essas
ltimas serdo chapiscadas com argamassa A.3 (trago 1:3 de cimento e areia grossa).
O chapisco serd utilizado em todas as superficies de concreto em contato com as
alvenarias, inclusive o fundo de vigas.

No caso de pilares, além do chapisco, a ligagéo serd efetuada com o emprego de
barras de ago de didimetro de 5 a 10 mm, distanciadas entre si cerca de 50 cm e
engastadas no pilar e na alvenaria.

Opcionalmente, a amarragdo vertical podera ser feita corn argamassa expansora,
porém os tijolos junto aos pilares teréo seus furos tamponados e o pilar devidamente
chapiscado, quando forem assentados.

Havera especial cuidado para execugdo de panos soltos de alvenaria. Sua altura e
perfodo em que permanecerdo soltos serdo determinados pela FISCALIZAGCAQ, em
fungdo da agdo dos ventos incidentes.

As alvenarias apoiadas em alicerces serdo executadas, no minimo, 24 h apés a
impermeabilizagdo desses alicerces. Nos servicos de impermeabilizagao seréo
tomados todos os cuidados para garantir a estanqueidade da alvenaria e,
conseqiientemente, evitar o aparecimento de umidade ascendente.

As paredes serdo moduladas de modo a utilizar-se o maior numero possivel de
componentes ceramicos inteiros.

Os componentes cerdmicos serdo abundantemente molhados antes de sua
colocagédo.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de serralharia serdo executadas,
obrigatoriamente, com tijolos macigos.

O assentamento dos componentes cerdmicos serd executado com juntas de
amarragao.

As fiadas serdio niveladas, alinhadas e aprumadas. Sera utilizado o escantilhdo como
guia das juntas. A marcagdo dos tragos no escantilhdo serd efetuada através de
pequenos sulcos feitos com serrote. Para o alinhamento vertical da alvenaria
(prumada) serd utilizado o prumo de pedreiro.

As juntas de argamassa terdo 10 mm. Serdo alegradas ou rebaixadas, a ponta de
colher, para que o embogo adira fortemente.

No caso de alvenaria de blocos ceramicos, € vedada a colocag@o de componente
cerdmico com furos no sentido da espessura das paredes.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo construidas com componentes
ceramicos.

A execugdo da alvenaria serd iniciada pelos cantos principais ou pelas ligagdes com
quaisquer outros componentes e elementos da edificagao.

Ap6s o levantamento dos cantos, serd utilizada como guia uma linha entre eles, fiada
por fiada, para que o prumo e a horizontalidade fiquem garantidos.
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Para as obras com estruturas de concreto armado, a alvenaria seréa interrompida
abaixo das vigas e/ou lajes. Esse espago seré preenchido apés 7 dias, para garantir o
perfeito travamento entre a alvenaria e a estrutura, por um dos seguintes processos
construtivos:

— argamassa com expansor, com altura de 30 mm, aproximadamente;
— cunhas de concreto pré-fabricadas, com altura de 80 mm, aproximadamente;
~ tijolos macigos dispostos obliquamente, com altura de 150 mm.

Para o assentamento dos tijolos macigos e blocos ceramicos, podera ser utilizada
argamassa pré-fabricada (vide item revestimento) & base de cimento Portland,
minerais pulverizados, cal hidratada, areia de quartzo termotratada e aditivos. Na
impossibilidade, podera ser usada, a critério da FISCALIZACAOQ, argamassa A.17
(trago 1:2:9 de cimento, cal em pasta e areia média peneirada).

A planeza da parede sera verificada periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovada ap6s a alvenaria erguida, ndo devendo apresentar distorgao
maior do que 5 mm. Essa verificagdo serad procedida com régua de metal ou de
madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. O nivel sera verificado com
mangueira plastica, transparente, com didmetro maior ou igual a 13 mm.

O prumo e o nivel serdo verificados periodicamente durante o levantamento da
alvenaria e comprovados apds a alvenaria erguida.
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Condicdes Gerais - 7.1

NORMAS

Os servigos obedecerao rigorosamente aos procedimentos previstos e as normas de
ABNT, no que for aplicavel, especialmente as normas indicadas no Item 1.7 (Pratica
Geral da Construgdo — Projetos Complementares: Relagdo dos Projetos e Normas
Técnicas Relacionadas - Projeto de Impermeabilizagio) e as seguintes:

EB-634/75 Materiais asfalticos para impermeabilizagao na construgao civil;

EB-1420/83  Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) (NBR-9690);

EB-1485/83  Emulsdes alfalticas com fibras de amianto para impermeabilizagéo
(NBR-8521);

EB-1776/87  Mantas asfélticas com armadura, para impermeabilizagdo (NBR-
9952);

MB-269/87 Mantas asfalticas - envelhecimento acelerado por agdo de
temperatura (NBR-9957);

MB-2687/87  Mantas asfdlticas - flexibilidade  baixa temperatura (NBR-9953);

MB-2688/87  Mantas asfalticas resisténcia ao impacto (NBR-9954);

MB-2689/87  Mantas asfalticas - puncionamento estatico (NBR-9955);

MB-2690/87  Mantas asfélticas - estanqueidade & 4gua (NBR-9956);

NB-279/90 Selegéo da impermeabilizagdo;

NB-987/85 Elaboragéo de projetos de impermeabilizaggo (NBR-9575);

NB-1308/85  Execugdo de impermeabilizagio (NBR-9574);

TB-97/82 Materiais e sistemas utilizados em impermeabilizagdo (NBR-808.3)

DEFINICAO

Sob a designagao usual de "Servigos de Impermeabilizagao”, tem-se em mira realizar
obra estanque. Tais servicos deverdo, portanto, assegurar, mediante emprego de
materials impermeaveis permanentes e de outras disposigdes. a perfeita protegio da
construgdo contra a penetragdo de liquidos, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra, desde que tais deformagdes sejam
normais, previsiveis e néo resultantes de acidentes fortuitos ou grandes deformagdes.

DISPOSIGOES DIVERSAS

Durante a realizacdo da impermeabilizagao, sera estritamente vedada a passagem,
no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servigos.

Nas impermeabilizagées com asfalto ou elastdmeros, sera terminantemente proibido
0 uso de tamancos. ou sapatos de sola grossa.

As impermeabilizagbes sé poderdo ser aplicadas em superficies limpas, firmes,
resistentes e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Ser&o adotadas medidas especiais de seguranga contra o perigo de intoxicagao ou
inflamagédo de gases, quando da execugdo de trabalhos de impermeabilizacdo
betuminosa ou de elastdmeros em ambientes confinados (caixas d'agua, subsolos,
sanitarios de pequenas dimensdes, etc.), devendo-se assegurar ventilagao suficiente
e proibindo-se a aproximagao de chamas, brasa de cigarro, eic. Nesse sentido sera o
pessoal obrigado ac uso de mascara especial, bem como ao emprego exclusivo de
equipamento elétrico garantido contra centelhas, quer em lampadas, quer em fios.
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Quando as condigdes locais tornarem aconselhdvel o emprego de sistema diverso do
previsto nas especificagbes constatadas pela FISCALIZAGAO, ser4 adotado aquele
mais adequado ao caso, mediante prévios entendimentos entre a CONTRATADA e a
CONTRATANTE.

As impermeabilizagdes serdo executadas por empresa especializada que oferega
garantia dos produtos e trabalhos a realizar. Cabera & CONTRATADA fazer prova,
perante @ CONTRATANTE, de que a firma responsavel pelo servico de

impermeabilizago ¢é aplicadora autorizada dos fabricantes, dos produtos
especificados.

Somente apds todo o material necessario ser conferido pela FISCALIZAGAQO no
depdsito da obra, é que poderéo ser iniciados os servigos de impermeabilizagao.
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IMPERMEABILIZACAO - 7
Procedimentos - 7.2

DEFINICAO

Seré considerado terrago de cobertura ou laje de cobertura todo teto plano exposto as
intempéries, cuja declividade ndo ultrapasse 5%, salve pequenos trechos de
concordancia, relevos ou saliéncias.

CONDICOES PRELIMINARES

Antes da execugdo de qualquer trabatho de impermeabilizagdo de terragos e lajes,
serd elaborado plano de execugdo pela impermeabilizagdo, observando-se
cuidadosamente no projeto de cobertura as indicagdes:

— juntas de dilatagdo, de rotura e de movimento;

- linhas de cumeeira ou espigdes e linhas de escoamento ou rincdes;
— cotas de nivel e declividades.

— calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

— saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas
e outros pontos notaveis da cobertura;

— cortes e desenhos de detalhes, contendo concorddncias, rodapés, relevos,
ralos, muretas e platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

Caso n#o indicado em projeto e procurando conseguir uma inclinagéo 6tima, de 1,5 a
2,5%, para as impermeabilizagdes do tipo de membranas, sera prevista, nos rincoes
e calhas, a declividade minima de 1%.

FRACIONAMENTO

As formas-suporte e férmas de caimento serdo fracionadas por juntas de rotura, de
acordo com as necessidades verificadas pelo estudo, tendo-se em vista as
conveniéncias da impermeabilizagdo. As juntas das férmas-suporte dever&o dividir a
laje de modo que a maior diagonal, de cada trecho, n&o ultrapasse a 25 m.

O concreto de protegdo e a pavimentagéo de recobrimento da impermeabilizagao,
acaso existentes, serdo fracionados em juntas, ditas de movimento, que formem
painéis com area maxima de 30 m? néo convindo ultrapassar-se 7 m de disténcia
entre juntas paralelas.

As aberturas das juntas de movimento e de rotura serdo, respectivamente, de cerca
de 1/1.000 (1 cm para cada 10 m) e de 1/2.500 (1 cm para cada 25 m) do
comprimento dos respectivos painéis.

Havera juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a
parapeitos e muretas, variagdo de nimero de pavimentos, fundagdes diferentes e
linhas de rincéo, etc. Sempre que possivel, serdo utilizados os éngulos reentrantes
como origem de juntas.
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ESCOAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Os tetos planos serdo executados de forma a assegurar rapido esgotamento das
aguas pluviais, observando se o contido nos itens a seguir.

DESEMPENQ DE SUPERFICIES

Apés a execugdo das rampas, de acordo com as declividades indicadas no plano de
execugdo da impermeabilizagdo, serd procedida minuciosa verificagdo de todos os
pontos, a fim de se prevenir formagdo de pogas e a deterioragdo da
impermeabilizagéo pela prolongada estagnagéo de aguas.

CALHAS

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrdes, buzinotes ou aberturas livres, cujo
desnivel seja suficiente para evitar o afogamento dos releves e rodapés, mesmo em
caso de entupimento dos condutores, convindo prever se uma margem de 5 cm para
tal desnivel, em relagéo ao ponto mais baixo daqueles rodapés ou relevos.

RALOS E CONDUTORES

A concordancia dos ralos e bocas de condutores de aguas pluviais com a
impermeabilizagao merecera a maior cautela e atengo.

As cotas de nivel dos ralos serdo determinadas com a maior precisédo, de acordo com
as indicagdes do plano de calhas ou do terrago.

As golas e bocais dos ralos ficardo embebidas nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados s mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

Salvo disposigo em contrario, a impermeabilizagdo passara por cima da gola dos
ralos, serd reforgada com tecido apropriado em uma faixa com largura minima de 15
cm a volta de cada boca e mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a
bolsa do condutor. Tal procedimento poderd ser substituidc pelo emprego de pegas
pré fabricadas em PVC ou EPDM, conforme anexo 1.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas
ndo apresentem qualquer saliéncia ou elevagao nas imediagSes dos ralos e tenha
depressdo que assegure o perfeito escoamento de &agua, observando-se, nesse
sentido, uma das seguintes disposigdes:

— aumento de declividade para 5 a 7% nas vizinhangas de cada boca;

—~  rebaixo de 2 cm, no minimo, em uma faixa de 15 cm circundando cada boca
ou caixa do ralo.

Todos os ralos de cobertura levardo grelhas removiveis de metal inoxidavel (latao,
bronze, efc.) ou de ndilon, cujas malhas serdo suficientes para reter os detritos
previsiveis para o local considerado, mas n&@o tdo apertados que entupam com
facilidade.

LANCAMENTO DAS CAMADAS IMPERMEAVEIS

Nenhum trabalho de impermeabilizagio serd executado enquanto houver umidade
nas respectivas formas-suporte.

Os trabalhos de impermeabilizagio seréo realizados com o tempo seco e firme.
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As superficies das formas-suporte serdo lisas e resistentes, capeando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porgbes
menos consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento que, eventualmente,
devam ficar sob as impermeabilizagbes.

Quando do langamento das camadas impermedveis, haverd especial cuidado no
sentido de ndo permanecerem sob as mesmas dgua ou umidade suficientes para
formar vapor.

PROTEGAO E PRECAUGOES

As precaugbes para protegdo das impermeabilizagdes serdo adotadas em fungéo do
grau de acessibilidade da cobertura ou terrago.

Serdo tomadas precaugdes para que os eventuais movimentos das camadas
protetoras ndo afetem as camadas impermedaveis.

As camadas protetoras levardo juntas de enfraquecimento ou juntas completas, estas
convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as condigdes de cada
caso.

ELEMENTOS PERIFERICOS OU EMERGENTES - OBRAS CORRELATAS

A protegdo integral das coberturas deve abranger os elementos que formam
saliéncias sobre o plano do terrago ou laje, bem como a perfeita concordancia da
camada impermeavel da laje com a base daguelas partes.

Serdo cuidadosamente estudados quanto, a forma, disposigbes, protegdo e
concordancia, os seguintes elementos, conforme anexos 2, 3 e 4:

— coroamento de muretas ou vigas de contorno, platibandas, etc.;

- base de paredes. muretas e colunas, rodapés, relevos, soleiras, aberturas,
bases de equipamentos. etc.;

— linhas de separagdo entre materiais diferentes;

— penetragdo de tubos de ventilagdo, de antenas de radio e TV e de chamineés,
cuidando-se dos efeitos do aquecimento destas Ultimas;

— passagem de canalizagbes;
— calhas, ralos e buzinotes;

— Juntas diversas.

Nos rodapés e faixas de impermeabilizagdo junto & muretas e paredes, serd
executada protecdio com pingadeiras, saliéncias ou chapas de recobrimento,
evitando-se, o recurso de simples arremate da camada impermedavel em rasgos ou
rebaixos aberios nos paramentos verticais.

DE BALDRAMES E MURO DE ARRIMO

Aplicagdo: aplicar a manta asféltica com auxilio de magarico fazendo a aderéncia do
Torodin 4mm ao Primer, conforme orientagdo do fabricante. Emendas: fazer
sobreposigdo de 10cm com magarico. Efetuar biselamento das extremidades da
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manta com colher de pedreiro aquecida. Efetuar arremates de batentes, pilares e
muretas.

A manta devera ser aplicada sobre o muro de arrimo nas areas de divisa onde havera
corte de terra. Deve-se tomar os cuidados para ndo danificar o material
impermeabilizante quando se executar os servigos de reaterro e outros.

IMPERMEABILIZAGAO DE PLATIBANDA

Execugdo de protegdo mecénica com argamassa de cimento, areia (1:3) e
impermeabilizante (Vedacit) dosado conforme especificagbes do fabricante.
Posteriormente, devera ser aplicado Neutrol sobre revestimento da platibanda.
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ANEXO 1
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PROCEDIMENTOS D-08.AAA.02—02.01

Impermeabilizacao - 08
Terracos e lLajes de Cobertura
ANEXO 1

MONTAGEM EM BEIRAL SIMPLES.

O SISTEMA DEVE TER UM LEVE

DECLINIO EM DIRECAO A COBERTURA,
OBTIDO ATRAVEZ DE UM CALCO DE
NAILON QUE ACOMPANHA CADA SUPORTE

e ARGAMASSA DE CAIMENTO

IMPERMEABILIZACAO

ISOLAMENTO TERMICO

_].,, PROTECAO MECANICA

ACABAMENTO DE'JUNTA DE DILATACAO,
COM FIXACAO EM UM DOS LADOS .
anet ARREMATES DE PLATIBANDA
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PROCEDIMENTOS D—08.AAA.02-03.01

Impermeabilizacao - 08
Terracos e Lajes de Cobertura

ANEXO 3
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PROCEDIMENTOS

Impermeabllizacao ~ 08
Terracos ¢ Lajes de Cobertura

D—08.AAA.02—-04.01

ANEXO 4
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IMPERMEABILIZACAQ - 7
Verificacao Final e Ensaios - 7.3

RECEBIMENTO DOS SERVICOS

Para o recebimento dos servigos serdo efetuados os testes de estanqueidade
descritos nos itens seguintes, além de aprovados pela FISCALIZAGAO os ensaios e
os niveis finais.

ENSAIOS DE TERRACOS, CALHAS, JARDINEIRAS E LAJES DE COBERTURA

A CONTRATADA procedera a vedagao de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive
bordas livres de lajes.

Assegurada a vedago de todas as saidas, a CONTRATADA encherd a érea a
ensaiar até uma altura média de 5 cm acima do nivel da mernbrana impermedvel, néo
devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou arremate da membrana no
plano vertical.

O plano d'adgua sera mantido por 5 dias consecutivos.

O ensaio sera considerado satisfatério, se nenhuma fuga ou nenhum sinal de
umidade se manifestar na obra.

Caso contrario, cabera & CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos, até que novo
ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.

gt{@ elis)

fost TAaT
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PROCEDIMENTOS D~—08.AAA.06—01.01
Impermeabllizacao ~ 08 .
Embasamento / Revestimento
ANEXO 1
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REVESTIMENTO EXTERNO _ |
IMPERMEABILIZADO ~ I ()
S ¢—— REVESTIMENTO INTERNO MPERMEAVEL
[— ... ARGAMASSA IMPERMEAVEL
60cm a 4 PISO INTERNO ACABADO
15em 2 15em *
PISO EXTERNO ... , oz - -l I o 1r . ‘m{
l Lo I PR D i
o
e ‘ l CONCRETO IMPERMEAVEL
- m_«l,_t__.]m
DESENHO 2
— O a0
REVESTIMENTO 4x.____, — LLAJE ]
EXTERNO g ) =
IMPERMEAVEL : ] -_I . A — g - =
60cm ) L = = D . <
i ocar L
| I [y
oA N TERNO ! P REVESTIMENTO INTERNO D[:]D
IMPERMEABILIZADO —
(-
PAREDE INTERNA =
e ARGAMASSA IMPERMEAVEL (-
-
e PISO INTERNO  ACABADO
CONCRETO IMPERMEAVEL
Baas EMBASAMENTO / REVESTIMENTO
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IMPERMEABILIZACAQ - 7
Embasamentos / Revestimentos - 7.4

NORMAS

Os embasamentos de construgdes ao nivel do solo e as paredes perimetrais e
internas serdo impermeabilizadas desde as fundagbes até as alturas a seguir
referidas, conforme o disposto na NB-279/90 - Selegdo da impermeabilizagdo, e
conforme anexos 1 e 2.

CONDIGCOES CONSTRUTIVAS

A alvenaria de blocos ou de tijolos sera executada com argamassa impermedvel até a
altura de 30 em acima do piso externo acabado.

O revestimento impermedvel nas superficies externas das paredes perimetrais sera
executado até a altura de 60 cm acima do piso externo acabado.

O revestimento impermedvel nas superficies internas sera executado até a altura de
15 ¢m acima do piso interno acabado.
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COBERTURA - 8
Telhas e Estrutura - 8.1

TELHAS DE BARRO TIPO COLONIAL
Aplicagao: Cobertura de toda a edificag&o.

~ Serdo aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qualidade sobre ripdes
de madeira fixados em estrutura de concreto.

TELHAS DE VIDRO TIPO COLONIAL
Aplicagao: Patio coberto

- Serao aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da area coberta do pétio
central.

PECAS COMPLEMENTARES DE APOIO DE MADEIRA
Tipo: Ripao
Aplicagéo:

— Seréo aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concreto para apoio
das telhas em toda edificagéo
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PAVIMENTACAQ - 9
Consideracdes Gerais - 9.1

1. CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 RECOMENDAGCOES

As pavimentagdes s6 poderdo ser executadas apds o assentamento das
canalizagbes que devam passar sob elas e completado o sistema de drenagem e de
impermeabilizagédo, caso previstos.

As pavimentagdes de areas destinadas & lavagem ou sujeitas a chuvas terdo
caimento necessario para perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos. A
declividade nao sera inferior a 0,5%
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PAVIMENTACAO -9
Pisos Internos - 9.2

GRANITINA

2.1 RECOMENDAGOES

O revestimento de piso das areas internas, indicadas na prancha de Paginagao de
Pisos serd em granitina polida cor cinza em cimento comum, (areia branca e
pedriscos de dolomita mista), 17 mm de espessura acabada, em placas de 100 x 100
cm, com junta plastica na cor cinza.

No pétio coberto e hall dos sanitarios do bloco Multiuso indicados na prancha de
Paginagao de Pisos, serdo executados desenhos, conforme projeto. Sera executado
0 piso em granitina, na espessura total de 30 mm sendo os 8 mm finais em
argamassa de cimento natural cor cinza e grana de marmore ou granito nas cores e
proporgdes conforme projeto detalhes.

2.2 EXECUGAOQ

Os trabalhos deverdo ser realizados por firma especializada ou por técnicos no
assunto, e constarado do seguinte:

— Apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

— Aplicagao de chapisco com argamassa A-2 de cimento e areia lavada média,
trago 1:2, espessura de 5 mm.

- Aplicagao das juntas de plastico na cor cinza ou preta, se¢do 15x4 mm,
formando modulag&@o conforme paginagédo detalhada no projeto arquitetdnico
pranchas MEAAD_28 e 29,

— Langamento do contrapiso de regularizagao em argamassa A-3 de cimento e
areia lavada trago A-3 - 1:3 em volume e 18 litros de agua por saco de
cimento, espessura em torno de 17 mm.

— Langamento de argamassa de cimento natural e grana de marmore ou
granito, proporgdes conforme projeto trago A-3 - 1:3 em peso.

— Sarrafeamento da superficie acompanhando o filete.
— Espalhamento de colchdo de areia molhada e cura durante 4 dias.

— Efetuar a limpeza e o polimento inicial com lixadeiras e esmeril 36 (12 lixada),
depois lixar com esmeril 120, e finalmente com esmeril 220 para o polimento
final, aplicar pasta de cimento (estuque) para o fechamento dos poros.

Os rodapés serao executados também em granitina com 10 cm de altura e 1,5 cm de
espessura, conforme detalhamento das pranchas MEAAD_28 e 29.

— Proceder a impermeabilizagdo com aplicagdo de base seladora semi-
permanente Jonsyl Technique brilho claro, ou outra indicada pela Johnson
em duas aplicages e sobre este aplica-se o impermeabilizante auto-brilhante
com brilho de molhado Reflet em duas deméos, todos da marca Jonhson, a
ser executada por firma especializada no ramo e de acordo com as
recomendagdes do fabricante . Poderdo ser utilizados ainda produtos
equivalentes de primeira linha da Start Quimica, como seladores, céras
acrilicas, etc.

— _Observar os caimentos do piso, para ndo haver empossamentos futuros.
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PISO CIMENTADO

2.1 RECOMENDAGOES

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago
1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os
pisos levardo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada
1,0m.

Deve ser previsto um trago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. A execugdo dos cimentados deve prever a correta
cura do piso, mantendo a hidratagdo do cimentado durante o periodo de cura (no
minimo por 10 dias apds a execugéo)

BLOCOS INTERTRAVADO DE CONCRETO

3.1 RECOMENDAGOES

Nos pisos externos indicados em projeto serdo colocados blocos intertravados de
concreto com espessura 60mm sobre camada de areia.

CONTRAPISO E REGULARIZAGAO DE BASE

4.1 RECOMENDAGOES

Sob todos os pisos internos e externos (exceto nos indicados com blocos
intertravados) serd executado contrapiso regularizado em concreto, Fck minimo= 150
Kg/em®, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno fortemente apiloado

Para assentamento de pisos de acabamento devera ser executada uma argamassa
de regularizagéo de cimento e areia trago 1:3, com adigio de Sika 1 ou equivalente.
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REVESTIMENTQOS - 10
Argamassa - 10.1

ARGAMASSAS

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a
NB-321/79 - Revestimentos de paredes e tetos com argameassas materiais, preparo,
aplicagdo e manutengio (NBR-7200).

Os revestimentos apresentardo pardmentos perfeitamente desempenados e
aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular, para
que essas possam ser aplicadas em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera estar limpa, livre de p6, graxas, 6leos ou residuos
organicos. As eflorescéncias visiveis decorrentes de sais sollveis em agua (sulfato,
cloretos, nitratos, etc.) impedem a aderéncia firme entre as camadas dos
revestimentos. Por isso deverdo ser eliminadas as eflorescéncias através de
escovamento a seco, antes do inicio da aplicagéo do revestimento.

Os revestimentos de argamassa, salvo indicagdo em contrario, serdo constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo, aplicado
sobre a superficie a revestir e o reboco, aplicado sobre o0 embogo.

A superficie para aplicagdo da argamassa deverd ser 4spera.

A guisa de pré tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera
aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada irregular de argamassa forte: o
chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas com a vassoura e abundantemente
molhadas antes da aplicagéo do chapisco.

Considerar-se-4 insuficiente molhar a superficie projetando-se a 4gua com o auxilio
de vasilhames. A operagéo tera de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de jato d'agua.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se téo firme que nao
possa ser removido com a méo e apds decorridas 24 horas, no minimo, de sua
aplicagéo.

As superficies imprprias para base de revestimento (por exemplo, partes em
madeira ou em ferro) deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de
arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo terd maior
resisténcia que a do reboco. Esta diminuigio de resisténcia ndo deve ser
interrompida, como seria o caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes
estarem separadas por uma menos resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento, aplicadas 4 mao ou a
maquina, deverao ter espessuras uniformes e serem cuidadosamente espalhadas.
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Qualquer camada de revestimento s6 podera ser aplicada cuando a anterior estiver
suficientemente firme. A superficie do embogo devera ser dspera o suficiente para
receber o reboco. A aderéncia das camadas sucessivas do revestimento devera ser
garantida pela escarificagio da camada anterior antes do seu endurecimento. Para
isso empregar-se-4, por exemplo, uma folha de serra ou tabua de pregos, que deve
ser manejada em linhas onduladas horizontais.

A aplicag@o de cada nova camada exigira a umidificagao da anterior.

Deverdo ser executadas guias de embogo (taliscas), compostas da mesma
argamassa do embogo a ser executado.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdo ser conservados
Umidos, visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

Os embogos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo,
serdo executados com argamassa A.3 (trago 1.3 de cimento e areia), com adigdo de
aditivo impermeabilizante adequado, até as alturas.

As arestas ou cantos vivos serdo guarnecidos com cantoneiras de aluminio ou tecido,
devidamente assentados e fixados.

CHAPISCO COMUM

O chapisco comum, camada irregular, sera executado com argamassa A.3 (trago 1:3
de cimento e areia), empregando se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de
4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm.

As superficies destinadas a receber o chapisco comum ser&o limpas com a vassoura
e abundantemente molhadas antes de receber a aplicagdo desse tipo de
revestimento.

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se agua com o auxilio de
vasilhames. A operagéo terd de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o
emprego de esguicho de mangueira.

EMBOCO
3.1 PREPARO DO SUBSTRATO

Os embogos s6 serdo iniciados apds completa pega da argamassa das alvenarias e
chapiscos. O embogo de cada pano de parede s6 sera iniciado depois de embutidas
todas as canalizagdes que por ele devem passar.

Antes da aplicagdo do embogo, a superficie sera borrifada com agua.
3.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

Os embogos serdo executados com argamassa pré-fabricada. Na impossibilidade, a
CONTRATANTE admitira as argamassas descritas nos itens a seguir.

Para superficies internas podera ser utilizada argamassa A.16 (trago 1:2:7 de cimento
e areia fina peneirada), ou a A.26 {trago 1:2:9 de cimento e areia), com emprego de
areia meédia, entendendo-se como tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm e fica
retida na de 0,6 mm.
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Para superficies externas podera ser utilizada argamassa A.15 (trago 1:2:5 de
cimento e areia fina peneirada), a A.26 (trago 1:2:9 de cimento e areia) ou a A.6 (trago
1:6 de cimento e areia).

A espessura do embogo ndo deve ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a
aplicagdo de 5 mm de reboco o revestimento da argamassa nao ultrapasse 25 mm.

3.3 ASSENTAMENTO

Os embogos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e apresentardo
paramento dspero ou entrecortado de sulcos para facilitar a aderéncia. Esse objetivo
podera ser alcangado com o emprego de uma tabua com pregos, conduzida em
linhas onduladas, no sentido horizontal, arranhando a superficie do embogo.

REBOCO
4.1 PREPARO DO SUBSTRATO

O embogo deve estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas
visiveis serdo removidas.

As eflorescéncias sobre o embogo sdo prejudiciais ao acabamento, desde que
decorrentes de sais solliveis em agua, principalmente sulfatos, cloretos e nitratos. A
alternancia entre cristalizag@o e solvibilidade impediria a aderéncia, motivo pelo qual
a remogao desses sais, por escovamento, é indispensavel.

Os rebocos sé serdo executados depois da colocagdo de peitoris e marcos, e antes
da colocacgéo de alisares e rodapés.

A superficie do embogo, antes da aplicagio do reboco, sera borrifada com agua.
4.2 CARACTERISTICAS TECNICAS

As paredes destinadas a servirem de substrato para laminado fenélico melaminico,
para placa de cortiga e para pintura de base de ep6xi e de poliuretano, receberao
reboco pré-fabricado do tipo definido na E ARG.10, ou argamassa usual isenta de cal
na sua composigao.

A espessura do reboco nédo deve ultrapassar a 5 mm, de modo que, com os 20 mm
do embogo, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

4.3 ASSENTAMENTO

A masseira destinada ao preparo dos rebocos deve encontrar-se limpa,
especialmente no caso de material colorido, @ bem vedada. A evasdo de agua
acarretaria a perda de aglutinantes, corantes e hidrofugantes, com prejuizos para a
resisténcia, a aparéncia e outras propriedades dos rebocos.

O langamento de reboco hidréfugo na masseira serd objeto de cuidados especiais, no
sentido de evitar-se a precipitagdo do hidrofugante. Como esse componente do
reboco apresenta dificuldade em misturar-se com a agua, o amassamento sera
enérgico, de forma que haja homogeneizagio perfeita no produto final.

Na aplicacdo dos rebocos hidréfugos sera evitado o aparecimento de fissuras que
venham a permitir que as aguas pluviais atinjam os embogos.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco externo nao serd
iniciada ou, caso ja o tenha sido, seréa interrompida.
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Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos
executados em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao
término dos trabalhos.
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REVESTIMENTOS - 10
Ceramica - 10.2

1.1

CERAMICA 10x10cm

APLICAGAO

— Beirais e Platibandas;

— Bases das paredes externas até 50 cm acima do pisc;

— Faixa superior de acabamento dos sanitérios;

— Porticos;

- Volume frontal da fachada de servigos;

— Base do banco da recepgao na administrag&o.
Dimensées: 10 x 10 cm

Cor: azul, amarelo e vermelho de acordo com a especificagéo da arquitetura

1.2 EXECUGAO

2.1

2.2

2.3

O assentamento devera ser feito com argamassa industrial marca VOTORANTIM ou
similar TIPO AC-2 (indicada para areas externas), ou equivalente.

Juntas:
— a- Disposigéo: alinhadas
— b-Espessura:de 1 cm
Rejuntamento:

— a- Tipo/material: Tipo | da Duroflex ou equivalente

— b —Cor:branco

CERAMICA 20x20cm

APLICAGAO 1
—~ cozinha, lactério, lavanderia, passadoria, rouparia, DML, depésito, pereciveis
e circulagédo de servigos.

Colocagéo: do piso ao teto com rejunte epoxi branco gelo.

APLICAGAOQ 2

— vestiarios de servigos, sanitarios da administragédo, area de banho creche | e
Il, &rea alimentagdo, sanitarios infantis do bloco multiuso, sanitarios PNE;

Colocagdo: até a altura de 1,70 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.

APLICACAO 3
— Paredes internas- areas secas

Colocagao: até a altura de 1,10 do piso. Rejunte quartzolit branco gelo ou
equivalente.
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DIVISORIAS- 11
Divisorias — 11.2

TIPO: DIVISORIAS SANITARIAS COM PORTA

.Aplicagao: Sanitarios: Creche Il, Creche Il, Multiuso, Administraggo e Servigos.
Material: Granito Polido
Cor/Nome: Cinza andorinha

Altura: Painel: 1,80m ou 1,20m nos sanitarios infantis (vo do chdo até o painel tera
h=20cm)

Espessura: 30mm
Acabamento/Tratamento: Polido

Portas em madeira revestida com laminado melaminico

TIPO: DIVISORIAS DE TELA METALICA

Aplicagdo: - Entre o bloco da administragéo e servigos;
Entre bloco administragdo e bloco multiuso;
Entre bloco de servigos e creche |

Serdo executadas divisérias metélicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12. Conforme indicagdes em planta de
arquitetura,

TIPO: PORTAS SANITARIAS

Material: Laminade Melaminico texturizado dupla face.
Aplicagdo: Fornecer e instalar nos sanitarios, conforme indicag&o de projeto
Cor:  Vermelho para Instalagdes Sanitarias Feminino;

Azul Mineral para instalagdes Sanitarias Masculinas.

Altura das Portas: 1,60m e 0,90m para sanitarios infantis (vao do chaoc até a porta
terda h=20cm).

Espessura: 35 mm.
Acabamento/Tratamento: Melaminico

Batente: perfis de aluminio, liga 6063, témpera T-6C. Anodizagio natural com pintura
eletrostatica com tinta polyester em pé.

Ferragens:

a - Dobradigas:automaticas reforgadas (02 unidades p/ porta) com duplo apoio para
pino de ago inox articulado scbre buchas de nylen grafitado, com angule de
permanéncia de 30° ou 0°.

b - Fechadura: tipo tarjeta “livre/ocupade” com abertura de emergéncia e puxador
especial de latdo macigo. Pegas de fixagdo dos painéis em latdo macigo com
parafusos de aperto com fenda sextavada. Medelo— Lockwell linha 801 - cromado ou
equivalente
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= PM02-080 x 210 01 folha de abrir

- PM 03 -080 x 210 01 folha de abrir com protegéo metalica na parte inferior e
barra auxiliar

- PM 07 080 x 210 01 folha de abrir com visor e protegdo metdlica na parte
inferior e barra auxiliar

PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA
PM 08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior.
Aplicagdo: Nas portas das despensas da cozinha

BATENTES E GUARNICOES DE MADEIRA

Aplicagédo: Em todas as portas de madeira

CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUITEIRA D NYLON

Aplicagio: Janelas da cozinha, lactario;
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FERRAGENS - 13

Considerac®es Gerais — [ 3.1

CONSIDERAGOES GERAIS
Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralharia, etc., serdo inteiramente
novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e acabamento.

As ferragens serao de latio ou em liga de zamak (liga de aluminio, cobre, magnésio e
zinco), com partes de ago. O acabamento se apresentara da seguinte forma:

CROMADO: Pega que recebeu umn banho de cobre alcalino, um banho de cobre
acido, um banho de niquel e por fim um banho de cromo.,

As ferragens, principalmente as dobradigas, ser@io suficientemente robustas, de forma
a suportarem, com folga, o regime de trabalho que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serio do tipo monobloco.
As ferragens obedecerZo ao disposto nas normas da ABNT atinentes ao assunto.

LOCALIZAGAO

A localizag@o das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a
serem evitadas discrepéncias de posig&o ou diferengas de nivel perceptiveis 4 vista.

A localizag&o das fechaduras, fechos, puxadores, dobradigas e outras ferragens sera
determinada em projeto.

As maganetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves,
salvo condigdes especiais, seréo localizadas a 105 cm do piso acabado.

As hastes dos aparelhos de comando das serralherias correrdo ocultas no interior dos
marcos ou painéis, deixando aparente, apenas, os respectivos punhos ou pomos.

Os punhos dos aparelhos de comando ficarzo a 160 cm do piso, ou, quando nao for
possivel, em posigao tal que facilite as operagdes de manobra (abrir e fechar) das
esquadrias. Em ambos os casos, nio deixard de ser objeto de considerag@o o
aspecto estético,

ASSENTAMENTO

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pela
CONTRATADA Os rebaixos e encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir,
chapas-testes, etc., terdo a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que
exijam emendas, ou quaisquer outros artificios.

Para o assentamento serio empregados parafusos de material idéntico ao das
dobradigas, acabamento e dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem.

Quanto & escolha do tipo, dimensdes e cuidados de aplicagdo de parafusos,
observar-se-4 o disposto nas normas da ABNT pertinentes.

A fixag&o dos parafusos podera ocorrer com emprego de parafina ou cera de abelha,
ndo se admitindo em hipétese alguma o emprego de sabéo.

A lubrificagao das ferragens s6 podera ocorrer com emprego de grafite em pé.
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VIDRACARIA - 14
Consideractes Gerais-14.1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CONSIDERAGOES GERAIS

NORMAS

A vidragaria obedecera ao prescrito pela ABNT, especialmente nos seguintes
documentos:

- NB-226/88: Projeto, execugdo e aplicagio - vidro na construgao civil (NBR-
7199);

- TB-88/88: Vidro na construgéo civil (NBR-7210).
MANIPULACAO

As chapas de vidro serdio manipuladas de maneira que ndo entrem em contato com
materiais duros, capazes de acarretar defeitos em suas superficies e bordas.

A movimentagédo horizontal e vertical do vidro na obra ser4 estudada adequadamente,
de comum acordo com o fornecedor e a CONTRATADA.

ARMAZENAMENTO

As chapas de vidro serdo armazenadas em pilhas, apoiadas em material que ndo
Ihes danifique as bordas, com uma inclinagdo em torno de 6% em relago a vertical.

O armazenamento serd feito em local adequado, ao abrigo da umidade e de contatos
que possam danificar ou deteriorar as superficies de vidro.

As condigdes do local serdo tais que evitem condensagio na superficie das chapas.
As pilhas ser@o estocadas em recintos fechados a fim de evitar acimulo de poeira.

Visando uma melhor preservagdo das chapas de vidro, o prazo maximo de
armazenamento serd estabelecido de comum acordo entre o fornecedor e a
CONTRATADA.

A estocagem dos vidros deverd ser feita com 2 espagadores de PVC de 2 x 2 cm, de
comprimento igual & altura do vidro entre as chapas, de forma a permitir a circulagéo
do ar entre elas.

REMOGAO DE MANCHAS

Manchas de irizagdo: Apresentam-se como manchas coloridas & semelhanga de dleo
sobre agua; s@o decorréncias de alteragbes da superficie do vidro pelo ataque
quimico da &gua. A profundidade do ataque é variavel, dependendo do tempo de
exposicao, podendo a remogdo das manchas ser efetuada por polimento superficial.
Quando a irizagdo nao for muito acentuada, a superficie do vidro podera ser lavada
com uma solug&o aquosa de 5 a 10% de fluoreto de aménia (produto de perigoso
manuseio).

Manchas cinza: Apresentam-se de forma irregular, em pequenos pontos; sdo
decorréncias de depésitos de 4cido silicico (sflica solubilizada). A remogdo dessas
manchas serd efetuada com uma solugio de é&cido fluoridrico de 2 a 4% de
concentracdo. Registre-se que esse tipo de limpeza pode atacar as pegas metdlicas
da serralharia, o que exige procedimentos especiais de seguranga.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Apesar de ser admitido na NB-226/88 (NBR-7199), a CONTRATANTE nio admite o
emprego de massa de vidraceiro no assentamento da vidragaria.
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VIDRACARIA - 14
Vidro Laminado - 14.2

CONSIDERAGOES GERAIS

Vidro Cristal laminado incolor, espessura de 10mm, composto por duas laminas de
cristal float incolor 5mm + PVB (Polivinil Butiral) incolor, instalados nas esquadrias em
aluminio anodizado natural -Fachada da Pele de Vidro e Esquadrias E8 -escada.

Cor: incolor

Fabricante: Modelo de referéncia - Cia. Vidraria Santa Marina ou equivalente (sujeito
a aprovagéo da FISCALIZAGAQ).

Dimensdes: conforme projeto arquitetnico.

ASSENTAMENTO

Os dispositivos de assentamento deverdo ser minuciosamente estudados e
detalhados, cuidando-se, ainda, de verificar a indeformidade e resisténcia dos
elementos de sustentagéo do conjunto.

As bordas dos vidros Laminados deverdo ser protegidas conira agressdes fisicas ou
quimicas através da aplicagéo de um selador.

Néo deverdo ser utilizados selantes ou silicones que contenham sulfetos ou &cido
acético, assim como massas de vidraceiro que contenham 6leo de linhaga.

Havera integral obediéncia ao disposto sobre vaos envidragados nos procedimentos
referentes & carpintaria, marcenaria e serralharia.

Devera ser assegurada folga da ordem da 3 a 5 mm entre o vidro e a esquadria.

PORTA DE VIDRO TEMPERADO (PV-6)

Aplicagéo: Nas entradas do bloco da Administragéo (principal e do pétio)

Assentamento: Ferragens de referéncia da marca Dorma ou equivalente (sujeito a
aprovagéo da FISCALIZAGAO), conforme catdlogo e recomendagdes do fabricante.

VIDRO LAMINADO LISO
Seré&o utilizados vidros laminados lisos transparentes com espessuras indicadas no
Caderno de Componentes.
Aplicagéo:
- Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1,0m do piso.

— Na esquadria de fechamento do pétio coberto (utilizadas somente em regides
frias)
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VIDRACARIA - 14
Vidro comum - 14.3

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Havera particular atengéo para o disposto na NB-226/88 (NBR-7199), com relagéo ao
céleulo da espessura do vidro recozido.

Os vidros recozidos serdo assentados de modo a ficarem com as ondulagdes na
horizontal.

Os vidros serédo, de preferéncia, fornecidos nas dimensGes respectivas, procurando-
se, sempre que possivel, evitar o corte no local da construgéc.

As bordas de corte serdo esmerilhadas de forma a se apresentarem lisas e sem
irregularidades, sendo terminantemente vedado o emprego de chapas de vidro que
apresentem arestas estilhagadas.

Nao seré admitido o emprego de vidro recozido com bordas livres, especialmente em
fachadas, pois, em caso de ruptura, haverd risco para a seguranga dos transeuntes.

Dimensées: de acordo com as medidas das esquadrias das janelas — ver Caderno de
Componentes

OBS. Serao utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros;
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VIDRACARIA - 14
Espelhos - 14.4

ESPELHO DE VIDRO 5mm INCOIOR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Seréo utilizados espelhos de vidro sobre os lavatérios dos sanitarios PNE, presos em
molduras de aluminio que deveréo ser pendurados na parede com inclinagio de 10°,
Veja prancha (Vistas Areas Molhadas bloco Pedagdgico)

Nos demais sanitarios serfio utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavatérios.

Nas salas de atividades das Creches serfo utilizados espelhos de vidro colados na
parede (Indicadas em Planta Baixa)

Acabamento: Os espelhos a serem empregados, néo poderdo apresentar bolhas,
lentes, ondulagGes, ranhuras, e outros defeitos.

Todos os espelhos a serem empregados deveréo ser recozidos e planos.

Os espelhos deveréo vir cortados nas medidas corretas, ap6s conferéncia destas no
local de assentamento, lapidadas e polidas, e nio deverdo apresentar defeitos de
corte (beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel).

Dimensées e Quantidade: conforme projeto arquitetdnico.
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PINTURA - 15

Considerac®es Gerais ~ 15.1

CONSIDERAGOES GERAIS

A pintura é composta de fundos, massas, tintas e vernizes de acabamento.

Os fundos tém como fungdo, ligar o substrato s tintas ("primer”) para selar as
superficies, proporcionando economia no consumo das tintas.

As massas servem para tornar as superficies mais lisas e homogéneas.

Conforme as normas da ABNT e as prescrigdes do fabricante da tinta, o processo de
pintura devera realizar-se através das seguintes etapas:

~ preparagao da superficie;
- aplicagéo eventual de fundos, massas e condicionantes;
— aplicagao de tinta de acabamento.

PREPARAGAO DAS SUPERFICIES DO SUBSTRATO

Prepara-se a superficie (alvenaria, reboco ou concreto), tornando-a limpa, seca, lisa,
isenta de graxas, dleos, poeiras, ceras, resinas, sais soliveis e ferrugem, corrigindo-
se a porosidade, quando exagerada.

EMASSAMENTO

As paredes receberdo acabamento em massa base latex PVA ou acrilica (conforme
especificagéo do projeto arquitetdnico), que devera ser lixada antes da aplicagéo da
tinta.

APLICAGAO DE TINTAS

Para cobrir totalmente a superficie a pintar, sera suficiente a quantidade de demaos
orientada pelo fabricante. Nunca, porém, menos que duas.

Cada demao de tinta, s6 poderd ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, devendo observar o intervalo de 24 horas entre demiaos
sucessivas, salvo especificagdo em contrario.

lgual cuidado havera entre deméos de tinta e massa, observando-se o intervalo
minimo de 48 horas apés cada demao de massa, salvo especificagdo em contrario.

Os trabalhos de pintura em locais ndo convenientemente abrigados reguerem
procedimentos de protegdo contra poeira até que as tintas sequem inteiramente, e
deverdo ser suspensos, em tempo de umidade elevada.

Seréo adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em
superficies ndo destinadas & pintura (tijolos aparentes, marmores, vidros, ferragens
de esquadrias, etc.), tendo em vista a grande dificuldade de ulterior remogéo de tinta
aderida a superficies rugosas ou porosas.

A fim de proteger as superficies referidas, serdo tomadas precaugdes especiais,
quais sejam:
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— isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose e pano, de
guarnigbes de esquadrias e portas;

- separag@o com tapumes de madeira, chapas metalicas ou de fibra de
madeira comprimida;

- enceramento provisorio para protegdo de superficies destinadas a
enceramento ulterior e definitivo;

- pintura com preservador plastico que acarrete a formagéo de pelicula para
posterior remogéo.

Os salpicos que n3o puderem ser evitados deverio ser removidos enquanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

A indicagdo exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e respectivas
cores serd determinada nos projetos, especificagdes ou diretamente pela
FISCALIZACAQ.
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PINTURA - 15
Acrllica e Esmalte sintético- 15.2

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

MASSA CORRIDA

Aplicagdo- Todos os tetos e paredes das dreas internas secas indicadas com pintura,
receberdo camada massa PVA corrida sobre o reboco, para regularizagio da
superficie e que deverd ser adequadamente lixada para receber a pintura final.

ACRILICA

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: tinta 100% acrilica (interiores)
Acabamento: Fosco.
Fabricante: Modelo de referéncia - Tintas Suvinil ou equivalerite
EXECUGAO
Tratamento Prévio e/ou Pintura de Base:
~ Selador: Aplicar uma deméo de Selador Acrilico.

Pintura de Acabamento:

— N® de demdos: Minimo 02 (duas) deméos fartas, com intervalo de 4 Horas
entre as demdos. REF. Sistema SelfColor da Suvinil;

APLICAGAO GERAL DE PINTURA:
2.3.1, APLICAGAO 1:

Paredes externas; deve ser aplicada tinta Suvinil Fachada (ou equivalente indicada
para fachadas)

2.3.2. APLICAGAO 2:

Paredes internas acima dreas secas (cores de acordo com a arquitetura) e no teto na
cor branco neve (sobre massa PVA).

2.3.3 APLICACAOQ 3:

Todas as paredes internas das areas molhadas indicadas como pintura, apés
chapiscadas e rebocadas, receberdo massa PVA e posterior pintura acrilica na cor
indicada em Panta Baixa .

TINTA A BASE DE ESMALTE

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipo: Esmalte Sintético
Acabamento: Brilhante
EXECUGAQ:

Todas as pegas metdlicas antes da pintura deverdo ser limpas com desengraxante
até ficarem completamente isentas de graxa ou gordura e retirados residuos de
ferrugem.

Todos os elementos metalicos constituidos por chapas, barras de ferro ou ago seréo
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pintades com fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco da Suvinil ou
equivalente de acordo com as especificagdes do fabricante. Devendo o substrato ser
previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas especificagdes.

APLICAGAQ GERAL DE PINTURA:
— Madeiras — em todas as portas, portais e alizares;

—~ Ferro — nos portées de ferro;

- Galvanizados — telas metdlicas, barras de apoio e guarda-corpo

*** Aplicar como base, para protegdo contra incéndio, pintura intumescente (Sistema
com aplicagdo de Primer epdxi poliamida de alto desempenho);
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SERRALHERIA - 16
Condigdes Gerais — 16.]

DISPOSIGOES PRELIMINARES

Todos os trabalhos de serralharia comum, artistica ou especial, serdo realizados com
a maior perfeigdo, mediante emprego de mao-de-obra especializada, e executados
rigorosamente de acordo com os respectivos desenhos de detalhes e o adiante
especificado.

O material a empregar seré novo, limpo, perfeitamente desermnpenado e sem nenhum
defeito de fabricagao.

ASSENTAMENTO

As serralharias s6 poderdo ser assentadas depois de aprovadas, pela
FISCALIZACAO, as amostras apresentadas pela CONTRATADA.

Caberd & CONTRATADA assentar as serralharias nos vios e locais apropriados,
inclusive selar os respectivos chumbadores e marcos. Caber-lhe-a também a inteira
responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e seu funcionamento perfeito,
depois de definitivamente fixadas.

As serralharias ndo serdo jamais forgadas em rasgos porventura fora do esquadro ou
de dimensdes escassas.

Devera haver especial cuidado para que as armagdes ndo sofram qualquer
deformagéao, quando parafusadas aos chumbadores ou marcos.

DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de
emenda soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as
rebarbas e saliéncias de solda.

Na fabricagdo de grades de ferro ou ago comum serdo empregados perfis singelos,
do tipo barra chata quadrada ou redonda. Para os demais tipos de esquadrias serdo
usados pertfilados, dobrados a frio. As chapas para a obtengéo dos perfilados teréo,
no minimo, 2 mm de espessura.

Os perfilados ter@o confecgdo esmerada, de forma a se obter sec¢Oes padronizadas e
medidas rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a4 esquadria estanqueidade
absoluta, caracteristica que sera objeto de verificagéo.

As ligagbes serdo feitas com solda por pontos. Os pontos de solda seréio espagos de
8 cm no méximo, havendo sempre pontos de amarragao nas extremidades.

TRATAMENTO ANTIOXIDANTE
Todas as superficies metalicas serdo limpas e livres de ferrugens, quer por processo

mecanicos, quer por processos quimicos e, receberdo tratamento anticorrosivo, antes
de serem colocadas nas devidas posigdes, com pelo menos duas demaos de zarcio.

EXIGENCIAS TECNICAS

Certificado comprobatério de que as esquadrias e perfis atendem aos preceitos de
anodizagao ou metalizagdo, previstos nos projetos e especificagdes.
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As ferragens das esquadrias serdo colocadas apés os servigos de argamassa e
revestimento ou protegidas até que se conclua a obra.
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ELETRICA- 17

Consideragbes Gerais e Normas - 17.1

CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes basicas para fornecimento de
materiais e mao de obra, a serem aplicados na execugéo de instalagdes elétricas,
telefonicas e rede de légica.

O§ materiais para instalagdes elétricas, deverdo satisfazer &s normas, especificagdes,
metodos, padronizagdes, terminologia e simbologia da ABNT(lltimas edigdes), bem
como os padrdes construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A utilizaggo de materiais ou equipamentos e mio de obra que nfo atendam a estas
especificagdes, obrigara a contratada providenciar meios imediatos & adequagéo, sob
pena de suspenséo dos servigos, ou aplicagio de multas, de acordo com legislagio
vigente).

O material para instalagbes elétricas satisfara, além das normas referidas
anteriormente, o disposto no regulamento para instalagGes elétricas de alta e baixa
tensdes da concessionéria local de energia Ultimas edigdes.

NORMAS

A execugao de servigos de Instalacdes Elétricas, Instalagdes Telefonicas e Rede de
Légica, deveréa atender também &s seguintes Normas e Praticas complementares:

- ASA - American Standard Association;

- IEC - International Electrical Comission;

- MB-211 - Condutores elétricos isolados com composto termoplastico polivinilico;

- MB-240 - Fita isolante adesiva de cloreto de polivinilico;

- NBR-4113 - Fusiveis rolha e cartucho;

- NBR-5037/83 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins de isolagao elétrica;

- NBR-5111/97 - Fios de cobre nu de segéo circular para fins elétricos;

- NBRIEC60061-1/98(norma que substitufu a NBR-5033) - Bases de ldampadas, porta-
lampadas, bem como gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranga -
Parte 1: Bases de lampadas;

- NBRIEC60238/05 (norma que substitufu a NBR-5112) -Porta lampadas de rosca
Edison ;

- NBRIEC60064/01 (norma que substituiu a NBR-5121) -Lampadas com filamento de
tungsténio para uso doméstico e iluminagdo geral similar - Requisitos de
desempenho;

- NBR-5123/98 - Relé fotelétrico e tomada para iluminacéo - Especificagdo e método
de ensaio;

- NBRIEC60081/97 (norma que substituiu a NBR-5160) NBR-5160 - Lampadas
fluorescentes tubulares para iluminagéo geral;

- NBR-5349/97 -Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificagao;
- NBR-5355/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, néo blindadas para baixa tensao;
- NBR-5370/90 Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
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- NBR-5381/81 - Chaves de faca, tipo seccionadora, nao blindadas para baixa tensao;
- NBR-5382/85 - Verificagao de iluminédncia de interiores:;

- NBR-5361/98 - Disjuntores de baixa tensao;

- NBR-5410/04 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR-5413/92 - lluminancia de interiores;

- NBR-5419/05- Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR-5444/89- Simbolos gréficos para instalagbes elétricas prediais;

- NBR-5461/91- lluminagao;

- NBR-5470/86 - Péra-raios de resistor néo linear a carboneto de silicio (SIC) para
sistemas de poténcia;

- NBR-5471/86- Condutores elétricos;

- NBRIEC60050(826)/97 - (norma que substituiu a NBR-5473)- Vocabulario
eletrotécnico internacional - Capitulo 826: Instalagdes elétricais em edificagdes;

- NBR-5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessérios, comn revestimento protetor e
rosca BSP - Requisitos;

- NBR-6120/80 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes;

- NBRNM60884-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6147)- Plugues e tomadas para
uso doméstico e analogo - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:1994, MOD);

- NBRNM247-3/02 - (norma que substituiu a NBR-6148)- Cabos isolados com
policloreto de vinila (PVC) para tensbes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3:
Condutores isolados (sem cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD);

- NBR6147/04 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Especificagéo;
- NBR-6516/91 - Starters (a descarga luminescente);

- NBRNM60669-1/04 - (norma que substituiu a NBR-6527) - Interruptores para
instalacdes elétricas fixas domésticas e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60669-1:2000, MOD);

- NBR-6689/81- Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;

- NBRIEC60439-1/03 - (norma que substituiu a NBR-68080) - Conjuntos de manobra
e controle de baixa tens@ic - Parte 1: Conjuntos com ernsaio de tipo totalmente
testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);

- NBR13249/00 - Cabos e corddes flexiveis para tensdes até 750 V - Especificagéo;

- NBR-7863/83- Aparelhos de conex@o (jungdo e/ou derivagdo) para instalagdes
elétricas, domésticas e similares;

- NBR-7864/83 - Aparelhos de conex@o para instalagbes elétricas, domésticas e
similares - Protegéo contra choques elétricos;

- NBR11839/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tens@o para protecdo de
semicondutores;

- NBR11840/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo;

- NBR11841/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos tipo faca;

- NBR11842/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tens@o, para uso por pessoas
autorizadas (principalmente para uso industrial);
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- NBI_R11843/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo, para uso por pessoas nio-
qualificadas (principalmente para aplicagbes domésticas e similares);

- NBR11844/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensio, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis tipo "D";

- NBR11845/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo A;

- NBR11846/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensio, para uso por pessoas nio-
qualificadas - Fusfvel-cartucho tipo B;

- NBR11847/03 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensio, para uso por pessoas nao-
qualificadas - Fusiveis-cartucho tipo C;

- NBR11848/92 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensdo para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos aparafusados;

- NBR11849/91 - Dispositivos-fusiveis de baixa tensao, para uso por pessoas
autorizadas - Fusiveis com contatos cilindricos;

- NBR-9312/86 - Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters;

- NBR-9886/05 - Cabo telefonico interno CCI - Especificagéo;

- NBR-10501/01 - Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagéo;
- NBR-10898/99 - Sistema de iluminagéo de emergéncia;

- NBR-11839/91- Dispositivos-fusiveis de baixa tenséo para protecio de
semicondutores;

- NBRIEC60269-1/03 - (norma que substituiu a NBR-11840) - Dispositivos-fusiveis de
baixa tensdo - Parte 1: Requisitos gerais;

- NBR-11880/00- Cabo telefonico isolado com termoplastico expandido, nlicleo
preenchido com geléia e protegido por capa APL - Especificago;

- NBR-12132/91 - Cabos telefonicos - Ensaio de compressao;

- NEC - National Eletric Code;

- NEMA - National Eletrical Manufactures Association;

- NFPA - National Fire Protection Association;

- TB-47- Vocabulo de termos de telecomunicagdes;

- VDE - Verbandes Desutcher Elektrote;

- NR-10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

- NBRNM-ISO7-1/00 - Rosca para tubos onde a junta de vedagdo sob pressio é feita
pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerdncias e designagdo (Esta Norma substituiu a
NBR 6414/00).

* A execugdo dos servigos de instalagbes elétricas devera sempre obedecer as
normas e padrdes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas Ultimas
edicdes e atualizagbes, tendo como referéncia o site : www.abntorg.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagdo da norma apés o ganho da licitagao
devera comunicar o FISCALIZAGAQ para verificar se & possibilidade de implementar
a nova Norma vigente.

* Fora as Normas da ABNT e as especificagbes citadas acima referentes a
Instalagbes Elétricas, Instalagdes Telefénicas e Rede de Logica, todos os itens 15.02
até o 15.03 deverdo atender também as seguintes normas ¢ especificagdes citadas
durante a descrigdo de cada ftem, caso estas nio constem nas acima citadas.
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ELETRICA-17

Materiais e Equipamentos - 17.2

A inspeg@o para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local da obra
por processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por
melio de ensaios, a critério do contratante. Nesse caso, o fornecedor deveréa avisar
com antecedéncia a data em que a inspegdo podera ser realizada. No caso da
inspegdo ser realizada na fabrica ou em laboratério, devera o fornecedor, apos o
término da inspegao catalogar, embalar, lacrar e emetir uma guia de remessa para os
produtos inspecionados, ndo podendo em hipétese alguma o fornecedor vir a alterar o
produto inspecionado tanto em qualidade (marca e modelo), como em quantidade
(ndmero de itens adquiridos).

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegao devera conferir a
discriminagdo constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido
de compra, que devera estar de acordo com as especificagbes de materiais. Caso
algum material ou equipamento ndo atenda as condigdes do pedido de compra,
devera ser rejeitado.

A inspegéo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

—~ conferir as quantidades;

- conferir se a marca e modelo dos materiais corresponde com a lista de
materiais e 0 memorial descritivo.

- verificar as condi¢des dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito
estado, sem trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras.

— se a inspegdo dos materiais foi realizada em fabrica ou laboratério observar
se o produto esté lacrado e conferir a guia de remessa e a catalogagdo do
fornecedor.

— designar as é&reas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo,
levando em consideragdo outros tipos de materiais, como segue:

a. estocagem em local abrigado - materiais sujeitos & oxidagao, pegas
mildas, fios, luminérias, reatores, lampadas, interruptores, tomadas e
outros;

b. estocagem ao tempo - tubos de PVC, tubos galvanizados,
transformadores (quando externos), cabos em bobinas e para uso
externo ou subterraneo.

O n&o cumprimento destas normas, obrigara a contratante a substituir materiais que
venham a deteriorar-se em virtude de intempéries, sem qualquer 6nus a contratante.
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ELETRICA-17

Condutos, Dutos e Acessdrios — 17.3

As Os requisitos gerais fixando as caracteristicas minimas que devem satisfazer os
condutos estédo contidos nas seguintes normas da ABNT:

- NBR 6689/81 - Requisitos gerais para condutos de instalages elétricas prediais;

- NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

- NBR 5597/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor e
rosca NPT — Requisitos:

- NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e
rosca BSP — Requisitos;

- NBR 8133/83 - Rosca para tubos onde a vedagdo ndo é feita pela rosca -
Designagéo, dimensdes e tolerancias;

- NBR 5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133;

A execugio dos servigos de instalages elétricas referentes aos eletrodutos devera
sempre obedecer as normas e padrdes da ABNT, citadas acima, sempre obedecendo
as suas (ltimas edigbes , tendo como referéncia os sites : www.abnt.org.br. A
CONTRATADA que constatar uma atualizagdo da norma apds o ganho da licitagao
deverd comunicar o FNDE para verificar se a possibilidade de implementar a nova
Norma vigente. As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem
prejuizo de sua resisténcia & pressdo interna da sec¢do de escoamenio e da
resisténcia a corroséo

S6 seréo aceitos condutos e dutos que tragam impressos em etiqueta ou no préprio
corpo “classe” e “procedéncia ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Para instalagbes onde os condutos estejam aparentes, estes deverdo ser metalicos
de Ferro Galvanizado, zincados, novos e inteiramente lisos e sem rebarbas, em
barras de 3(trés) metros, com roscas em ambas as extremidades.

Os condutos de ago galvanizado, cbedecerdo as Especificagies Brasileiras da ABNT,
no que se refere a tubos de ferro galvanizado.

Os dutos de maneira geral, sdo de chapa de ago revestida, em ambas as faces, com
uma camada de zinco aplicada por imerséo da chapa em banho de metal fundido, ou,
ainda, por eletrodeposigao.

A instalagdo dos eletrodutos seré feita por meio de luvas e as ligagoes dos mesmos
com as caixas através de arruelas.

Luvas : tipo especial de acordo com as caracteristicas abaixo:

Os condutos plasticos serdo de cloreto de polivinila (PVC) rigido fornecidos,
geralmente, em varas de 3m de comprimento flexivel. Os eletrodutos de PVC rigido
séo fornecidos em dois tipos: Pesados (com roscas e luvas) e Leves, igualmente.

Quando da utilizagdo de dutos ou condutos plésticos, devera ser assegurada ao
sistema a perfeita continuidade elétrica.

As arruelas e buchas metélicas serdo geralmente de ferro galvanizado ou em liga
especial de Al, Cu, Zn e Mg. Quando expostas ao tempo serdo de aluminio silicio,
lat&o ou ago bicromatizado.

As arruelas e buchas plésticas serdo, geralmente, de PVC s poderdo ser usadas
quando especificado em projeto executivo.
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Pontos de Utilizacao - 17.4

Os aparelhos para luminérias, sejam fluorescentes ou incandescentes, serdo
construidos de forma a apresentar resisténcia adequada e possuir espago suficiente
para permitir as ligagdes necessarias.

Independente ao aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes
recomendagdes:

— Todas as partes metalicas serio protegidas contra corrosdo, mediante
pintura, esmaltagdo, zincagem ou outros processos equivalentes.

- As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer
Seguranga, com espessura adequadas e arestas expostas, lapidadas, de
forma a evitar cortes quando manipuladas.

— Os aparelhos destinados a ficar embutidos devem ser construidos de
material incombustivel e que nao seja danificado sob condigbes normais de
servigo. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta lampadas e lé&mpadas permitindo-se, porém, a
fixagdo de lampadas de “starters” na face externa do aparelho.

— Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais dmidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetragao de umidade em
eletroduto, porta limpadas e demais partes elétricas. Nao se deve empregar
materiais absorventes nestes aparethos.No caso de blocos de concreto,
deverao ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informagoes:
~ Nome do fabricante ou marca registrada.
— Tensdo de alimentagao.

~ Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem se instalados
(lampadas, reatores, etc.)Nio se permitird a concretagem de tubulagdes
dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais (Salvo Excegao
Especificada Pela FISCALIZACAQ).

As lampadas incandescentes deverao obedecer aos seguintes requisitos gerais:

— Os bulbos deverdo ser isentos de impurezas, manchas ou defeitos que
prejudiquem o seu desempenho.

— As bases devem obedecer as seguintes exigéncias:
a. O corpo deve ser de lato, aluminio ou outro material adequado.

b. A base deve ficar centrada em relagdo em relagdo ao eixo da
I&mpada, firmemente fixada ao bulbo.

¢. O disco central de contato deve ser de latio e deve ficar preso ao
corpo da base por uma substancia isolante vitrea ou de material
equivalente.

d. As soldas devem ser feitas de modo a nio impedir a colocagéo e o
funcionamento das lampadas nos respectivos porta [Ampadas.

As ldmpadas devem apresentar, pelo menos, as seguintes marcagdes legiveis no
bulbo ou na base:
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a. Tens&o nominal (V).
b. Poténcia nominal (W).

¢. Nome do fabricante ou marca registrada.

As lampadas fluorescentes deverdo obedecer aos seguintes requisitos gerais:
— ldem ao item anterior quanto a bulbo e marcagées.

As bases devem obedecer no minimo, ao seguinte:
a. Né&o devem rodar em relag&o ao bulbo, quando suijeitos, no ensaio de
torgéo aos momentos de forga estabelecidos na NBRIEC60081/97 -
Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral (que
substituiu a NBR 5160/92 ).
b. O deslocamento angular méximo entre os planos que passam pelos
pinos da base ndo deve ser maior que 6°.

Caracteristicas de partida das luminarias fluorescentes 2X32w:

— Reator Eletrénico 2x32w De Partida Rapida Com Alto Fator De
Poténcia(F.P.> 0,95), Filtro De Harmdnicos, 127v - 60hz E Garantia De No
Minimo 2 Anos

- Caracteristicas de partida das luminarias de Vapor Metalico 400w:

- Reator P/Ld&mpada Vapor Metalico Hpi-T 400w-220v, 50/60hz.Todas as
linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo
continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executadas por conexdes.

As tomadas de parede para luz e forga serdo, normalmente, normalmente, do tipo
pesado, com contatos de bronze, fosforoso , “tomback” ou, de preferéncia, em liga de
cobre. Seréo do tipo 2 pélos universal (chato + redondo) + terra (redondo), 15 A/ 250
V, no minimo, salvo especificagdo em projeto executivo.

As tomadas de piso, que poderao, conforme o caso, ser utilizadas, simultaneamente,
para luz, forga ou telefone, conforme descrigdo em projeto executivo, serdo montadas
em caixas, normalmente de aluminio ou latdo fundido. Geralmente s3o fornecidas
com caixa e tampa.

As campainhas - cigarras e minuteiras serdo especificadas para cada caso particular,
com indicagéo de sincronizag&o, tensao, tipo de timpanos, etc.

As tubulagbes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as
condigdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Os botdes para campainhas, cigarras, minuteiras e outros usos serao especificados
para cada caso patrticular..

As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botdes de campainha, etc.,serdo
em termopléstico auto-extinguivel, com parafusos de fixagao; salvo disposigbes em
contrério, e colocagao a escolha da fiscalizagao.

Os dispositivos para manobra e protegdo dos circuitos deverdo ser instalados em
lugares secos, salvo construgdo especial, faciimente acessiveis e adequadamente
protegidos contra danificagdes produzidas por agentes externos.

Deverdo ter caracteristicas apropriadas para interromper a corrente normal ou
anormal do circuito sem se danificar.

Os dispositivos de protegao deveréo ser colocados no ponto inicial do circuito a
proteger, exceto nos casos explicitamente previstos na NBR 5410/05 (Instalagbes
elétricas de baixa tensao).
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Os interruptores sdo componentes elétricos para baixa tensd@o, destinados a
manobrar circuitos de iluminagéo em condigdes normais de funcionamento. Serdo de
tipos e valores nominais (tenséo, corrente e nGmero de fases) adequados as cargas
que comandam. Intensidade de corrente, minima: 10 A, Tensdo minima: 250 V. Os
interruptores comuns seréo de embutir, com contatos de prata e demais componentes
elétricos de liga de cobre. E vedado utilizar contatos de liga de latdo. A resisténcia de
isolamento dos interruptores devera ser de, no minimo, 10 Ohms

As chaves manuais para manobra de circuito poderfio ou nao ser acopladas a
dispositivos de protegao, tais como porta fusiveis.

As chaves poderdo ou nfo ser blindadas e quando o forem, a blindagem obedecerd
as prescrigdes da NBR vigente..

A montagem das diversas partes do mecanismo de operacio das chaves devera ser
feita de modo a impedir 0 afrouxamento durante o uso normal e continuo, devendo
sempre existir a possibilidade de travar a chave nas posigdes “ligado” e "desligado

Todos os disjuntores possuirac disparadores ou relés para protegdo contra
sobrecarga e curto-circuitos, do tipo “quick-lag”.Os disparadores, relés e demais
componentes do disjuntor estardo calibrados para operar adequadamente em
temperaturas e umidades relativas de até 45° C e 90%, respectivamente.

Os disjuntores de média e baixa tensdo admitiriio, para as diversas partes
componentes, as elevagdes de temperatura previstas nas respectivas normas.

Os disjuntores operaréo sempre em instalagdes abrigadas

Todos os disjuntores apresentardo uma identificag&o indelével na qual constardo, no
minimo, as seguintes informagdes:

— nome ou marca do fabricante;

- ndmero de catalogo ou modelo do disjuntor designado pelo fabricante;

— tens&o nominal de isolamento;

— corrente nominal do disjuntor;

— corrente nominal da estrutura (se houver disparadores série intercambiaveis);
— freqhéncia nominal;

- capacidade de interrupgdo em curto-circuito (simétrica — valor eficaz) referida
as tensdes nominais de operagio;

— referéneia a norma da ABNT pertinente.

~ aprovagéo pelo INMETRO

As chaves de bdia serdo especificadas para tens&o e corrente de servigo e destinam-
se ao comando de motores de bombas, em determinadas condigdes
preestabelecidas.

Outros dispositivos de comando e protegdo, tais como as células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contatores, CLP’s deverdo ser especificados para cada
caso particular em que haja previsio de seu emprego.

Os quadros de distribuigdo de luz e forga serdo normalmente de chapas de aco,
equipados com chaves automaticas e eventualmente outros dispositivos de controle e
protegéo previstos,

As caixas dos quadros tanto de embutir como de sobrepor, serdo normalmente de
chapa n? 16AWG, pintura em epéxi, com espelho, chassi de montagem, trilho DIN,
barramento para 3 fases, + b. neutro, b.terra dimensionados de acordo com a
capacidade de corrente, Deverdo permitir uma perfeita regulagem dos disjuntores
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junto aos espelhos e dimensionadas para a capacidade de disjuntores previstos mais
reservas,

As portas dos quadros serao, geralmente, de chapa n® 16AWG, com fecho répido ou
fecho répido com chave, conforme especificagao em projeto executivo.

As dimensbes dos quadros, disposigdo e ligagdo das chapas obedecerdo as
indicagbes dos projetos executivos (Salvo especificagdes).

Os servigos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos,
ligados definitivamente & rede piblica, em perfeito funcionamento e com a aprovagéo
da concessionaria de energia elétrica local.

As emendas dos condutores serdo efetuadas por conectores apropriados; as ligagtes
as chaves serao feitas com a utilizag&o de terminais de pressao.

Onde houver trafego de viaturas sobre a entrada subterrénea, deveréo ser tomadas
precaugbes para que a tubulagdo n3o seja danificada; as caixas de passagem de
rede deverdo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasflia, DF
Telefone: {61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

108 de 141



i

R Rt

Ministério da Educacso FNDE

Fundo Nacional de Deserwvolvimento da Educagao fugdo Nacional

Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Educagso
ELETRICA - 17

Instalacbes de Eletrodutos — 17.5

As roscas deverdo ser executadas obedecendo a NBRNM-ISO-7-1 - Rosca para
tubos onde a junta de vedagéo sob pressio ¢ feita pela rosca - Parte 1: Dimensdes,
tolerancias e designagdo (Norma esta que substituiu a NBR-641 4/83). O corte devera
ser feito aplicando as ferramentas na seqliéncia correta e, no caso de cossinetes,
com ajuste progressivo. Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma
ou mais voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha
n&o se situe na faixa de aperto. menos.

Apds a execugdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a
eliminagao de rebarbas.

O rosqueamento deverd abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deveréo ser limpas com escova de ago.

N&o serao permitidos, em uma tnica curva, dngulos maiores de 90°, conforme NBR
5410/05 (Instalagdes elétricas de baixa tensdo).

O ndmero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 2709, conforme a NBR-5410/05 (Instalagdes elétricas de baixa tensdo).

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, ap6s a limpeza das roscas, deverdo ser colocados em
ambas as extremidades tampdes adequados.

Durante a construgdo e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegdes néo dever&o ser removidas antes da colocagéo da fiagao.

Os eletodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal,
conforme a NBR-5410/04 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corrosdo, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados em envelopes de concreto, nas
travessias de vias. Nos eletrodutos de reserva deverdo ser deixados, como sonda,
fios de ago galvanizados de 16AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverao ter declividade minima de 0,5% entre
pogos de inspegao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo do
nivel do solo, nas travessias de vias.

Apos a instalag@o, devera ser feita verificag@o e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris, com didmetro aproximadamente 5mm menor que o di&metro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos serdo instalados antes da concretagem, assentando os
mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria serdo montados antes de
serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas
nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.
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As curvas nos tubos metalicos flexiveis ndo devem causar deformagdes ou redugéo
do didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que séo
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel n&o podera ser
inferior a 12 vezes o diametro interno do tubo.

A fixagdo dos tubos metdlicos flexiveis ndo embutidos serd feita por suportes ou
bragadeiras com espagamento ndo superior a 30cm.

Os tubos metélicos flexiveis serso fixados as caixas por meio de pegas conectadas 3
caixa, através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressio do parafuso.

N&o sera permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverio formar trechos
continuos de caixa a caixa.

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do
possivel, deverdo ser reunidas num conjunto.

As unies deverio ser convenientemente montadas, garantinde ndo sé o
alinhamento, mas também o éspagamento correto, de modo a permitir o roscamento
da parte mdvel sem esforgos.

A parte mével da unifio devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em
lances horizontais ou verticais superiores a 10m deverdo ser previstas juntas de
dilatagé@o nos eletrodutos.

Deverdo ser empregadas caixas:
~ @.nos pontos de entrada e saida dos condutores;

- b. nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores:;
— C.nos pontos de instalagio de aparelhos ou dispositivos;
- d.nas divisdes das tubulagdes.

— €. em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a
passagem ou substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:
— a.nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo;

- b. nas divisbes da tubulaggo.ou no projeto:

Nas redes de distribuicéo o emprego das caixas serd feito da seguinte forma, quando
n&o indicado nas especificagdes ou no projeto:

— a.octogonais de fundo mével, nas lajes, para ponto de luz;

- b. octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos, nos
extremos dos ramais de distribuigao.

— c. retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas
ou interruptores em ntimero igual ou inferior a 3;

- d. quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de
passagem ou para conjunto de tomadas e interruptores em niimero superior
a3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as
pontas dos condutos por meio de arruelas de fixag&o e buchas apropriadas, de modo
a obter uma ligagio perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e
respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas apropriadas, com
espago suficiente para que os condutores e suas emendas caibam folgadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.
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As caixas com interruptores e tomadas deverio ser fechadas por espelhos que
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverio ficar firmemente fixadas as férmas.

Sé poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber
ligagédo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo
niveladas e aprumadas, de modo a nao provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas de tomadas médias, baixas e interruptores de 100x50mm (4"x2") serdo
montadas de acordo com as indicagbes do projeto, ou, se este for omisso, em
posicdo adequada, a critério da Fiscalizag&o.

As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as
indicagdes do projeto, ou, se ests for omisso, em posigdo adequada, a critério da
Fiscalizaggo.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto
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Instalacao de Condutores - 17.6

Os condutores destinados enfiagdo em eletrodutos para distribuic&o de luz, forga ou
sinalizagdo, deverdo obedecer ao seguinte:

— Condutor de cobre eletrolitico flexivel , isolamento em PVC 450/750V , anti-
chama, temperatura maxima de servigo continuo 70°C, temperatura maxima
de sobrecarga 100°C, temperatura maxima de curto-circuito 160 °C, conforme
NBRNM247-3/02 (Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensbes nominais até 450/750V, inclusive - Parte 3: Condutores isolados
(sem cobertura) para instalagGes fixas (IEC 60227-3, MOD), acondicionados
em dutos metdlicos e eletrodutos de PVC rigidos rosqueéveis ou PB |
devendo cada circuito ser identificado pelo sistema alfanumérico de
nomenclatura, no respectivo quadro, em conformidade com o projeto, através
de identificadores (anilhas ou pabas) adequados;

O padrédo FNDE descrito abaixo deve ser obrigatoriamente aplicaddo:
— cabo 1,5mm?2 - deve ter as pontas estanhadas;
— cabo 2,5mm? - deve ter as pontas estanhadas;
— cabo 4,0mm? - deve ter as pontas estanhadas;

= cabo 6,0mm? - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fus&o apds o abo ser estanhado;

— cabo 10,0mm? - deve ter as pontas estanhadas e acrescentada a fita de auto-
fus@o apés o cabo ser estanhado;

— em todas as conexdes citadas acima, quando posssivel, devera ser feita a
isolagdo através de fita isolante 600V.

Poderdo ser acrescentados terminais (tubulares, forquithas, olhal) nos condutores
conforme especificagéio em projeto executivo.

Para facilidade de identificagdo, os condutores de isolamento termoplastico serdo
fornecidos em cores diversas, Cujo emprego obedecera as Seguintes convengdes:

- PRETO FASE A (R)
— BRANCO FASE B (S)
- VERMELHO FASE C (T)
- AZUL CLARO NEUTRO

- AMARELC RETORNO
- VERDE TERRA

Para cabos de segao igual ou superior a 16mm?, a identificagéo podera ser efetuada
por fita isolante plastica colorida de acordo com a tabela anterior, nas extremidades
do cabo e em todas as caixas de passagem.

S6 poderéo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e
que tenham protego resistente & abrasdo.

A enfiag8o s6 podera ser executada apods a concluséo dos seguintes servigos:
- a. telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

- b. revestimento de argamassa;

= ¢. colocag&o de portas, janelas e vedagéo que impega a penetragdo de
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chuva;

- d. pavimentag&o que leve argamassa. concluida.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina ou
vaselina industrial. Nao sendo permitida a utilizagao de graxa.

Para auxiliar a enfiagdo poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderao ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiagdo de condutores emendados, conforme a NBR 5410/05 (Instalagoes elétricas
de baixa tenséo).

O isolamento das emendas e derivagbes devera ter, no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiag@o sera feita com o menor namero possivel de emendas, caso em que
dever&o ser seguidas as prescrigdes abaixo:

- a. limpas cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

- b. para circuitos de tens@o entre fases inferior a 240V, isolar as emendas
com fita isolante até formar espessura igual ou superior & do isolamento
normal do condutor;

—~ C. executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagdes de pisos, s6 iniciar a enfiagéo ap6s o seu acabamento.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo
eletroduto (Por exemplo, ndo se pode passar a fase do circuito de uma tomada por
um eletroduto “A” e 0 neutro do mesmo circuito por um eletroduto “B”. A fase e o
neutro deveréo acompanhar os mesmos eletrodutos desde a saida do quadro de
distribuigao).

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suportados na extremidade
superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificagéo do
isolamento na saida do eletroduto, e n&o aplicar esforgos nos terminais.

Circuitos de audio, radiofreqiiéncia e de computagdo deverdo ser afastados de
circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de indug&o, de acordo com os padroes
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverao ser expostas 4 umidade do
ar ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessario a execugéo de
emendas, jungdes ou terminais.

Instalagéo de cabos em linhas subterraneas, os condutores nao poderao ser
enterrados diretamente no solo, devendo obrigatoriamente, ser instalados em tubos
de ago galvanizado ou PVC rigido conforme especificagéo projeto executivo
obedecendo as Normas ABNT, dotados de protegao contra corrosio, assegurando a
protegéo mecanica dos condutores e permitindo sua facil substituigdo em qualquer
tempo

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
outras superficies deverdo ser protegidos por meio de eletroduto rigido, ou
galvanizado, até uma altura nao inferior a 3 metros em relagéo ao piso acabado, ou
até atingirem a caixa protetora do terminal.

Na enfiagéo das instalagbes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a
esforgos de tragdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos
condutores.
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Todos os condutores de um circuito deveréo fazer parte do resmo duto.

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuigbes exteriores, deverdio ser
empregados condutores com protegéo a prova do tempo, suportados por isoladores
apropriados, fixado em postes ou em paredes. QO espagamento entre os suportes nio
excedera 20 metros, salvo autorizagdo expressa em contrario.

Os condutores, ligando uma distribuigio aérea exterior a instalagdo interna de um
prédio, deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, tendo
uma bucha protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em
forma de pingadeira, de modo a impedir a entrada de agua das chuvas.

Este pedido de instalagdo com condutores expostos s6 serd permitido nos lugares em
que, além de ndo se obrigatério o emprego de conduto, a instalagdo esteja
completamente livre de contatos acidentais que possam danificar os condutores ou
causar estragos nos isoladores.

Instalagdo de cabos em dutos e eletrodutos devera ser precedida de conveniente
limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar comprimido ou com passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para faciltar a enfiagdo, se necessario, deverad ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderio ser usados
talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, ndo sera permitido o
emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungéo. Nao
serdo permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

Instalagéo de cabos em bandejas e canaletas deveréo ser puxados fora das bandejas
ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evitar raspamento do cabo nas
arestas.

Cabos trifdsicos em lances horizontais deverdo ser fixados na bandeja a cada 200m,
aproximadamente.

Cabos singelos em lances horizontais deveréo ter fixagdo a cada 5,00m.
Cabos singelos em lances verticais deveréo ter fixagédo a cada 0,50m.

Os cabos em bandejas deverdo ser arrumados um ao lado do outro, sem
sobreposigdo (Salvo Especificado).

As malhas de aterramento deveriic ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto.

N&o serd permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

Todas as ligagdes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica.

Todas as ligagdes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de
bronze com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

A montagem dos para-raios devera ser feita de acordo com os detalhes indicados no
projeto e as informagdes do fabricante.

As conexdes exotérmicas entre as hastes de aterramento e os cabos de descida dos
para-raios deverdo ser feitas limpando-se previamente os condutores e hastes de
aterramento com uma escova de ago, a fim de serem retiradas as impurezas e a
oxidagédo do cobre.

Na instalagdo do cabo de descida dos pdra-raios deveriio ser evitadas curvas
menores que 90° A descida do cabo deverd ser a mais curta possivel, e devera ficar
afastada de locais contendo materiais inflaméaveis.
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Os quadros embutidos em paredes deverao facear o revestirnento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados.

Os diversos quadros de uma drea deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverdo ser fixados as paredes ou sobre base
no piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua
perfeita fixagao.

A fixag&o dos eletrodutos aos quadros serd feita por meio de buchas e arruelas
roscadas.

Apbés a conclusdo da montagem, da enfiagdo e da instalagio de todos os
equipamentos, deverd ser feita medigdo do isolamento, cujo valor ndo devera ser
inferior ao previsto na norma referente.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo identificadas por cores convencionais:
verde, amarelo e violeta, conforme a norma referente (Salvo Especificado).

Os barramentos deverdo ser firmemente fixados sobre isoladores.

A instalagdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrugdes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas
aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre
dilatagdo do duto.

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos
materiais, dos equipamentos e da execugdo dos servigos pela fiscalizaggo.

Além do disposto no item anterior, as instalagdes elétricas s6 poderdo ser recebidas
quando entregues em perfeitas condigdes de funcionamento, comprovadas pela
fiscalizagéo e ligadas & rede de concessionaria de energia elétrica local.

As instalagbes elétricas s6 poderio ser executadas com material e equipamentos
examinados e aprovados pela fiscalizagéo.

A execugdo deverd ser inspecionada durante todas as fases de execugdo, bem como
apos a concluséo, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato desta
pratica. Eventuais alteragées em relagéo ao projeto somente poderdo ser aceitas se
aprovadas pela fiscalizagéo e notificadas ao autor do projeto.

A aprovagéo referida acima néo isentard a CONTRATADA de sua responsabilidade.

A fiscalizagdo efetuard a inspegdo de recebimento das instalagdes, conforme
prescrigdo da NBR 5410/04 05 (Instalages elétricas de baixa tensao).

Seréo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que
se refere s especificagdes em perfeito estado.

Serd verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos
terminais e resisténcia de isolamento, cujo valor deverd seguir as tabelas da NBR
5410/04 (Instalagdes elétricas de baixa tensao).

Serd também conferido se todos os condutores do mesmo gircuito (fases, neutro e
terra) foram colocados no mesmo eletroduto.

Serd verificado o sistema de iluminagdo e tomadas no que se refere a localizagéo,
fixages, acendimento das lampadas e energizagdo das tomadas.

Seréo verificados os quadros de distribuigio quanto a operagdo dos disjuntores,
aperto dos terminais dos condutores, protegdo contra contatos diretos e
funcionamento de todos os circuitos com carga total; também serdo conferidas as
etiquetas de identificagdo do quadro, observada a facilidade de abertura e
fechamento da porta, bem como o funcionamento do fecho rapido com ou sem chave
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» salvo indicagéo em projeto executivo.

As especificagdes dos equipamentos referentes ao Ar Condicionado serdo descritas
no projeto juntamente com o memorial descritivo e a planilha de materias. A
instalag&o sera dos modelos Split (unidade evaporadora e condensadora) e deverio
ser obedecidos os seguintes itens:

As interligagdes elétricas entre as unidades evaporadoras e unidades condensadoras
serdo feitas através de tubulagio tipo Sealtube (Salvo Especificado), em bitolas
adequadas a fiagéo elétrica, e fixadas por terminais tipo box metalico/arruela em suas
diferentes configuragées.

As interligagbes frigorigenas entre as unidades evaporadoras e unidades
condensadoras serdo feitas através de tubo de cobre rigido, bitola 1/16 (Salvo
Especificado) , e devidamente isolados com borracha elastomérica e serdo
devidamente fixados para evitar vibragdo. Na linha de gas devera ser feito sifdes a
cada 2 metros.

Deveré existir obrigatoriamente um dreno dos Split e estes deverio ser
encaminhados conforme indicado em projeto e sero feitos com tubos especificados
em projeto sendo que o mesmo devera ser isolado com borracha elastomérica.

As fixagBes dos eletrodutos e caixas em divisérias, deverfio possuir reforgos que
aglientem os esforgos mecénicos produzidos pelas pegas. Segue abaixo , exemplos
de ligagdes de perfilados :
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ELETRICA - 17

Cabeamento Estruturado - 17.7

CONSIDERAGOES GERAIS

A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do edificio, de acordo

com o nimero de pontos por ambiente. A seguir, temos a distribuigio de trafego para
cada "rack™:

Rack Repeticdes Trafego total
(kbps)
Leitura 1 400
Laboratério de informatica 1 700
Sala de reunido de professores 1 250
Diretoria 1 100
Secretaria, Orientacdo 1 400
Recepcao 1 100
Patio 1 100
Total 2050

Néo serdo permitidos, em uma tnica curva, dngulos maiores que 900, conforme
NBR5410/04 (Instalagbes elétricas de baixa tenséo).0 nimero de curvas entre duas
caixas néo poderd ser superior a 03 ( trés ) de 900.

O curvamento dos eletrodutos metalicos deverd ser executado a frio, sem
énrugamento, amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didmetro interno.

As curvas dos eletrodutos de PVC utilizadas na obra deverdo ser adquiridas
préfabricadas para bitolas iguais e superiores a 3/4 .

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBRNM-ISO7-1/00 (Rosca
para tubos onde a junta de vedagio sob pressio é feita pela rosca - Parte 1:
Dimensdes, tolerancias e designagdo). O corte devera ser feito aplicando as
ferramentas na seqiiéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apés a
execugao das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de ago e
escareadas para a eliminagao de rebarbas.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, tais como luvas ou outras pegas que assegurem a regularidade da
superficie interna, bem como a continuidade elétrica. Serdo utilizadas graxas
especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corroséo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema.

Durante a construgio e montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverao ser vedados com tampdes e tampas adequadas.
Estas protegGes ndo deverio ser removidas antes da colocagéo da fiagao.

Se forem utilizados eletrodutos flexiveis para as ligagdes das unidades deverdo ser
utilizados eletrodutos flexiveis metalicos tipo sealtubo. Para a ligagédo dos eletrodutos
flexiveis metalicos com as eletrocalhas devera ser utilizada saida metdlica vertical e
conector box reto de aluminio. As curvas nos tubos metalicos nio deverdo causar
deformagGes ou redugdo do didmetro interno, nem produzir abertura entre as espiras
metdlicas de que sdo constituidos. O raio de qualquer curva néio podera ser inferior a
12 vezes o diametro interno do tubo.
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As eletrocalhas, perfilados e acessérios deveréo ser no modelo perfurada, fabricadas
em uma Unica pega, 3,00m para eletrocalhas e 6,00m para perfilados, nao possuindo
emendas por sistema de solda. Deverdo ser fabricadas em aluminio, conforme
especificagdes constantes da planilha.

Todas as emendas e derivagdes das eletrocalhas e perfilados deverdo ser efetuadas
com pegas fabricadas, nio podendo utilizar pecas adaptadas, e deverdo ser afixadas
através e parafusos cabega de lentilha, porca sextava e arruelas em ago, conforme
especificados em planilha, no minimo, 08(oito) parafusos e complementos por pecga.

Caso a empresa responsavel pela execugdo da obra observar alguma divergéncia
entre o nimero de pontos de voz e dados e o nlmero de portas existente no rack,
devera comunicar imediatamente o FISCALIZAGAO para analise do projeto e se
preciso, alteragdo do mesmo.

Todos os pontos da rede de légica deverdo ser crimpados edequadamente no rack,
devendo-se certifica-los e fornecer o devido relatério de certificagdo.

Todos os pontos e terminagdes de cabos deverdo ser identificados através de
etiguetas indeléveis ou marcadores plasticos;

OBS.: Qualquer componente referente aos projetos elétricos e I6gico que a
Empreiteira queira usar outra marca (equivalente) que nao esteja cidata acima deve a
Empreiteira antes de comprar o produto, mandar via e-mail ou fax a marca, modelo e
o catélogo técnico do produto para a FISCALIZAGAO fazer uma andlise para
aprovagdo. a FISCALIZAGAQO tem o direito de reprovar o produto, mesmo que a
Empreiteira ja o tenha comprado se o mesmo, ndo estiver citado acima ou se este
componente foi instalado sem o conhecimento e a aprovagéo da FISCALIZAGAO.
Caso isto ocorra, sera a Empreiteira notificada a retirar o produto ndo aprovado e
substitui-lo por um de qualidade aceita pela FISCALIZAGAO. Os gastos por esta
troca de produto serfio de total responsabilidade da Empreiteira CONTRATADA.
Assim pedimos o comunicado da Empreiteira e o aguardo da resposta da
FISCALIZAGAO para um bom relacionamento entre contratante e contratado,
considerando esta relagéo essencial para o bom andamento da Obra,

Os eletrodutos seréo de PVC rigido ou de Ferro Galvanizado (conforme especificacéo
em projeto), tipo rosqueavel, fornecido em tubo de 3m de acordo com as seguintes
normas:

- Praticas de Projeto, Construgao e Manutengdo de Edificios Plblicos Federais
Secretaria de Estado da Administragéo e do Patriménio — SEAP;

— Normas da ABNT e do INMETRO:;

- TIAEIA 568 B.1 — Commercial Building Telecommunications Wiring. General
Requirements (Requisitos Gerais)

- TIAEIA 568 B.2 — Commercial Building Telecommunications Wiring. Balanced
Twisted Pair Cabling Components (Componentes do Cabeamento de Par Trangado
Balanceado)

- TIAEIA 568 B.3 — Commercial Building Telecommunications Wiring. Optical Fibre
Cabling Components Standard (Padrao de componentes do cabeamento de fibra
optica);

— NBR 6150/80 - Eletroduto de PVC rigido;

— NBR 5597/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessoérios, com revestimento protetor
e rosca NPT — Requisitos;

— NBR 5598/06 - Eletroduto de ago-carbono e acessorios, com revestimento protetor
€ rosca BSP - Requisitos,

— NBR8133/83 - Rosca para tubos onde a vedagdo ndo §é feita pela rosca -
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Designagéo, dimensées e tolerédncias,

— NBR5624/93 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133.

-~ TIA/EIA 569 A ~ Commercial Building Standards for the Telecommunications
Pathways and Spaces.

— TIA/EIA 606 — Administration Standards for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Buildings.

— NBR 14565 — Procedimento basico para elaborag&o de projetos de cabeamento de
telecomunicagGes para rede interna estruturada,

CABEAMENTO VERTICAL (Rede Primaria)

O cabeamento vertical, doravante chamado de Rede Primaria é concentrado no unico
rack do projeto, localizado na sala de equipamentos.,

A Central Privada de Comutagdo Telefénica - CPTC ou Private Automatic Branch
eXchange — PABX podera ser especificada pela contratante por um outro diferente do
especificado pelo projeto, de acordo com as necessidades do edificio, desde que
possua capacidades e funcionalidades iguais ou superiores

CABEAMENTO HORIZONTAL (rede Secundaria)

O cabeamento a ser instalado constituir-se-a de cabos par trangados (UTP) nao
blindados, de 4 pares, 100 Ohms, 24 AWG, Categoria 6 que interligara o armario de
distribuigdo (“rack”) existente, descritos acima, aos pontos de tomadas dos usuarios.

Sob hipétese alguma os cabos UTP poderao ficar & mostra quando conduzidos em
leitos, eletrocalhas e eletrodutos, mesmo que na jungéo dessas estruturas. Assim
como os cabos UTP ndo podem compartilhar com cabos elétricos em uma mesma
estrutura.

No segmento horizontal serd necessario a crimpagem dos 4 pares dos cabos,
possibilitando, futuramente, que cada tomada de voz possa vir a suportar dados.
Portanto, cada tomada RJ-45 terd um cabo dedicado de 4 pares conduzido até o
armario de distribuigao (“rack”).

AREA DE TRABALHO

Os pontos de saida junto aos postos de trabalho serdo em tomadas modulares de 8
(oito) vias, com contatos banhados a ouro na espessura minima de 30 ym, padréo
RJ-45,

A ligagao de todos os conectores RJ-45 nas pontas dos cabos devera obedecer ao
padrdo T568A da norma EIA/TIA 568 para uso dos computadores no padrdo Ethernet
10BaseT com taxa de transmisséo a 10Mbps.

Todos os acessérios necessdrios para a jungao das eletrocalhas, tais como: jungées
simples ou articuladas, curvas, cruzetas, redugbes, dentre outros, deverdo ser
aparafusados e néo rebitados.

No cabeamento horizontal os cabos vindos das tomadas devem chegar nas portas
traseiras dos patch panels. Tais cabos serdo amarrados, formando um feixe, o qual
devera ser fixado aos guias verticais das estruturas laterais dos armarios de
distribuigao (“rack”).
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Os médulos de conexdes de distribuigéo (patch panel) deverdo ser identificados por
cores. O painel do cabeamento horizontal (estagbes/usudrios) terd o codigo azul.

Os painéis com cor azul deverdo apresentar etiquetas para identificacdo dos
terminais RJ-45 no CRAD. A conexio entre blocos azuis e equipamentos ativos da
rede, devera ser feita com corddes flexiveis categoria 6 (patch cords).

Recomenda-se a utilizagdo de caixas de passagem para cabeamento de
comunicagdo apenas em lances retos, dando-se preferéncia nas mudancas de
direcdo a utilizagdo de curvas longas com eletrodutos, até o total de duas curvas.

Em todas as instalages, as caixas comuns, quadradas e retangulares, serio
exclusivamente metdlicas, em chapa de ago galvanizado a quente, interna e
externamente, #16 MSG, com olhais para assegurar a fixagdo de eletrodutos e com
as dimensdes prescritas no projeto.

A emenda entre os eletrodutos sera feita por meio de luvas. As curvas para
eletrodutos serdo pré-fabricadas, ndo sendo admitida improvisagéo de curvas na
obra.

Todas as tomadas deverao ser identificadas por etiquetas adequadas, com protegdo
plastica, para ndo permitir seu descoramento, em coeréncia com sua ligagédo e
conforme padréo de identificagéio.

Os cabos UTP que alimentam os pontos nas tomadas deverdo ter a mesma
identificagdo dos pontos, a qual deverd estar visivel no armario de distribuicéo
(*rack”).

As ligagoes de eletrodutos com quadros e caixas serdo feitas através de buchas e
arruelas. Arruelas e buchas serdo exclusivamente metdlicas, de ferro galvanizado ou
de liga especial de Al, Cu, Zn e Mg. Essas conexdes quando expostas ao tempo,
ser&o de material cadmiado.

A CONTRATADA, antes do recebimento provisério, deverd proceder aos testes de
desempenho de todo o cabeamento (certificac@o), com vistas a comprovacéo da
conformidade com a norma EIA/TIA 568, no que tange a: Continuidade; Polaridade;
Identificagdo; Curto-circuito; Atenuagdo; NEXT (Near End Crosstalk — diafonia);
Atraso de propagacio.

Para realizar a certificacdo deverdo ser utilizados dispositivos de andlise de cabos
metalicos como Scanners e Injetores. A CONTRATADA deve apresentar os relatérios
gerados pelos dispositivos, datados e rubricados pelo responsavel Técnico da obra.

Nao serdo aceitos testes por amostragem. Todos os ramais devergo ser testados, na
extremidade da tomada e na extremidade do painel distribuidor (bidirecional).
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Consideracbes Gerais e Normas — 18.1

CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo, visa fixar as diretrizes bésicas para fornecimento de
materiais @ méo de obra, a serem aplicados na execugéo de Instalagdes Hidréulicas,
Pluviais, Prevengao e Combate & Incéndio, Especiais e Similares.Os materiais para
Instalagdes Hidraulicas, Prevengéo e Combate & Incéndio, Pluviais, Especiais e
Similares, deverdo satisfazer as normas, especificagdes, métodos, padronizagdes,
terminologia e simbologia da ABNT((ltimas edigdes), bem como os padrdes
construtivos determinados pelos projetos desenvolvidos pelo FNDE.

A dtilizagdo de materiais ou equipamentos e méo de obra que ndo
atendam a estas especificagdes, obrigara a CONTRATADA providenciar meios
imediatos & adequagdo, sob pena de suspensdo dos servigos, ou aplicagdo de
multas, de acordo com legislagdo vigente

O material para Instalagdes Hidraulicas, Pluviais, Prevengéo e Combate a Incéndio,
Especiais e Similares satisfard, além das normas referidas anteriormente, o disposto
no regulamento da Companhia de Saneamento local, Gltimas edigdes e das Normas
do Corpo de Bombeiros (vigentes no municipio onde seré coristruida a escola).

A execugédo de servigos de Instalagdes Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate a
Incéndio, Especiais e Similares, deverd atender também as seguintes Normas e
Préticas complementares:

- ANSI-304 Ago Inoxidavel em Vdlvulas Esferas e Valvula de RRetengéo;

- IEC - International Electrical Comission:

- DIN-2440;

- DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas;

- EB-182- Tubo de Ago Carbono;

- EB-366- Conexdes de Cobre para Instalagdes de Agua Quente e Gas Combustivel;
- EB-368/72- Torneiras;

- NB-337/83- Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares:

- NBR-5020/03 - Tubos de cobre sem costura para uso geral - Requisitos;

- NBR-5030/03 - Tubo de cobre sem costura recozido brilhante, para usos gerais -
Requisitos;

- NBR-5626/98 - Instalagéo predial de agua fria;

- NBR-5648/99 - Sistemas predials de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN
750 kPa, com junta solddvel - Requisitosria;

- NBRIEC60081/97 - (norma que substituiu a NBR-5160) - Lampadas fluorescentes
tubulares para iluminagao geral;

- NBR5667-1/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ddctil - Parte 1:
Hidrantes de coluna;

- NBR5667-2/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido ductil - Parte 2:
Hidrantes subterraneos:

- NBR5667-3/06 - Hidrantes urbanos de incéndio de ferro fundido dictil - Parte 3:
Hidrantes de coluna com obturagéo propria;
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- NBR12904/93 - Vélvula de descarga;
- NBR-5680/77 - Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- NBR-5683/99 - Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia a presséo hidrostatica
interna;

-NBR8219/99 - Tubos e conexdes de PVC - Verificagéo do efeito sobre a 4gua;

- NBR-5688/99 -Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitério e ventilagdo -
Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos;

- NBR-6125/92- Chuveiros autométicos para extingédo de incéndio;
- NBR-6135/92- Chuveiros automaticos para extingédo de incéndio;

- NBR7417/82 - Tubo extraleve de cobre, sem costura, para condugdo de agua e
outros fluidos;

- NBR15097/04 - Aparelho sanitdrio de material cerdmico - Requisitos e métodos de
ensaio;

- NBR15099/04 - Aparelhos sanitirios de material cerdmico - Dimensdes
padronizadas;

- NBR-7367/88 - Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistemas
de esgoto sanitério;

- NBR-7372/82 - Execugdo de tubulagdes de presséo - PVC rigido com junta soldada,
rosqueada, ou com anéis de borracha;

- NBR-7417/82 - Tubo extraleve e cobre, sem costura, para condugédo de dgua e
outros fluidos;

- NBR-7542/82 - Tubo de cobre médio e pesado, sem costura, para condugdo de
agua;

- NBR-8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo;

- NBR8613/99 - Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de gas
liquefeito de petréleo (GLP);

- NBR8614/06 Valvulas automdticas para recipientes transportaveis de ago para até
13 kg de gas liquefeito de petréleo (GLP);

- NBR-9256/86 - Montagem de tubos e conexdes galvanizados para instalagdes
prediais de agua fria;

- NBR-9441/98 - Execugio de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio;

- NBR-9443/02 - Extintor de incéndio classe A - Ensaio de fogo em engradado de
madeira;

- NBR-9444/02 - Extintor de incéndio classe B - Ensaio de fogo em liquido inflamavel;
- NBR-9649/86 - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;
- NBR-9814/87 - Execugdo de rede coletora de esgoto sanitario;

- NBR-9815/87 - Conexdes de junta elastica para tubos de PVC rigido para adutoras
e redes de agua - Tipos;

- NBR-9821/87 - Conexdes de PVC rigido de junta soldavel para redes de distribuicio
de 4gua - Tipos;

- NBR-10071/94 - Registro de pressao fabricado com corpo e castelo em ligas de
cobre para instalagges hidraulicas prediais;
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- NBR-10072/98 - Instalagbes hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de
cobre - Requisitos:;

- NBR-10281/03 - Torneira de pressao - Requisitos e métodos de ensaio;

- NBR-10721/06 - Extintores de incéndio com carga de po;

- NBR-10844/89 - Instalagbes prediais de aguas pluviais:

- NBR-10979/89 - Valvula de escoamento com ladréo para bidés e lavatérios;

- NBR-11146/90 - Valvula de escoamento, sem ladrio, para lavatérios e pias;

- NBR-11778/90 - Aparelhos sanitérios de material plastico;

- NBR-11836/92 - Detectores automaticos de fumaga para protegéo contra incéndio;

- NBR-11990/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagio das
caracteristicas fisicas, quimicas e de acabamento;

- NBR-11991/90 - Aparelhos sanitarios de material plastico - Verificagio das
caracteristicas mecénicas;

- NBR11861/98 - Mangueira de incéndio - Requisitos e métodos de ensaio;
- NBR-14162/98 - Aparelhos sanitarios - Sifiio - Requisitos e métodos de ensaio;

A execugéo dos servigos de Instalagdes Hidraulicas, Pluviais, Prevengdo e Combate
a Incéndio, Especiais e Similares devera sempre obedecer as normas e padrdes da
ABNT, citadas acima, sempre obedecendo as suas (ltimas edigbes e atualizagdes,
tendo como referéncia o site : www.abnt.org.br. a CONTRATADA gue constatar uma
atualizagéo da norma apés o ganho da licitagdio devera comunicar a FISCALIZACAO
para verificar se & possibilidade de implementar a nova Norma vigente.

Fora as Normas da ABNT ¢ as especificagbes citadas acima referentes a InstalagGes
Hidraulicas, Pluviais, Prevengio e Combate a incéndio, Especiais e Similares, todos
Os itens 16.01 até o 16.02 deverdo atender também as seguintes normas e
especificagbes citadas durante a descrigdo de cada item , caso estas ndo constem
nas acima citadas.

A instalagdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas NBR 5626/98
(Instalagdo predial de agua fria) com o projeto respectivo e com as especificagbes
gue se seguem;
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Bombas de Agua Fria - 18.2

A instalagdo das bombas obedecera as indicagdes e caracteristicas constantes do
projeto de instalagbes elétricas e hidraulicas e seu equipamento incluird todos os

dispositivos necessdrios a perfeita protegdo e acionamento: chaves térmicas,
acessorios para comando automético de bdia, CLP’s, etc.

A localizagdo das bombas deve ser criteriosa, escolhendo-se local acessivel, seco,
bem iluminado e ventilado e o mais préximo possivel do suprimento de liquido, e, de
preferéncia, em nivel inferior a este (sucgéo afogada).

Para correta operagdo o conjunto bomba-motor deve estar firme sobre os alicerces,
que devem ser solidamente construidos e perfeitamente nivelados. Esses alicerces
podem ser executados em concreto, ago, ferro ou outros materiais rigidos.

Os parafusos de fixagdo devem ser cuidadosamente locados, devendo ser
chumbados, revestidos de um tubo que permita uma folga suficiente para se obter um
perfeito assentamento do conjunto.

Nao obstante, o conjunto base-motor-bomba deva estar rigorosamente alinhado, é
absolutamente necessaria a verificagdo do desalinhamento angular (ndo deve
ultrapassar a 0,003") e o deslocamento ; alinhamento horizontal e vertical - entre os
eixos da bomba e do motor. Nao sera permitido mesmo no uso de acoplamento
flexivel.

Havendo um desnivel na tubulagéo de sucgdo, este deve ser continuo e uniforme, a
fim de evitar pontos altos e ocasionar efeitos de sifdo ou bolsas de ar.

Toda tubulagéo deve ter seu peso total suportado independentemente da bomba, ou
seja, a bomba ndo seré utilizada como elemento de suporte.

Serdo instaladas conexdes reforgadas com bucha de bronze com rosca e diametro
compativel com o aparelho hidraulico a ser instalado, nos diversos locais de
utilizagao, como torneiras, chuveiros e engates para lavatérios.
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Processo Executivo - 18.3

Antes do inicio da montagem das tubulagbes, a CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

Os tubos de agua fria quando situados acima da laje, conforme especificagbes em
projetos também devem ser fixados para que nao fiquem soltos. Os Registros de
Gaveta utilizados deverao ser da marca DOCOL ou equivalente (sujeito a aprovagao
da FISCALIZAGAQ), assim como os registros de pressé&o usados nos chuveiros.

As canalizagbes de distribuigao de dgua nunca serdo inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido de escoamento, salvo
especificagdes em projeto.

As curvaturas dos tubos, quando inevitaveis, devem ser feitas sem prejuizo de sua
resisténcia & presséo interna da segéo de escoamento e da resisténcia a corrosao

Durante a construgéo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes ser&o vedadas com bujées rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, n&o sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

As tubulagbes de distribuigdo de agua serdo - antes de eventual pintura ou
fechamento de rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de
argamassa ou de isolamento térmico - lentamente cheias de &gua, para eliminagéo
completa de ar, e, em seguida, submetidas a prova de presséo interna

Essa prova sera feita com agua sob pressao 50% superior & pressio estatica maxima
na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum da canalizagéo, a menos de 1
kgf/cm?2. A duragéo da prova sera de 06 horas, pelo menos.

De um modo geral, toda a instalagdo de dgua sera convenientemente verificada pela
FISCALIZAGAO, quanto as suas perfeitas condigbes técnicas de execugdo e
funcionamento.

Para a instalagdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
devero ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao prévia
dos limites de corte.

As tubulagbes aparentes serfio sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por
meio de bragadeiras ou suportes adequados.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em
projeto, as tubulagoes, além do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo,
em nlimero e espagamento adequados, para manter a posigéo do tubo.

Nao se permitird a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais (Salvo excegao especificada pela FISCALIZAGAQ).

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executadas por conexdes.

Na medida do possivel, deveréo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos.
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Nas Tubulagdes enterradas, todos os tubos serdo assentados de acordo com o
ahn.hamento, elevagédo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto

A critério da FISCALIZAGAO, a tubulagéo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos
€ pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme es especificages do
projeto.

Todos os equipamentos com base ou fundagbes proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos.
Os demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulagdes.

Durante a instalagido dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados
testes visando detectar eventuais vazamentos.

A potabilidade da agua nio podera ser colocada em risco pelos materiais com os
quais estara em contato permanente;

O desempenho dos componentes ndo devera ser afetado pelas conseqliéncias que
as caracteristicas particulares da 4gua impuserem a eles, bem como pela agédo do
ambiente onde se acharem inseridos:

Os trechos horizontais longos das tubulagdes deverdo ter inclinagdo no sentido de
favorecer o encaminhamento de ar para pontos altos;

Nenhuma tubulago da rede de agua fria devera ser instalada enterrada em solos
contaminados;

As tubulagdes néo poderdo ser instaladas dentro ou através de caixas de inspegao,
pogos de visita, coletores de esgoto sanitario, e depésito de lixo, excegdo feita a
passagem pela calha de piso de aguas pluviais, conforme consta no projeto;

Né&o utilizar calgos ou guias nos trechos horizontais das tubulagdes de PVC, evitando
pontos onde possam surgir ondulagdes localizadas;

Tao logo concluidas o assentamento das tubulagdes, estas deverdo ser protegidas
com a colocagao de plugues removiveis, plasticos ou buchas de papel ou madeira, de
modo a protegé-las da entrada de corpos estranhos;

As aberturas na alvenaria para passagem de tubulagdes deverdo ser preenchidas
com argamassa de cimento e areia, trago 1:3;

Vistoriar os tubos, conexdes e outros acessérios antes de iniciar a instalagdo e nao
utilizar pegas que apresentem falhas como:

— Deformagéo ou ovalagio;

— Fissuras;

~ Folga excessiva entre a bolsa e a ponta;
~ Soldas velhas com muitos codgulos;

— Anéis de borracha sem identificagao;

— Anéis de borracha sem elasticidade:;

Nao fazer bolsas em tubos cortados; utilizar luvas para ligagao dos tubos;
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Para cada desvio ou ajustes, utilizar conexdes adequadas para evitar os esforgos na
tubulagéo;

Para evitar tensdo e trincas, ndo se deve abusar da flexibilidade das tubulagbes;

O transporte dos tubos deve ser feito com todo o cuidado para evitar deformagao e
avarias. Evitar manuseio, grandes flechas e colocagdo de tubos com pegas metalicas
salientes durante o transporte e colocagéo e tubos em balango;

No descarregamento dos tubos do caminh&o, ndo usar métodos violentos como, por
exemplo, o langamento dos tubos ao solo;

Para evitar avarias os tubos devem ser carregados e nunca arrastados sobre o solo
ou contra objetos duros;

Os tubos devem ser estocados ¢ mais préximo possivel do ponto de utilizagdo. O
local destinado ao armazenamento deve ser plano e bem nivelado, para evitar
deformagao permanente nos tubos;

Os tubos e conexdes estocados deverdo ficar protegidos do sol. Deve-se evitar a
formag@o de pilhas altas, que ocasionam ovalag&o dos tubos da camada inferior;

Os tubos em PVC rigido, quando nao embutidos, deverao ser fixados as estruturas ou
alvenarias, por meio de bragadeiras metdlicas, tipo émega marca Vlakaz ou
equivalente;

As tubulagbes aparentes ou tubulagdes ndo embutidas deverdo obedecer a um
correto espagamento dos apoios, indicado em projeto, visando-se evitar flechas
excessivas que possam provocar vibragdes, vazamentos e bolsas de ar dificeis de
serem drenadas;

As bragadeiras de fixagdo dos tubos de PVC ndo embutidos devem ter folga
suficiente (maior largura que a tubulagdo), de modo a permitir uma leve
movimentagao da tubulag&o (dilatagéo / contragéo);

Nao utilizar fios, arames e barras de ferro com a fungdo de apoio as tubulagdes;

As juntas das tubulagSes deverdo ser executadas segundo procedimentos técnicos
que garantam o desempenho adequado da tubulagio. No estabelecimento de tais
procedimentos, deverao ser consideradas as recomendagdes dos fabricantes;

Na execugdo de juntas, cuidados deverao ser tomados de modo a garantir que sejam
removidos os materiais aderentes as extremidades das tubulagdes e de modo a
impedir que os materiais utilizados entrem em seu interior;

Para execugdo de juntas soldadas, a extremidade do tubo devera ser cortada de
modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexdo. O corte devera ser feito
com ferramenta em boas condigbes de uso, para se obter uma superficie de corte
bem acabada e garantir a perpendicularidade do plano de corte em relagdo ao eixo
do tubo. As rebarbas internas e externas deverdo ser eliminadas com lima ou lixa
fina. As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas deverdo ser lixadas
com lixa fina e limpas com solugéo limpadora recomendada pelo fabricante. Ambas
as superficies deverdo receber uma pelicula fina de adesivo plastico (solda). A
extremidade do tubo devera ser introduzida até o fundo da bolsa, sendo mantido
imével por cerca de 30 segundos para pega da solda. Deverd ser removido o excesso
de adesivo e evitado que a junta sofra solicitagdes mecénicas por um periodo de 5
min;

Deveréo ser evitados o encurvamento dos tubos e a execugdo de bolsas nas suas
extremidades. Utilizar sempre as conexdes especificas;

As inspeges e ensaios deverdo ser efetuados para verificar a conformidade da
execugdo da instalagdo predial de dgua fria com o respectivo projeto e se esta
execugdo foi corretamente levada a efeito. O instalador deverd estabelecer os
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As inspegdes a serem executadas nas instalagdes de agua fria poderéo ser simples
inspegdes visuais como, também, poderdo exigir a realizagdo de medicdes, aplicagao
de cargas, pequenos ensaios de funcionamento e outros. A conformidade com o
projeto e a corregéo das atividades de execucdo deverd ser verificada por inspegdes,
que se efetuardo durante todo o desenvolvimento da execugdo da instalagéo.
Particular atengdo devera ser dada para o tipo, o material, as dimensdes e o
posicionamento das tubulagdes;

Durante a instalagdo das tubulagdes aparentes, embutidas oy recobertas, devers ser
efetuada inspegéo visual, observando-se particularmente a correta execugdo de
juntas, instalagdo de vélvulas e registros. Atengdo especial deverd ser dada ao
correto posicionamento dos pontos de utilizagao;

Para o assentamento de tubulagbes em valas, a largura das mesmas devera ser
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulagdes sob condigdes adequadas de trabalho. O fundo das valas deverd ser
cuidadosamente preparado, de forma a criar uma superficie firme e continua para
Suporte das tubulagdes. O leito devera ser constituido de material granulado fino, livre
de descontinuidades, como pontas de rochas ou outros materiajs perfurantes;

Na fase da instalagdo das pegas de utilizagdo deverd ser verificado se as torneiras,
0s registros, as vdlvulas e os outros componentes da instalacdo estdo em
conformidade com o projeto. A resisténcia mecénica das fixagdes e o acabamento
geral da instalagdo deverao ser particularmente observados;

As tubulagbes da instalagio de dgua fria deverdo ser submetidas a ensaio para
verificagdo da estanqueidade durante o processo de montagem, quando elas ainda
estiverem totalmente expostas e, portanto, sujeitas & inspegdo visual e a eventuais
reparos. A viabilizagéo do ensaio nas condigSes citadas poders implicar na realizagdo
do mesmo por partes, o que implicara, necessariamente, a inclusdo desta atividade
no plansjamento geral de construcio da edificagdo. No entanto, as verificagbes da
estanqueidade por partes deverdo ser complementadas por verificacdes globais, de
maneira que o instalador podera garantir ao final que a instalagéo predial de agua fria
estard totalmente estanque. Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes
€omo no ensaio global, os pontos de utilizagdo poderdo contar com as respectivas
pegas de utilizagdo ja instaladas ou, caso isto nio seja possivel, poderdo ser vedados
com bujdes ou tampdes;

O ensaio de estanqueidade devera ser realizado de modo a submeter as tubulagdes
a uma pressao hidrdulica superior aquela que se verificard durante o uso. O valor da
pressdo de ensaio, em cada segdo da tubulagéo, devera ser no minimo 1,5 vezes o
valor da pressio prevista em projetc para ocorrer nessa mesma se¢8o em condigbes
estaticas;

Nao deixar exposto ao sol nenhum setor da instalagdo sem protegdo;
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Alimentador e Reservatdrio — 18.4

ALIMENTADOR

O alimentador predial devera possuir resisténcia mecanica adequada para suportar a
pressdo de projeto. Além da resisténcia mecénica, os componentes deverdo
apresentar funcionamento adequado em pressdes altas, principalmente no que se
refere a vibragdes;

O alimentador predial devera ser instalado a uma distancia minima horizontal de 3,00
m de qualquer fonte poluidora, respeitando o disposto na NBR 7229. Poders ser
instalado na mesma vala de tubulages enterradas de esgoto, desde que apresente
sua geratriz inferior 0,3 m acima da geratriz superior das tubulagdes de esgoto.
Recomenda-se que o alimentador predial enterrado seja instalado acima do nivel do
lencol freético;

RESERVATORIO

Os reservatérios deverdo ser de tal modo que seu interior possa ser faciimente
inspecionado e limpo. Os reservatérios deverdo ser recipientes estanques que
possuam tampa ou porta de acesso opaca, firmemente presa em sua posigdo, com
vedagéo eficiente. Qualquer

A abertura na parede do reservatorio, situada no espago compreendido entre a
superficie livre da dgua no seu interior e a sua cobertura e que se comunique com o
meio externo direta ou indiretamente (tubulag&o), devera ser protegida com tela de
malha fina, metalica ou de nylon; -

Na casa de bombas para recalque de &gua, seréo utilizados comandos liga/desliga
automaticos, condicionados ao nivel de agua nos reservatdrios. Os niveis d'agua
maximos e minimos serdo definidos no momento da instalagdo, adequadamente aos
reservatorios adquiridos;

O CONTRATADO devera entregar a instalagéo predial de dgua fria em condigdes de
uso. Para tanto, deverdo ser executadas a limpeza e a desinfecgdo das instalagdes,
cujo objetivo sera garantir que a agua distribuida pela instalagéio atenda ao padrao de
potabilidade;

Qualquer suporte de fixagdo das tubulagbes devera estar sempre em bom estado. Os
espagos previstos para dilatagdo ou contragdo das tubulagdes devero ser verificados
pelo menos uma vez por ano;

As tubulagdes de extravasdo e limpeza também devem ser de PVC classe 15
soldavel. Os trechos horizontais devem ter pequena declividade para desempenho
eficiente de sua fungéo e o completo escoamento da agua do seu interior;

A superficie do fundo do reservatério deve ter uma ligeira declividade no sentido da
entrada da tubulagdo de limpeza, de modo a facilitar o escoamento da agua e a
remogéo de detritos remanescentes. Na tubulagdo de limpeza, em posigéo de facil
acesso e operagéo, ha um registro de fechamento. A descarga da agua da tubulagao
de limpeza deve se dar em local gue ndo provoque transtornos as atividades dos
usuarios;

OBS.. Para tipologias de reservatérios ver as opgdes no Manual de Projetos.
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Testes em Tubulacso Pressurizada — 185

Este teste sera procedido em presenga da FISCALIZACAO, a qual liberara o trecho
testado para revestimento. Neste teste serd também verificado o perfeito
funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos sanitarios, a
Instalagéo serd posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do
sistema devera ser verificado em presenga da FISCALIZAGAO.

Durante a fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para
que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause danos aos servigos ja
executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servigo, as tubulagdes de agua
potavel deverdo ser lavadas e desinfetadas com uma solugdo de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

Esta prova ser4 feita com &gua sob pressdo 50% superior a pressao estatica maxima
na instalagéo, nao devendo descer em ponto nenhum da canalizagéo, a menos de 1
kg/cm?2. A duragdo de prova sera de 6 horas, pelo menos.

As tubulagées a serem ensaiadas deverdo ser preenchidas com &gua, cuidando-se
para que o ar seja expelido completamente do seu interior;

Um equipamento que permitira elevar gradativamente a pressdo da dgua devera ser
conectado as tubulages. Este equipamento devera possuir mandmetro, adequado e
aferido, para leitura das pressdes nas tubulagdes;

O valor da pressao de ensaio devera ser de 1,5 vez o valor da pressdo em condigdes
estaticas, previstas em projeto para a segdo critica, ou seja, naquela segio que
estara submetida ao maior valor de press&o em condigdes estaticas;

A pressio de ensaio em qualquer segdo da tubulagdo devera ser superior a 10 m.c.a
(100 kPa), qualquer que seja a parte da instalagdo sob ensaio considerada;

Alcangado o valor da pressio de ensaio, as tubulagdes deverao ser inspecionadas
visualmente, bem como deverd ser observada eventual queda de pressdo no
mandmetro. Apdés um periodo de pressurizagdo de 1 hora, a parte da instalagao
ensaiada podera ser considerada estanque se ndo for detectado vazamento e nao
ocorrer queda de pressdo. No caso de ser detectado vazamento, este devera ser
reparado e o procedimento repetido;

O ensaio de estanqueidade nas pegas de utilizagdo deverd ser realizado apos a
execugdo da instalagdo predial de agua fria, com a instalagdo totalmente cheia
d'dgua, de forma que as pecas de utilizagdo estardo sob condigdes normais de uso.
Todas as pegas de utilizagio deverio estar fechadas e mantidas sob carga, durante o
perfodo de 1 hora. Os registros de fechamento deverdo estar todos abertos. Deveréo
ser observados eventuais vazamentos nas juntas das pegas de utilizagao e dos
registros de fechamento, bem como nas ligagdes hidraulicas. Também deverao ser
observados possiveis vazamentos nas pegas de utilizagdo, quando estas forem
manobradas, a fim de se obter o escoamento préprio da condigio de uso. As pegas
de utilizagao poderdo ser consideradas estanques se nao for detectado vazamento.
No caso da detecgao de vazamentos, estes deverdo ser reparados e o procedimento
repetido;
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Rede de esgotos e Aguas Pluviais - 18.6

A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com as normas NBR8160/99
(Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo) e NBR 10844/89
(Instalagdes prediais de 4guas pluviais), com o regulamento de esgotos prediais do
Estado, com o projeto respectivo & com as especificagbes que se seguem.

As colunas de esgoto correrdo embutidas nas alvenarias quando ndo passarem por
chaminés falsas ou outros espagos previstos, devendo, neste caso, ser fixadas por
bragadeiras, de 3 m em 3 m, no minimo, observado o disposto no item seguinte.

Nos casos em que as canalizagbes devem ser fixadas e/ou suspensas em lajes, os
tipos, dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixagdo -
bragadeiras, perfilados em “U”, bandejas, etc. - serdo determinados de acordo com 0
diametro, peso e posigao das tubulagdes.

As derivagbes que correrem embutidas nas paredes ou rebaixos de piso ndo poderéo
jamais estender-se embebidas no concreto da estrutura; quando indispenséavel, serdo
alojadas em reentrancias (encaixes) previamente previstas na estrutura.

As furagdes, rasgos e aberturas necessdrias em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados e tomados com tacos, buchas
ou bainhas, antes da concretagem. Medidas devem ser tomadas para que ndo
venham a sofrer esforgos ndo previstos, decorrentes de recalques ou deformagoes
estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatagdes e contragoes.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas (em qualquer
caso observar a declividade minima de 2%, (Salvo especificado em Projeto).

Os tubos - de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada para o sentido oposto
ao do escoamento

As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, s6 poderdo ser
fechadas apds a verificagdo, pela fiscalizagdo, das condigdes das juntas, tubos,
protegéo dos mesmos, niveis de declividade.

As extremidades das tubulagdes de esgoto serdo vedadas até a montagem dos
aparelhos sanitarios com bujoes adaptados convenientemente, sendo vedado o
emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Durante a execugéo das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a
entrada de detritos nos condutores de dguas pluviais e esgoto.

Serdo tomadas todas as precaugbes para se evitar vazamentos em paredes e tetos,
bem como obstrugbes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras

Antes da entrega da obra serd convenientemente experimentada, pela fiscalizago,
toda a instalagao.

Todas as canalizagdes primdrias da instalagdo de esgotos sanitarios deverdo ser
testadas com &gua ou ar comprimido, sob pressdo minima de 3 m de coluna d'agua,
antes da instalagéo dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaga, sob presséo
minima de 25 m de coluna d‘4gua, depois da colocagio dos aparelhos. Em ambas as
provas, as canalizagbes deverdo permanecer sob a pressdo da prova durante 15 min.

Os aparelhos sanitdrios serdo cuidadosamente montados - de forma a proporcionar
perfeito funcionamento, permitir ficil limpeza e remogdo do mesmo.

Toda instalagdio sera executada tendo em vista as possiveis e futuras inspegbes e
desobstrugao.
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No caso de tubos enterrados deve-se levar em conta que o leito esteja isento de
pedras ou arestas vivas e o material de envolvimento deve ser firme, dando-se
preferéncia & areia, para conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razio pela
qual ndo se recomenda o envolvimento direto com concreto magro. De qualquer
maneira, devera ser observada uma profundidade minima de 60 cm acima do tubo.

A vedag8o das juntas pode ser executada por meio de anéis de borracha ou com
adesivo préprio, ndo sendo, todavia, utilizados conjuntamente.

A aplicagdo do adesivo seguird as mesmas normas descritas para os tubos com
juntas soldaveis e a utilizagdo do anel de borracha se norteara pelo que se segue;

A ponta do tubo deverd ser chanfrada e a bolsa deve ter pequena conicidade

O anel serd colocado no canal da bolsa do tubo ou da conexdo a ser utilizada,
verificando-se previamente se a ponta do tubo esta devidamente chanfrada.

Lubrifica-se o anel de borracha com glicerina e com material apropriado & ponta do
tubo, promovendo-se entdo o encaixe.

Introduzir a ponta do tubo até a profundidade da bolsa e depois recuar 1cm.

Para tubos enterrados e para a execugéio de curvas observar o prescrito em tubos de
juntas soldaveis.

A profundidade total da bolsa deve ser de no minimo ¢,5 do didmetro externo
correspondente para os tubos e de 0,25 no caso de conexdes

O sistema de ventilagdo da instalagdo de esgoto, constituido por colunas de
ventilagéo, tubos ventiladores e ramais de ventilagdo e executado sem a menor
possibilidade de os gases emanados dos coletores entrarem no ambiente interno dos
prédios.

Os tubos de queda serdo, sempre, ventilados na cobertura.

A ligacéo de um tubo ventilador a uma canalizagéo horizontal devera ser feita acima
do eixo de tubulagéo, elevando-se o tubo ventilador até 15 cm, pelo menos, acima do
nivel maximo de dgua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se
horizontalmente ou de ligar-se a um outro tubo ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um
tubo ventilador primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilagéo,
sempre a 15 cm, pelo menos, acima do nivel maximo da agua no aparelho
correspondente.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas serdo verticais e, sempre que possivel,
instalados em um Unico alinhamento reto; quando for impossivel evitar mudangas de
direglo, estas devem ser feitas mediante curvas de &ngulo central menor de 80°.

O trecho de um tubo ventilador primdrio, ou coluna de ventilagdo, situado acima da
cobertura do edificio, devera medir no minimo 30 cm, no caso de telhado ou simples
laje de cobertura, e 2 m no casc de lajes utilizadas para outros fins, devendo ser,
neste ultimo caso, devidamente protegido contra chogues ou acidentes que possam
danifica-lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador ou coluna de ventilagao, situada a menos
de 4 m de distancia de qualquer janela ou porta, deverd elevar-se, pelo menos, 1 m
acima da respectiva verga.

Para as tubulagdes de Esgoto Referentes as Tubulagdes dos Banheiros devera ser
usada a a Linha de Esgoto Predial marca TIGRE — LINHA SOLDAVEL ou equivalente
(sujeito a aprovagéo da FISCALIZAGAOQ).
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Para as tubulagdes de Esgoto Referentes as Tubulagbes que n&o sejam dos
Banheiros devera ser usada a a Linha de Esgoto SERIE “R” marca TIGRE — LINHA
SOLDAVEL ou equivalente (sujeito a aprovagéo da FISCALIZAGAQ).

As cai~xas sifonadas assim como as grelhas redondas e quadradas usadas na obra
dever&o ser da marca TIGRE primeira linha ou equivalente (sujeito a aprovagio da
FISCALIZACAQ).

As caixas de Areia para captagio da agua Pluvial foram denominadas de “cap”
Captagao de agua Pluvial, estas caixas possuem alem da areia uma protegao em tela
para evitar a entrada de corpos estranhos na tubulag8o e na cisterna referente as
aguas pluvias (dgua nfo potavel).

Serd feito o reaproveitamento das aguas pluviais, através da cisterna especifica para
agua pluvials.

Devera ser acoplado na tomada dagua das bombas um filtro flutuante de sucgéo que
filtram as impurezas que porventura ainda estejam na cisterna, garantindo a
qualidade de dgua e a preservagéio da bomba; para isto devera ser usado o filtro de
sugao Wisy que pode ser encontrado para visualizagdo técnica no site
www.aquastock.com.br, ou podera ser utilizado produto equivalente (sujeito a
aprovagao da FISCALIZAGAQ).

Devera ser realizado pelo executor um projeto de automagao usando sensores de
niveis NA ou NF, conforme detalhe em projeto para que a agua da cisterna de agua
pluvial chegue até a caixa d'agua de agua ndo potavel. Este sistema deve ser
controlado por CLP, de marca SIEMENS ou produto equivalente (sujeito a aprovagao
da FISCALIZAGAO). Deve a emprsiteira tomar cuidado para que quando ndo chova a
cisterna de agua nao potavel seja abastecida pela 4gua da Sanepar, caso contrario
0s vasos sanitarios ficardo sem dgua. Outro cuidado que deve a empreiteira tomar
cuidado é ndo deixar as bombas trabalharem sem &gua, pois isto causara a queima
das bombas. O projeto é simples , 0s sensores de niveis n3o sio de custos elevados
e o CLP pode ser pequeno apenas controlando os sensores ¢ as bombas. A
empreiteira deve mandar um pré projeto para andlise da FISCALIZAGAQ da
quantidade de sensores que vai usar e como a automagéao vai funcionar. Cabe a
empreiteira o perfeito funcionamento das bombas, sendo que estas serfio testadas
pela fiscalizagéo, e devem possuir no minimo 6 meses de garantia, tempo ideal para
testes do CLP com e sem Chuva.

Deve a empreiteira se responsabilizar pela subida dos canos desde as cisternas 1,2¢e
3 até as caixas d'aguas 1,2 e 3, ja que a mesma sera responsavel pelo perfeito
funcionamento da mesma. Os canos para subida devem ser de 50 mm conforme
projeto, qualquer alteragdo por parte da Empreiteira deve ser comunicada
imediatamente a FISCALIZACAO.

As caixas de Captagéo d'agua estdo desenhadas em planta como dito anteriormente,
além disto elas devem possuir a camada de areia que néo esta desenhado em planta
como as caixas de captagdo usuais de Agua Pluvial, o que ndo exime a Empreiteira
do correto funcionamento da captagdo das &guas pluviais. A malha das grades
usadas nas caixas “cap” devem ser finas o somente para bloquearem detritos como
galhos e folhas e pequenos materiais sélidos , a filtragem rais fina sera feita pelo
filtro flutuante de sucgéo citado acima.
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INSTALAGOES CONTRA INCENDIO — 19
Consideracdes Gerais — 19. 1

CONSIDERAGOES GERAIS

A instalagdo e equipamentos serdo executados rigorosamente de acordo com as
normas da ABNT e projetos especificos, e devera ser vistoriada e aprovada pela
Municipalidade e Corpo de Bombeiros que jurisdicionam o local onde ser4 executada
a obra e adaptagdes, ao final dos trabalhos.

As instalagtes do Sistema de Prevengéo de Incéndios sob comando foram projetadas
de modo a:

Permitir o funcionamento rapido e f4cil do sistema;
Permitir acessos livres para o sistema
Atender as normas do Corpo de Bombeiros.

DESCRIGAO

Serao instalados extintores portateis para uso geral (natureza do fogo classes A, B e
C), pé quimico seco (PQS) com 6 kg em todas as dreas de risco para combate
manual a incéndio incipiente.,

A localizagdo dos extintores devera ser conforme indicagdo na planta baixa do
projeto, em locais de boa visibilidade e seu acesso nio podera estar bloqueado no
caso de incéndio. Serd constituido por extintores portateis de gds carbdnico, pd
quimico e agua pressurizada, dimensionados para o tipo de prédio e dreas envolvidas
na edificagéo, de acordo com a categoria do incéndio possivel e conforme indicado
no projeto.

Os extintores ndo devem ter a sua parte superior a mais de 1,60 m acima do piso.
Devem ser posicionados onde haja menor probabilidade de fogo bloquear o seu
acesso; devem ser visiveis, para que todos os usudrios do edificio fiquem
familiarizados com a sua localizagdo, e devem possuir obrigatoriamente os selos
atualizados de marca nacional de conformidade. Deve-se observar ainda, que a
distancia maxima real, a ser percorrida por um operador, do ponto de fixagéo do
extintor a qualquer ponto da drea protegida pelo extintor serd ser de 20 metros.

NORMAS

Os extintores deverda ser devidamente sinalizados, para facil visualizagéo, através de
placas adequadas, com dimensées conforme ABNT/NBR 13.434-2, afixadas acima
do extintor, de forma que permitam sua facil visualizagéo e identificagéo.

Devera ser delimitada por faixa, na cor vermetha, no piso abaixo do extintor, uma
area de 1,00 m x 1,00 m, dentro da qual ndo se devem colocar quaisquer objetos ou
moveis.

O sistema obedecerd as normas da ABNT, do Corpo de Bombeiros e outros érgéos
locais, atinentes ao assunto, com particular atengao para as seguintes:

- EB-150/76 Extintores de incéndio com carga de gas carbénico;
- EB-624/77 Manutengéo e recarga de extintores de incéndio;
-NB-142/70  Vistoria periédica de extintores de incéndio;
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- PB-956/82 Identificagéo de extintores de incéndio - dimensdes e cores (NBR-
7532).

EXTINTORES PORTATEIS

Quando n3o _determinado no projeto, a quantidade de extintores sera determinada no
Laudo de Exigéncias do Corpo de Bombeiros, obedecendo, em principio, a seguinte
tabela:

AREA MAXIMA A SER PROTEGIDA p
RISCO POR UNIDADE EXTINTORA (m?) A{'g;ﬁ’ég'ggéﬁ'g‘&ggm%
PEQUENO 250 20
MEDIO 150 15
GRANDE 100 10

Os extintores deverdo ser colocados onde haja menor probabilidade de o fogo
bloquear o seu acesso. Devem ficar visiveis, para que todos os empregados do
estabelecimento fiquem familiarizados com sua localizagdo. Nao podem ser
encobertos ou obstruidos por pilhas de material de gualquer tipo e se localizardo
onde estejam protegidos contra golpes.

A CONTRATADA executarad todos os trabalhos necessarios a instalagdo dos
extintores bem como de sua sinalizagao.

Somente serdo aceitos extintores que possuirem o selo de "Marca de conformidade”
da ABNT, seja de Vistoria ou Inspecionado, respeitadas as datas de vigéncias (carga
e carcaga) A carga inicial ser efetuada no maximo a 30 dias da data do Recebimento
da Obra.

APROVAGAO / ENTREGA TECNICA DA INSTALAGAO

A CONTRATADA providenciara, ao final dos servicos de reforma e adequagdes, o
pedido de vistoria e aprovagdo das instalagbes preventivas de incéndio a todos os
rgéios envolvidos no processo — Corpo de Bombeiros, Prefeitura Municipal, etc.,
solicitando-lhes a emisséo e entrega de documentos oficiais de cada orgéo que
comprovem a referida aprovagéo dessas instalagbes.

Em caso de problemas efou imperfeicbes que prejudiquem tais aprovagoes, a
CONTRATADA providenciara tempestivamente as correges e adequagdes nas
instalagdes, necessérias ao atendimento das exigéncias dos 6rgdos envolvidos,
mantendo os contatos posteriores para as re-vistorias e emissdo da documentagéo
devida.

A CONTRATADA entregar a Fiscalizagdo do Tribunal Regional Eleitoral toda a
documentagéo de aprovagéo das instalagdes existentes e/ou executadas do prédio,
emitida pelos diversos érgos envolvidos no processo, para efeito do RECEBIMENTO
PROVISORIO da obra CONTRATADA.
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AR CONDICIONADO - 20

1. NORMAS

A execugdo das instalagdes de ar condicionado devera obedecer as seguintes
Instrugdes, Normas e Praticas Cormnplementares:

— Préticas de Projeto, Construgdo e Manutengio de Edificios Publicos Federais.
SEAP - Secretaria de Estado de Administragao e do Patrimdnio;

— Normas da ABNT

— NBR 6401 - Instalag&es de Condicionamento de Ar — Procedimento;

= NBR 10067 — Principios Gerais de Representagao em Desenho Técnico;
— Normas Internacionais

— Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality);

— Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos piblicos;

= Instrugdes e Resolugdes dos Orgaos do Sistema CREA-CONF EA;
— Modelo CEPLAN-UNB para Padronizagio de Pranchas.

2. NORMAS DE SERVICO

A execugdo das instalagdes de ar condicionado devera ser feita por instalador
legalmente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos
ativos e materiais deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento, armazenamento & manuseio.

Todas as normas técnicas citadas no item acima deverdo ser estritamente
obedecidas. Todas as normas eventualmente citadas nas pranchas também deverdo
ser obedecidas.

A execugdo de toda a instalagdo de ar condicionado devera, conforme o projeto
fornecido, ser realizada com fornecimento e instalagdo de todo o material necessario
© em observancia aos pontos assinalados em planta.

Durante a montagem devem ser previstos pelas Contratadas suportes provisorios de
modo que a linha nao sofra tensées exageradas e permitam que esforgos apreciaveis
sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo que por pouco tempo. Somente sera
permitido soldar suportes ou equipamentos (mesmos os provisérios) quando
permitidos pela fiscalizagao da Contratante.

Deveré&o ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos
ou arcabougos de alvenaria e em outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.

A instalaggo da tubulagdo de dreno deveri ocorrer conforme o especificado nas
pranchas. Todos os sistemas de tubulagio devero ser limpos internamente antes
dos testes. A limpeza devera ser realizada através de bombeamento continuo de
agua na tubulagéo, até que esta fique completamente limpa.
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Toda a tubulagdo devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou
materiais estranhos. Caso a limpeza da tubulag&o necessite ser realizada por meios
de produtos quimicos, solugdes de detergentes, basicos, etc., a mesma devera ser
submetida & avaliagéo previa da Contratante. Ap6s o termino, a tubulagdo devera ser
completamente lavada com &gua para remover todos e quaisquer tragos desses
produtos quimicos,

Especial cuidado devera ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. Durante a limpeza, deve ser tomado o cuidado para que as pressodes
sejam sempre menores que a pressdo de operagdo. O servigo devera ser feito até
que seja constatada a limpeza total do sistema, A limpeza tera que ser feita na
presenga da Contratante e a metodologia adotada, previamente apresentada, devera
ser por ela aprovada. A Contratada fornecera todo o equipamento e pessoal
necessério para a limpeza.

Todos os equipamentos, apés a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverdo
ser aplicadas as normas correspondentes (ver item acima), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos
desenhos de catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Devera ser
verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigdes normais de operacéo, definidas naqueles documentos ou
em normas técnicas aplicaveis.

Os aparelhos de janela deverdo devidamente ser afixados nos caixilhos de madeira e
0s espagos entre os caixilhos e as estruturas fisicas do prédio, quando existentes,

devem ser preenchidos corretamente com material isolante.
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VENTILACAO MECANICA - 21

1.  NORMAS

A execugdo das instalagbes de ar condicionado deverd obedecer as seguintes
Instruges, Normas e Praticas Complementares:

— Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencio de Edificios Publicos Federais.
SEAP - Secretaria de Estado de Administracio e do Patriménio;

— Normas da ABNT

— NBR 10067 — Principios Gerais de Representacio em Desenho Técnico;
— Normas Internacionais

— Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 — Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality);

— Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessicnarias de servigos pablicos;

- Instrugdes e Resolugdes dos Orgédos do Sistema CREA-CONFEA;

2.  NORMAS DE SERVIGO

A execugdo das instalagdes de ventilagdo mecanica deverd ser feita por instalador
legaimente habilitado e qualificado. As normas dos fabricantes de equipamentos
ativos e materiais deverdo ser seguidas quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento, armazenamento e manuseio. Todas as normas técnicas citadas no
item acima deverdo ser estritamente obedecidas. Todas as normas eventualmente
citadas nas pranchas também deverdo ser obedecidas.

A execugdo de toda a instalagdo de exaustio devera, conforme o projeto fornecido,
ser realizada com fornecimento e instalagdo de todo o material necessdario e em
observancia aos pontos assinalados em planta. Durante a montagem devem ser
previstos pela CONTRATADA suportes provisorios de modo que a linha ndo sofra
tensbes exageradas e permitam que esforgos apreciaveis sejam transmitidos aos
equipamentos, mesmo que por pouco tempo.

Deveréo ser fornecidas conexdes flexiveis que vedem a passagem do ar em todos os
pontos onde os ventiladores e unidades de tratamento do ar forem ligados aos dutos
ou arcabougos de alvenaria e em outros locais possivelmente indicados nos
desenhos.

Toda a rede de dutos devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas, ou
materiais estranhos. Caso a limpeza da rede necessite ser realizada por meios de
produtos quimicos, solugdes de detergentes, basicos, etc., a mesma devera ser
submetida a avaliagéo previa da FISCALIZAGAO. Apds o termino, a tubulagdo devera
ser completamente lavada com &gua para remover todos e quaisquer tragos desses
produtos quimicos.

Especial cuidado devera ser observado caso nas linhas estejam instalados
componentes. A limpeza terd que ser feita na presenga da FISCALIZACAQ e a
metodologia adotada, previamente apresentada, devera ser por ela aprovada. A
CONTRATADA fornecera todo o equipamento e pessoal necessario para a limpeza.

Todos os equipamentos, apbs a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga. Deverao
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ser aplicadas as normas correspondentes (ver item acima), bem como verificadas
todas as caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos
desenhos de catélogos de equipamentos ou de seus componentes. Devera ser
verificado se todos os componentes (mecénicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigdes normais de operagéo, definidas naqueles documentos ou
em normas técnicas aplicaveis.
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LIMPEZA E VERIFICACAO FINAL - 22
Servicos Complementares - 21.1

LIMPEZA

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo, devendo
apresentar funcionamento perfeito de todas as suas instalagées e aparelhos e com as
instalagdes definitivamente ligadas.

Todos os pisos deverdo ser totalmente limpos, e todos os detritos que ficarem
aderentes deveré@o ser removidos, sem danos as superficies. Durante a limpeza da
obra deve-se ter o cuidado de vedar todos os ralos para que os detritos provenientes
da limpeza n&o venham a obstrui-los posteriormente.

Todos os metais, ferragens e lougas deveréo ficar totalmente limpos, polidos, tendo
sido removido todo o material aderente que se obtenha suas condigdes normais.
Todas as ferragens serfio limpas e lubrificadas, substituindo-se aquelas que nao
apresentarem perfeito funclonamento e acabamento.

Devera haver cuidado especial com a limpeza dos vidros, sobretudo junto as
esquadrias, removendo os residuos.

Sera removido todo o entulho da obra, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos.

A obra deverd ser entregue limpa, para que a FISCALIZAGAQ efetue o recebimento
da mesma.

TRANSPORTE

A carga e o transporte de material sdo de responsabilidade da CONTRATADA e
deverao ser feitos de forma a néo danificar as instalagdes existentes, obedecendo-se
as normas de seguranga do trabalho e em horario a ser determinado pela
FISCALIZAGAOQ.

VERIFICAGAO FINAL

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da FISCALIZAGAOQ, das perfeitas
condigdes de funcionamento e seguranga das instalagdes elétricas, telefonicas e de
alarme, de modo que o local possa ser imediatamente utilizado.

Na verificago final devera ser obedecida a NB-507/77 - Recebimento de servigos de
obras de Engenharia e Arquitetura (NBR-5675).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 3966-4030 - Site: www.fnde.gov.br

140 de 141



o L

Ministério da Educacao F ’\DE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao Fundo Nacional
Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST de Eduoagdo

REFERENCIAS - 23

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

BRASIL. Lei Federal N. 8666, de 21 de junho de 1993. Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal, institui normas para licitagdes e contratos da Administragdo Publica e d4 outras
providéncias. Brasilia: Governo Federal, 1993.

GUEDES, Milber F. Caderno de Encargos. 42 ed. Sao Paulo: Pini, 2004.

SEAP - Secretaria de Estado de Administragiio e Patrimonio. Manual de Obras Publicas -
Construgio. Disponivel em:<http://www.comprasnet.gov.br/publicacoess
Acesso: 22 de outubro de 2007.

SEAP ~ Secretaria de Estado de Administragdo e Patrimdnio. Manual de Obras Publicas - Projetos.
Disponivel em: <http//www.comprasnet.gov.br/publicacoes> Acesso: 22 de outubro de 2007.

DEDES/SESU ~ Manual de Obras. Brasilia: Ministério da Educac&o, 2007.
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO-CPL

TOMADA DE PRECO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

ANEXO Il

MODELO DE CARTA CREDENCIAL

Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina
Referéncia: TOMADA DE PREGCO N° 006/2018-CPL/PMC

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n°® XXXX, com sede na XXXX, representada por seu
XXXX (Cargo), XXXX (Nome), Cl n° XXXX, CPF n° XXXX, CREDENCIA o Senhor XXXX, CI n°
XXXX, CPF n® XXXX, para, na qualidade de representante legal da empresa, participar da licitagéo
instaurada pela Prefeitura Municipal de Carolina, na modalidade TOMADA DE PREGO N°
006/2018-CPL/PMC, cujo objeto trata XXXX, outorgando-lhe poderes para participar da presente
Licitagdo podendo para tanto requerer, concordar, interpor e desistir de Recursos, assinar a Ata e
demais atos decorrentes do procedimento, enfim praticar todos os demais atos inerentes ao certame
licitatorio.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.
(Nome da Empresa)

(Nome e Assinatura do Representante Legal)
(Com firma reconhecida em cartorio)
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"

ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO-CPL

TOMADA DE PRECO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

ANEXO 1l

MODELO DE DECLARAGAO DE CUMPRIMENTO DOS REQUISITOS DE HABILITAGAO

Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina
Referéncia: TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n° XXXX, com sede na XXXX, representada por seu
XXXX (Cargo), XXXX (Nome), Cl n® XXXX, CPF n° XXXX, DECLARA, sob as penas da Lei, que
cumpre plenamente os requisitos de habilitagédo.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.

(Nome da Empresa)
(Nome e Assinatura do Representante Legal)
(com firma reconhecida em cartorio)
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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO-CPL

TOMADA DE PRECO N° 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

ANEXO IV
MODELO DE CARTA-PROPOSTA
Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina
Referéncia: TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC

1. A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n° XXXX, com sede na XXXX, representada por seu XXXX
(Cargo), XXXX (Nome), Cl n® XXXX, CPF n° XXXX, DECLARA, sob as penas da Lei, inteira
submiss@o aos preceitos legais aplicados ao TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC,
especialmente a Lei n° 8.666/1993, assim como as Clausulas constantes do Edital.

2. Propomos o valor total de R$ XXXX (XXXX) para a prestagdo de servicos de XXXX, objeto do
TOMADA DE PREGO n° /2018-CPL/PMC, obedecendo as especificacdes e condigdes definidas
no Projeto Basico, ANEXO | do Edital e da nossa Proposta, asseverando que:

a) cumpriremos rigorosamente toda a legislag&o aplicavel & execug&o do objeto a ser contratado;

b) assumimos o compromisso de bem e fielmente executar o objeto, nas condigdes estabelecidas,
com execucdo do mesmo no prazo definido nesta Proposta;

c) declaramos que nos pregos propestos estdo incluidos todos os tributos, encargos sociais,
trabalhistas, previdencidrios, fretes, seguro, tarifas e despesas de qualquer natureza, conforme
Planilhas de Pregos, anexas a esta Proposta.

3. O prazo de validade desta Propcsta é de XXXX (XXXX) dias consecutivos a contar da data da
sua entrega.

4. Comprometemos a executar o objeto desta licitag8o no prazo maximo de XXXX (XXXX), a contar
da data de assinatura da Ordem de Servigo.

5. Comprometemos a iniciar a executar o objeto desta licitagéo no prazo maximo de XXXX (XXXX), a
contar da data de assinatura da Ordem de Servigo.

6. O pagamento ser4 feito em favor da CONTRATADA, atraves de depdsito bancario na sua conta
corrente, por intermédio de Ordem Bancéria, em até 30 (trinta) dias consecutivos, contado a partir
da data de assinatura do Termo de Recebimento Definitivo, acompanhado da Nota Fiscal/Fatura,
devidamente atestada pela Comissdo de Fiscalizagdo, desde que ndo haja fator impeditivo
provocado pela empresa, acompanhada dos seguintes documentos:

a) Ordem de Servigo;

b) Relatério de servicos executados, contendo Planilha com a indicagdo das quantidades e
precos, respectivos periodos de execugéo e valor total mensal;

c) Certiddes e documentos de comprovagéo de regularidade fiscal e trabalhista:

c.1) Certidao Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais, Divida Ativa da
Uniao;

c.2) Certidao Negativa de Débitos Fiscais, junto & Fazenda Estadual;
c.3) Certiddo Negativa de Inscrig&o de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda Estadual;
c.4) Certidao Negativa de Débitos Fiscais, junto & Fazenda Municipal;
c.5) Certidao Negativa de Inscrig&o de Débitos na Divida Ativa, junto a Fazenda Municipal;
¢.6) Certificado de Regularidade do FGTS-CRF; f:\
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©.7) Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas-CNDT.

1:.8) Declaragdo Formal da CONTRATADA de que estd cumprindo integraimente todas as
obrigagdes trabalhistas e previdencidrias decorrentes deste Contrato, de acordo com o
disposto no artigo 71, da Lei Federal n® 8.666/1993;

¢.9) Cépia da Guia da Previdéncia Social-GPS, com a autenticagdo mecanica ou
acompanhada do comprovante de recolhimento bancario ou o comprovante emitido quando o
recolhimento for realizado pela internet, relativa aos empregados envolvidos na execugdo do
objeto deste Contrato, referente ao més anterior ao do pagamento;

¢.10) Cépia da Guia de Recolhimento do FGTS-GRF, com a autenticagdo mecanica ou
acompanhada do comprovante de recolhimento bancario ou o comprovante emitido quando o
recolhimento for realizado pela internet, relativa aos empregados envolvidos na execugéo do
objeto deste Contrato, referente ao més anterior ao do pagamento;

¢.11) Comprovante de recolhimento do Programa Integracdo Social-PIS e do Imposto Sobre
Servigos-ISS, quando for o caso, observado o prazo de até 20 (vinte) dias consecutivos
apos o recolhimento destes encargos.

6.1. A solicitagdo de primeira medicdo dos servigos devera também ser instruida com os
seguintes documentos pertinentes as obrigagdes trabalhistas:

a) Relacdo dos Empregados, contendo nome completo, cargo ou fung&o, horario de servigo,
RG e CPF;

b) Carteira de Trabalho e Previdéncia Social-CTPS dos empregados admitidos para a
execucao dos servigos, devidamente assinadas;

c) Atestados de Satide Ocupacional-ASO dos empregados da CONTRATADA que prestar&o
0S Servicos;

d) Apdlice de Seguro de seus empregados contra riscos de acidentes de trabalho, conforme
previsto no artigo 7°, XXVII, da Constituigdo Federal, regulado pelas Leis Federal n°
8.212/1991 e n° 8.213/1991.

e) Programa de Prevencdo de Risco Ambientais-PPRA, quando couber, conforme
disposi¢des constantes na NR-9 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE;

f) Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional-PCMSO, quando couber, conforme
disposi¢des constantes na NR-7 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE;

g) Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao-
PCMAT, quando couber e na hipétese de mais de 20 trabalhadores, conforme disposi¢cGes
constantes na NR-18 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE.

7. Responsavel pela Assinatura do Contrato Administrativo: XXXX (Norne), Cl n°® XXXX, CPF n°
XXXX,

Dados Complementares da Empresa: Telefone, Fax (se houver), Celular (se houver). E-mail, Banco
(nome e n°), Agéncia (nome e n°), Conta Corrente n°® XXXX.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.

XXXX (Nome da Empresa)
XXXX (Nome e Assinatura do Representante Legal)
(com firma reconhecida em cartorio)
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ANEXOV
MODELO DE DECLABAQIT\O DE CUMPRIMENTO DO ARTIGO 7°, INCISO XXXIil, DA
CONSTITUIGAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASII. DE 1988

Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina

Referéncia: TOMADA DE PREGO n° /2018-CPL/PMC

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n® XXXX, com sede na XXXX, representada por seu
XXXX (Cargo), XXXX (Nome), Cl n® XXXX, CPF n°® XXXX, DECLARA, para fins do disposto no inciso
V, do artigo 27, da Lei Federal n° 8.666/1993, que n&o emprega menores de dezoito anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menores de dezesseis anos em qualquer
trabalho.

Ressalva: emprega menor, a partir de quatorze anos, na condig&o de aprendiz (Sim/Nao).

Observagio: Responder Sim ou Nao na ressalva acima, caso empregue menor na condi¢&o
de “menor aprendiz”.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.

(Nome da Empresa)
(Nome e Assinatura do Representante Legal)
(com firma reconhecida em cartorio)
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ANEXO VI
MINUTA DO CONTRATO ADMINISTRATIVO

Contrato Administrativo n°® XXXX/2018-DC/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

Contrato Administrativo de execucdo de obra,
que entre si celebram o MUNICIPIO DE
CAROLINA, por intermédio da SECRETARIA
MUNICIPAL DE EDUCAGAO-SEDUC, e a
empresa XXXX, mediante as clausulas e
condi¢des seguintes:

O MUNICIPIO DE CAROLINA, Estado do Maranhdo, pessoa juridica de Direito Publico
Interno, inscrito no CNPJ n°® 12.081.691/0001-84, sediada na Pracga Alipio Carvalho, n° 50, Centro.
CEP: 65.980-000 - Carolina/MA, através da SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO-SEDUC,
neste ato representado por seu Secretario Municipal de Educacgéo, Senhor JOSE ESIO OLIVEIRA
DA SILVA, RG n° 114901 - SSP/DF, CPF n° 334.089.203-20, doravante denominada
CONTRATANTE, e a empresa XXXX, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ n® XXXX,
estabelecida na XXXX, representada por XXXX, Proprietario da XXXX, RG n® XXXX - SSP/XXXX,
CPF n® XXXX, doravante denominada CONTRATADA, celebram o presente Contrato
Administrativo de execucéo de obra de Conclusio de Construcdo da Creche no bairro Nova
Carolina na Rua S3o Lucas, decorrente do TOMADA DE PREGO N° 006/2018-CPL/PMC,
formalizado nos autos do PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC, com fundamento na
Lei Federal n° 8.666/1993; Lei Complementar n® 123/2008, alterada pela Lei Complementar n°
147/2014 e pela Lei Complementar n° 155/2016 e demais normas pertinentes a espécie, mediante as
seguintes clausulas e condig¢des:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1. O presente Contrato Administrativo tem por objeto a execugdo de obra de Concluséo de
Construgdo da Creche no bairro Nova Carolina na Rua Sao Lucas, no municipio de
Carolina-MA, de interesse da Secretaria Municipal de Educacéo.

CLAUSULA SEGUNDA - DA VINCULAGAO

2.4. 0 CONTRATANTE e a CONTRATADA vinculam-se plenamente ao presente Contrato
Administrativo e aos documentos adiante enumerados, colacionados ao PROCESSO
ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC e que s&o partes integrantes deste instrumento,
independente de transcrigao:

a) Projeto Basico;
b) TOMADA DE PRECO n° 006/2018-CPL/PMC;

c) Proposta de Precos da CONTRATADA e demais documentos apresentados no
procedimento da licitagc&o.

CLAUSULA TERCEIRA - DA LEGISLAGAO APLICAVEL
3.1. O presente Contrato Administrativo rege-se pelas seguintes normas:
a) Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988;
b) Lei Federal n° 8.666, de 21 de junho de 1993, bem como suas alteragdes posteriores;

c) Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro 2006, alterada pela Lei Complementar n°® 147
de 07 de agosto de 2014 e pela Lei Complementar n° 155, deﬁ/de outubro de 20186;
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d) Lei Federal n® 12.527, de 18 de novembro de 2011;
e) Decreto Federal n® 8.538, de 06 de outubro de 2015;
f) Edital do TOMADA DE PRECO e seus anexos;

g) demais normas regulamentares aplicaveis a materia;

h) subsidiariamente, os principios da Teoria Geral dos Contratos e as disposi¢cbes de direito
privado, em especial a Lei Federal n® 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Cddigo de Defesa do
Consumidor).

3.2. Na interpretacéo, integrac&o, aplicagdo ou em casos de divergéncia entre as disposicbes
deste Contrato Administrativo e as disposicdes dos documentos que o integram, devera
prevalecer o contetdo das clausulas contratuais.

3.3. Os casos omissos serdo decididos pela CONTRATANTE, segundo as disposi¢cdes contidas na
Lei Federal n® 8.666/1993 e demais normas pertinentes as licitagbes e contratos administrativos e,
subsidiariamente, os principios da Teoria Geral dos Contratos e as disposicdes de direito privado,
em especial a Lei Federal n° 8.078, de 11 de setembro de 1990 (Codigo de Defesa do
Consumidor).

CLAUSULA QUARTA - DO VALOR TOTAL ESTIMADO

4.1. O valor total deste Contrato Administrativo & de R$ XXXX (XXXX), conforme Planilha
Orcamentaria, em anexo.

4.2. No valor acima estio incluidos todas os custos diretos e indiretos, tributos, contribuigdes,
encargos sociais, trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais incidentes, taxa de
administracdo, frete, seguro e outros necessarios ao cumprimento integral do objeto da
contratagéo.

43.0 preco permanecera fixo e irreajustavel durante a vigéncia do presente Contrato
Administrativo.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

5.1. As despesas decorrentes desta licitag8o correr&o a conta de recursos consignados no
orgamento da Secretaria Municipal de Educagdo, em conformidade com a seguinte dotagao
orcamentaria:

UNIDADE ORGCAMENTARIA: | 0209 — Secretaria Municipal de Educa¢do/MDE
FONTE DE RECURSO: 00 - Recursos Ordinarios.

. 12.122.0019.1013 — Reforma, Ampliag8o e Estruturagcéo da Sede
PROJETO/ATIVIDADE: da Secretaria Municipal de Educagéo.
NATUREZA DE DESPESA: 4.4.90.51.00 - Obras e Instalagbes.

CLAUSULA SEXTA - DOS ACRESCIMOS E SUPRESSOES

6.1. A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condicdes contratuais, os acréscimos
ou supressdes que se fizerem necessarios ao quantitativo do objeto contratado, até 25% (vinte e
cinco por cento) do valor inicial atualizado deste Contrato Administrativo, de acordo com o teor
do artigo 65, § 1°, da Lei Federal n°® 8.666/1993.

CLAUSULA SETIMA - DO PRAZO DE VIGENCIA

7.1. O Contrato Administrativo a ser firmado em decorréncia desta licitagéo teré vigéncia de 06
(Seis) Meses, contados a partir da data de sua assinatura, condicionada sua eficacia a publicacéo
no Di4rio Oficial dos Municipios do Estado do Maranhao-DOM/MA.
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CLAUSULA OITAVA - DO PRAZO DE EXECUGAC

8.1. A CONTRATADA fica obrigada a executar o objeto deste Contrato Administrativo no prazo
ge at_é 06 (Seis) Meses consecutivos, contados a partir da data da assinatura da Ordem de
ervigo.

8.1.1. A CONTRATADA fica obrigada a iniciar a executar o objeto deste Contrato
Administrativo no prazo de até 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data da assinatura
da Ordem de Servigo.

CLAUSULA NONA - DA SUBCONTRATAGAO, CESSAO OU TRANSFERENCIA

9.1. A CONTRATADA n&o podera subcontratar total ou parcialmente o objeto deste Contrato
Administrativo, bem como cedé-lo ou transferi-lo, no todo ou em parte, sob pena de imediata
rescis@o e aplicag&o das sangdes administrativas cabiveis.

CLAUSULA DEZ - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

10.1. Dentre outras atribuigdes decorrentes da celebrag@o da contratagdo para prestagdo dos
servigos, a CONTRATADA, obriga-se a:

a) prestar os servigos de dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, com a disponibilizagéo
de mao de obra qualificada, observadas as recomendagdes aceitas pela boa técnica, normas e
legislagéo;

b) observar o prazo de 05 (cinco) uteis para iniciar os servigos no local definido pela
Secretaria Municipal de Educagéo, contado apés o recebimento da respectiva Ordem de
Servico;

¢) comunicar imediatamente ao CONTRATANTE qualquer alterag&o no seu estatuto social,
razdo social, CNPJ, dados bancarios, enderego, telefone, fax e outros dados que forem
importantes;

d) n&o transferir a terceiros, no todo ou em parte, o objeto do presente Contrato;

e) responsabilizar-se integralmente pelos servigos contratados, nos termos da legislag&o
vigente;

f) selecionar e preparar rigorosamente os empregados que irdo prestar os servigos, com a
devida assinatura da Carteira de Trabalho e Previdéncia Social-CTPS, com as fungdes
profissionais legalmente registradas, e encaminhar as consequentes relagbes nominais;

g) manter seu pessoal uniformizado, identificando-os através de crachas, com fotografia
recente, e provendo-os dos Equipamentos de Proteg&o Individual-EPI's;

h) manter o pessoal necessdrio para garantir a execugdo dos servigos, nos regimes
contratados, sem interrupgao, seja por motivo de férias, descanso semanal, licengas, falta ao
servigo, demissdo e outros andlogos, obedecidas as disposigdes da legislagdo trabalhista
vigente;

i) realizar os treinamentos que se fizerem necessarios para o bom desempenho das atribuigdes
de seus empregados;

j) responsabilizar-se pelo cumprimento, por parte de seus empregados, das normas
disciplinares e de seguranga determinadas pelo CONTRATANTE;

k) cumprir a legislag8o vigente relativa s normas de seguranga, de @mbito Federal, Estadual
ou Municipal;

) instruir os seus empregados, quanto & prevengdo de acidentes e incéndios durante a
execugao dos servigos;

m) substituir, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas apés a Notificagdo, qualquer
profissional cuja atuag&o, permanéncia ou comportamento sejam julgados prejudiciais,
inconvenientes ou insatisfatérios a execugdo dos servigos; ﬁ/
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n) fazer seguro de seus empregados contra riscos de acidentes de trabalho,
responsabilizando-se, também, pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais, resultantes da execug&o do contrato, conforme exigéncia legal, devendo ser
entregue uma cépia do seguro & Comissio de Fiscalizagdo para arquivo;

0) assumir todas as responsabilidades e tomar as medidas necessarias ao atendimento dos
seus empregados, acidentados ou com mal subito, por meio de seus encarregados;

p) responsabilizar-se por todas as providéncias e obrigacdes estabelecidas na legislagao
especifica de acidentes de trabalho, quando, em ocorréncia da especie, forem vitimas os seus
empregados durante a execugéo deste Contrato;

q) responder pela supervisgo, diregao técnica e administrativa e mao de obra necessarias a
execucao dos servigos contratados, como Unica e exclusiva empregadora;

r) respeitar e fazer com que seu pessoal respeite as normas de seguranga, higiene e medicina
do trabalho;

s) responsabilizar-se por todas as despesas inerentes a execugao dos servigos, principalmente
no tocante a uniformes, treinamentos, salarios dos seus empregados, alimentagao, transporte,
encargos sociais e trabalhistas, tributos federais, estaduais e municipais, sem qualquer
solidariedade por parte da Administrag&o;

t) disponibilizar, a qualquer tempo, toda documentag&o referente ao pagamento dos tributos,
Seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto deste
Contrato;

u) responsabilizar-se por quaisquer acidentes sofridos pelos empregados, quando em servigo,
por tudo quanto as leis trabalhistas e previdenciarias Ihes assegurem;

V) responsabilizar-se civil, administrativa e penalmente, sob as penas da lei, por quaisquer
danos e/ou prejuizos materiais ou pessoais causados direta ou indiretamente a Administragéo
ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo quando da prestagdo dos servigos, nao
excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento pela
Comisséo de Fiscalizagjo;

W) responsabilizar-se pela adog&o das medidas necessarias a prote¢do ambiental e as
precaug8es para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o
disposto na legislagéo federal, estadual e municipal em vigor;

X) responsabilizar-se perante os 6rgaos e representantes do Poder Publico e terceiros por
eventuais danos ao meio ambiente causados por acdo ou omiss&0 sua ou de seus
empregados, prepostos ou contratados;

y) acatar todas as exigéncias da Administrag&o, sujeitando-se a ampla e irrestrita fiscalizagao,
prestando todos os esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamacoes formuladas;

z) manter, durante toda a execugao deste Contrato, em compatibilidade com as obrigagbes por
ele assumidas, todas as condi¢des de habilitagio exigidas na licitacao.
CLAUSULA ONZE - DAS OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

11.1. O MUNICIPIO DE CAROLINA, pessoa juridica de direito publico interno, por intermédio da
Secretaria Municipal de Educagio, obriga-se a:

a) emitir a Nota de Empenho e respectivas Ordens de Servigo;

b) acompanhar e fiscalizar a prestagdo dos servicos por intermédio da Comissio de
Fiscalizagio;

¢) atestar os documentos fiscais pertinentes, quando comprovada a prestacdo dos Servigos;

d) efetuar os pagamentos @ CONTRATADA de acordo com a forma e prazo estabelecidos,
observando as normas administrativas e financeiras em vigor;

e) comunicar & CONTRATADA toda e qualquer ocorréncia/rﬁacionacla com a prestacdo dos

-

Servigos;
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f) prestar as informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pelos
empregados da CONTRATADA,;

g) propor a aplicagdo das sangdes administrativas e demais cominagdes legais pelo
descumprimento das obrigagdes assumidas pela CONTRATADA.

CLAUSULA DOZE - DA GARANTIA DE EXECUGAO

12.1. A CONTRATADA efetuou garantia para execugdo dos servigos objeto deste Contrato
Administrativo, recolhendo em nome da CONTRATANTE, a importancia de R$ XXXX (XXXX),
correspondente a 05% (cinco por cento) do valor global do Contrato Administrativo, na
modalidade XXXX (Caug&o em Dinheiro ou Titulos da Divida Publica, ou Seguro Garantia, ou
Fianga Bancaria).

12.2. PARAGRAFO PRIMEIRO - A CONTRATANTE podera descontar do valor da Garantia toda
e qualquer importancia que lhe for devida, a qualquer titulo, pela CONTRATADA, inclusive multas.

12.3. PARAGRAFO SEGUNDO - Se o desconto se efetivar no decorrer do prazo contratual, a
Garantia devera ser reintegralizada no prazo de 05 (cinco) dias uteis, a contar da data de
assinatura da Notificagdo, sob pena de ser descontada na fatura seguinte.

12.4. PARAGRAFO TERCEIRO - A Garantia sera restituida em 30 (trinta) dias consecutivos,
ap6s o cumprimento das obrigagdes contratuais devidamente atestadas pelo setor competente da
CONTRATANTE.

CLAUSULA TREZE - DO PAGAMENTO

13.1. O pagamento sera feito em favor da CONTRATADA, através de dep0sito bancario na sua
conta corrente, por intermédio de Ordem Bancaria, em até 30 (trinta) dias consecutivos, contado
a partir da data de assinatura do Termo de Recebimento Definitivo, acompanhado da Nota
Fiscal/lFatura, devidamente atestada pela Comisséo de Fiscalizagao, desde que n&o haja fator
impeditivo provocado pela empresa, acompanhada dos seguintes documentos:

a) Ordem de Servigo;

b) Relatério de servigos executados, contendo Planilha com a indicagéo das quantidades e
pregos, respectivos periodos de execugéo e valor total mensal;

c¢) Certiddes e documentos de comprovagéo de regularidade fiscal e trabalhista:

c.1) Certid4do Conjunta Negativa de Débitos Relativos a Tributos Federais, Divida Ativa da
Unido;

c.2) Certidao Negativa de Débitos Fiscais, junto & Fazenda Estadual,

c.3) Certidao Negativa de Inscrigao de Débitos na Divida Ativa, junto & Fazenda Estadual,
c.4) Certidao Negativa de Débitos Fiscais, junto & Fazenda Municipal;

c.5) Certid4o Negativa de Inscrigéo de Débitos na Divida Ativa, junto & Fazenda Municipal;
¢.6) Certificado de Regularidade do FGTS-CRF;

c.7) Certidao Negativa de Débitos Trabalhistas-CNDT.

c.8) Declaragdo Formal da CONTRATADA de que estd cumprindo integralmente todas as
obrigagdes trabalhistas e previdenciarias decorrentes deste Contrato, de acordo com o
disposto no artigo 71, da Lei Federal n°® 8.666/1993;

c.9) Copia da Guia da Previdéncia Social-GPS, com a autenticagdo mecanica ou
acompanhada do comprovante de recolhimento bancério ou o comprovante emitido quando
o recolhimento for realizado pela internet, relativa aos empregados envolvidos na execugao
do objeto deste Contrato, referente ao més anterior ao do pa/t_jamento;
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¢.10) Copia da Guia de Recolhimento do FGTS-GRF, com a autenticagdo mecanica ou
acompanhada do comprovante de recolhimento bancario ou o comprovante emitido quando
o recolhimento for realizado pela internet, relativa aos empregados envolvidos na execucao
do objeto deste Contrato, referente ao més anterior ao do pagamento;

c.11) Comprovante de recolhimento do Programa Integragdo Social-PIS e do Imposto
Sobre Servigos-ISS, quando for o caso, observado o prazo de até 20 (vinte) dias
consecutivos apos o recolhimento destes encargos.

13.2. A solicitagdo de primeira medigdo dos servigos devera também ser instruida com os
seguintes documentos pertinentes as obrigagées trabalhistas:

a) Relagdo dos Empregados, contendo nome completo, cargo ou fungao, horario de Servigo,
RG e CPF;

b) Carteira de Trabalho e Previdéncia Social-CTPS dos empregados admitidos para a
execugao dos servigos, devidamente assinadas;

c) Atestados de Saidde Ocupacional-ASO dos empregados da CONTRATADA que prestarso
0S servicos;

d) Apdlice de Seguro de seus empregados contra riscos de acidentes de trabalho, conforme
previsto no artigo 7°, XXVIIl, da Constituigdo Federal, regulado pelas Leis Federal n°
8.212/1991 e n° 8.213/1991.

e) Programa de Prevencdo de Risco Ambientais-PPRA, quando couber, conforme
disposigdes constantes na NR-9 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE;

f) Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional-PCMSO, quando couber, conforme
disposi¢des constantes na NR-7 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE;

g) Programa de Condigées e Meio Ambiente de Trabalho na Indistria da Construgio-
PCMAT, quando couber e na hipétese de mais de 20 trabalhadores, conforme disposicoes
constantes na NR-18 do Ministério do Trabalho e Emprego-MTE.

13.3. A Nota fiscal/fatura sera conferida e atestada pela Comissao de Fiscalizagdo responsavel
pelo acompanhamento dos servigos, que também devera conferir toda a documentagéo constante
no item anterior.

13.4. O pagamento sera creditado em nome da CONTRATADA, mediante ordem bancaria em
conta corrente por ela indicada.

13.5. Na ocorréncia de rejeigéo da Nota Fiscal, motivada por erro ou incorregdes, o prazo para
pagamento passara a ser contado a partir da data da sua reapresentagao.

13.6. Em caso de auséncia ou irregularidade nas Certiddes de regularidade fiscal e trabalhista, o
prazo de pagamento sera contado a partir da sua apresentacgado, devidamente regularizadas.

13.7. A Administrac8o se reserva ao direito de recusar o pagamento se, no ato da atestag&o, o
objeto ndo estiver de acordo com as especificagdes apresentadas e aceitas.

13.8. A Administracdo podera deduzir do montante a pagar os valores correspondentes a multas
ou indenizac¢des devidas pela CONTRATADA.

13.9. Caso o pagamento seja efetuado em data além do prazo estabelecido e desde que ndo
tenha sido ocasionado direta ou indiretamente pela CONTRATADA e este tenha cumprido
integralmente as obrigagbes contratuais, a Prefeitura Municipal de Carolina fica sujeita ao
pagamento do valor devido atualizado, até a data de sua liquidagéo, conforme clausula especifica
do Contrato Administrativo.

CLAUSULA QUATORZE - DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

14.1. Se alguma licitante, injustificadamente, recusar-se a manter sua Proposta de Pregos
durante o prazo de validade; deixar de apresentar a Proposta de Pregos Adequada; n3o
comparecer ou recusar-se a retirar a Nota de Empenho, oferecer a Garantia de Execugéo, ou a
assinar o Contrato Administrativo, ficara sujeita as seguintes penalidades:

/

-
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a) impedimento de licitar e contratar com o Municipio de Carolina, pelo prazo de até 5
(cinco) anos;

b) multa de 10% (um por cento) do valor global da Proposta de Pregos, devidamente
atualizada.

14.2. O descumprimento, total ou parcial, de qualquer das obrigagdes ora estabelecidas, sujeitara
a CONTRATADA as sangdes previstas na Lei Federal n® 8.666/1993.

14.3. O atraso injustificado no cumprimento de obrigag&o sujeitard a CONTRATADA & aplicaco
das seguintes multas de mora, garantida a ampla defesa e o contraditério:

a) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor total do Contrato, até
o limite de 2% (dois por cento), em caso de atraso injustificado na entrega da garantia de
execug¢do, na reposicdo da garantia utilizada total ou parcialmente ou na apresentag&o da
garantia ajustada as alteragdes de valor ou de prazo;

b) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor total do Contrato, até
o limite de 2% (dois por cento), em caso de atraso injustificado na entrega de documentos;

¢) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor mensal, em caso de
atraso no inicio da execucdo dos servigos, considerando o prazo de até 05 (cinco) dias
tuteis contado do recebimento da respectiva Ordem de Servigo;

d) multa moratéria diaria de 0,06% (seis centésimos por cento) do valor mensal, em caso de
atraso na conclusdo dos servigos, considerando o prazo previsto no Cronograma de
Execugdo vinculado a respectiva Ordem de Servigo.

14.4. Diante da inexecugao total ou parcial do Contrato, além das multas aludidas no item anterior,
a Administragdo podera, garantida a prévia defesa, aplicar & CONTRATADA as seguintes
sancdes:

a) adverténcia;
b) multa de 10% (dez por cento) sobre o valor total deste Contrato;

¢) suspensdo tempordria de participagdo em licitac&o e impedimento de contratar com a
Administracdo, por prazo nao superior a 02 (dois) anos;

d) declaragédo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administrag&o Publica enquanto
perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitagéo
perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade.

14.5. As sang0es previstas nas alineas “a”, “¢” e “d” poder&o ser aplicadas conjuntamente com
a prevista na alinea “b”.

14.6. Se a CONTRATADA ensejar o retardamento da execugédo do certame, n&o mantiver a
proposta, falhar ou fraudar na execug&o da contratagéo, comportar-se de modo inidoneo, fizer
declaracdo falsa ou cometer fraude fiscal, garantido o direito prévio da ampla defesa, ficara
impedida de licitar e contratar com a Prefeitura Municipal de Carolina, pelo prazo de ate 05
(cinco) anos, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punic&o ou até que seja
promovida a reabilitag&o perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, sem prejuizo da
aplicagdo das multas previstas neste item e das demais cominagbes legais.

14.7. Caberda & Comissdo de Fiscalizagdo propor a aplicagdo das penalidades previstas,
mediante relatério circunstanciado, apresentando provas que justifiquem a proposicé&o.

14.8. Apos a aplicagéo de qualquer penalidade sera feita comunicagéo escrita 8 CONTRATADA e
publicagc&o no Diario Oficial dos Municipios do Estado do MaranhZo-DOM/MA, constando o
fundamento legal, excluidas os casos de aplicag&o das penalidades de adverténcia e multa de
mora.

14.9. As multas deverdo ser recolhidas no prazo de 05 (cinco) dias Gtels contados da data da
notificag@o, em conta bancdria a ser informada pelo CONTRATANTE.

14.10. Os valores das multas poderdo ser descontados dos pagamentos devidos pela
Administrag&o ou cobrados diretamente da CONTRATADA, amigév/elfm judicialmente.
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CLAUSULA QUINZE - DA RESCISAO

15.1. A rescis&o deste Contrato Administrativo ocorrera nos termos dos artigos 79 e 80, da Lei
Federal n° 8.666/1993.

15.2. Os casos de resciséo contratual serdo formalmente motivados nos autos do Processo,
assegurado o contraditério e a ampla defesa, sendo que, depois de encerrada a instrugao inicial, a
CONTRATADA tera o prazo de 5 (cinco) dias uteis para se manifestar e produzir provas, sem
prejuizo da possibilidade do CONTRATANTE adotar, motivadamente, providéncias acauteladoras.

15.3. A resciséo deste Contrato Administrativo podera ser:
a) determinada por ato unilateral e escrito da Administragéo:

b) amigavel, por acordo entre as partes, reduzida a termo no processo da licitag&o, desde que
haja conveniéncia para o CONTRATANTE;

¢) judicialmente, nos termos da legislagao.

15.4. Quando a rescis&o ocorrer sem que haja culpa da CONTRATADA, conforme o caso, sera
esta ressarcida dos prejuizos regularmente comprovados que houver sofrido, tendo ainda direito
aos pagamentos devidos pela execugdo do presente Contrato Administrativo até a data da
resciséo.

15.5. A rescis&o por descumprimento das clausulas contratuais acarretara a retencdo dos créditos
decorrentes deste Contrato Administrativo, at¢ o limite dos prejuizos causados ao
CONTRATANTE, além das sangdes previstas neste instrumento.

CLAUSULA DEZESSEIS - DA PUBLICAGAO
16.1. O extrato deste Contrato Administrativo sera publicado pelo CONTRATANTE, conforme
dispde o artigo 61, paragrafo unico, da Lei Federal n°® 8.666/1993.

CLAUSULA DEZESSETE - DO FORO

17.1. Fica eleito o Foro da Justiga Estadual, da Comarca do MUNICIPIO DE CAROLINA, Estado
do Maranh&o, para dirimir toda e qualquer questao que derivar deste Contrato Administrativo.

17.2. E assim, por estarem de acordo, ajustadas e contratadas, apés lido e achado conforme, as
partes a seguir firmam o presente Contrato Administrativo, em 03 (trés) vias de igual teor e
forma, para um s6 efeito, perante 02 (duas) testemunhas que também as subscrevem.

Carolina/MA, XXXX de XXXX de 2018.
JOSE ESIO OLIVEIRA DA SILVA
Secretaria Municipal de Educagao_SEDUC
CONTRATANTE

XXXX (Nome do Representante Legal)
XXXX (Cargo e Nome da Empresa)

CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
Nome: Nome:
CPF: CPF:
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TOMADA DE PRECO N¢ 006/2018-CPL/PMC
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 048/2018-PMC

ANEXO VII

MODELO DE DECLARAGAO DE REALIZAGAO DE VISITA TECNICA

Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina

Referéncia: TOMADA DE PRECO n°® /2018-CPL/PMC

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n® XXXX, com sede na XXXX, representada por seu
XXXX (Cargo), XXXX (Nome), Cl n® XXXX, CPF n°® XXXX, DECLARA que realizou visita técnica Rua
Sao Lucas que sera contemplada com a Conclusdo da Construcdo da Creche, relacionada no

Projeto Basico, e tomou pleno conhecimento das condigdes existentes neste local onde ser&o
desenvolvidos os trabalhos.

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.

(Nome da Empresa)
(Nome e Assinatura do Representante Legal)
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ANEXO VI

MODELO DE DECLARAGAO DE RESPONSABILIDADE POR RENUNCIA A VISITA TECNICA

Ao Senhor Presidente da CPL da Prefeitura Municipal de Carolina
Referéncia: TOMADA DE PREGO n° /2018-CPL/PMC

A empresa XXXX, inscrita no CNPJ n° XXXX, com sede na XXXX, representada por seu
XXXX (Cargo), XXXX (Nome), CI n® XXXX, CPF n° XXXX, DECLARA que declinou da realizagdo da
visita técnica Rua Sao Lucas que sera contemplada com a Concluséo da Construgio da Creche,
relacionada no Projeto Béasico, assumindo incondicionalmente a responsabilidade de executar os
servicos em conformidade com todas as condicbes e exigéncias estabelecidas no TOMADA DE
PRECO N° 006/2018-CPL/PMC.

Outrossim, a empresa DECLARA que esta ciente e concorda que ndo podera alegar, em
nenhuma hipétese, o desconhecimento das condicbes existentes neste local onde serdo
desenvolvidos os trabalhos, ou outros aspectos que interfiram diretamente na execugao dos servigos,
ou de desconhecimento das caracteristicas e peculiaridades pertinentes aos servigos ou das
dificuldades inerentes & execugao, com o intuito de eximir-se de responsabilidades

Cidade/Estado, XXXX de XXXX de 2018.

(Nome da Empresa)
(Nome e Assinatura do Representante Legal)
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