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Ao Senhor Secretario Municipal de Educa9ao.
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Atenciosamente,

ROSANE COSTA DE OLIVEIRA
Assessora Tecnica de Educa9ao
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MINISTERIO DA EDUCA^AO
FUNDO NACIONAL DE DE SENVOLVIMENTO DA EDUCA^AO

PRIMEIRA - RE FORMULA^ AO AO TERMO DE COMPROMISSO
N° PAC2 6940/2013

A Prefeitura Municipal de CAROLINA/MA, com sede na PRA£A ALIPIO DE CARVALHO/CENTRO, 
inscrito no CNPJ/MF sob o n° 12.081.691/0001-84, representado (a) pelo (a) Prefeito(a) UBIRATAN DA 
COSTA JUCA, brasileiro, portador da carteira de identidade n° 044242212012-4 e do CPF n° 
394.156.941-49, domiciliado no municipio em aprego, considerando o que dispoem as Leis n° 11.578/2007 e 
12.695/2012, Decreto n° 7.488/2011 e 7.983/2013 e as Resolugoes/CD/FNDE n° 13/2012, se compromete a 
executar as agoes relativas ao Termo de Compromisso supracitado, acrescido das seguintes condigoes:

^  I -  A(s) obra(s), a seguir discriminada(s), devera(ao) ser executada(s) no metodo convencional de construgao, 
consoante as regras definidas na Resolugao/CD/FNDE n° 13/2012 e diretrizes abaixo:

1)
101271 - Creche do Bairro Nova Carolina 
Rua Sao Jose
Esquina Av. Tancredo Neves
Projeto 1 Convencional R$ 1.842.912,09

II -  Executar os recursos financeiros recebidos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao, no 
ambito do PAC 2, de acordo com os projetos fornecidos ou aprovados (desenhos tecnicos, memoriais 
descritivos e especificagoes), observando os criterios de qualidade tecnica que atendam as determinagoes da 
Associagao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT), bem como os prazos e os custos previstos;

__III -  Os recursos para execugao da(s) obra(s) serao transferidos em parcelas, de acordo com a execugao de
cada obra individualmente, sendo a primeira no montante de ate 15%, apos insergao da ordem de servigo de 
inicio de execugao da obra, no sistema Simec, podendo haver varios repasses para um mesmo Termo de 
Compromisso, conforme estabelece Resolugao CD/FNDE 13/2012;

IV -  Utilizar os recursos financeiros transferidos pelo FNDE exclusivamente no cumprimento do objeto 
firmado neste Termo de Compromisso e dentro do prazo de execugao definido no art. 11 da Resolugao 
CD/FNDE n° 13/2012, assim como responsabilizar-se para que a movimentagao dos recursos ocorra somente 
para o pagamento das despesas previstas neste Termo de Compromisso ou para aplicagao financeira devendo 
a movimentagao realizar-se, restritivamente, por meio eletronico, no qual seja devidamente identificada a 
titularidade das contas correntes de fomecedores ou prestadores de servigos, beneficiarios dos pagamentos 
realizados pelo municipio, sendo proibida a utilizagao de cheques, conforme dispoe o Decreto n° 7.507/2011;



j lubrica:
V -  Indicar profissional devidamente habilitado, da area de engenharia civil ou 
fungoes de fiscalizagao da(s) obra(s), com emissao da respectiva Anotagao de Response 
(ART/CREA);
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VI -  Responsabilizar-se, com recursos proprios, pela implementagao de obras e servigos de terraplenagem e 
contengoes, infraestrutura de redes (agua potavel, esgotamento sanitario, energia eletrica e telefonia), assim 
como aqueles necessarios a implantagao do(s) empreendimento(s) no(s) terreno(s) tecnicamente aprovado(s), 
uma vez que os valores a serem repassados pelo FNDE/MEC referem-se exclusivamente aos servigos de 
engenharia constantes nas planilhas orgamentarias do(s) projeto(s) pactuado(s) e aprovado(s);

VII -  Garantir, com recursos proprios, a conclusao da(s) obra(s) acima pactuada(s) e sua entrega a populagao, 
no caso de os valores transferidos se revelarem insuficientes para conclusao;

VIII -  Cientificar mensalmente o FNDE/MEC sobre a aplicagao dos recursos e a consecugao do objeto, 
conforme o previsto, por meio do preenchimento dos dados e informagoes sobre a(s) obra(s) no Modulo de 
Obras 2.0 do SIMEC (Sistema Integrado de Monitoramento, Execugao e Controle do Ministerio da 
Educagao), no enderego eletronico http://simec.mec.gov.br;

IX -  Realizar licitagao para as contratagoes necessarias a execugao das obras, obedecendo a legislagao 
vigente, as disposigoes do Decreto 7.983/2013, e observar que os pregos unitarios de materiais e servigos 
utilizados nao poderao ser superiores ao que consta dos custos de obras e servigos de engenharia na forma 
prevista na Lei de Diretrizes Orgamentarias - LDO;

X -  Executar as obras no terreno ou na unidade escolar pactuadas no Termo de Compromisso, nao sendo 
autorizada alteragao do local que recebera as benfeitorias, salvo em caso excepcional a ser avaliado e 
aprovado pelo FNDE;

XI -  Assegurar e destacar obrigatoriamente a participagao do Govemo Federal e do FNDE em toda e 
qualquer agao, promocional ou nao, relacionada com a execugao do objeto pactuado, obedecendo ao 
modelo-padrao estabelecido, bem como apor a marca do Govemo Federal em placas de identificagao da(s) 

—̂' obra(s) custeada(s) com os recursos transferidos a conta do Programa, obedecendo ao disposto na Instmgao 
Normativa n° 2, de 12 de dezembro de 2009, da Secretaria de Comunicagao de Govemo e Gestao Estrategica 
da Presidencia da Republica;

XII -  Submeter-se as orientagoes expedidas pelo Govemo Federal acerca das condutas vedadas no periodo 
eleitoral;

XIII -  Manter atualizada a escrituragao contabil especifica dos atos e fatos relativos a execugao deste Termo 
de Compromisso, para fins de fiscalizagao, de acompanhamento e de avaliagao dos resultados obtidos;

XIV -  Permitir ao FNDE o acompanhamento da execugao da(s) obra(s), fomecendo as informagoes e os 
documentos relacionados a execugao do objeto, no que se refere ao exame da documentagao;

http://simec.mec.gov.br


XV -  Permitir o livre acesso aos orgaos de Controle e a Auditoria do FNDE, a todo| 
aos registros dos fatos relacionados direta ou indiretamente com o objeto pactuado;

XVI -  Prestar esclarecimentos sobre a execu?ao fisica e financeira do Programa, sempre que solicitado pelo 
FNDE/MEC, pela SEB/MEC, por orgao do Sistema de Controle Intemo do Poder Executivo Federal, pelo 
Tribunal de Contas da Uniao, pelo Ministerio Publico ou por orgao ou entidade com delega9§o para esse fun;

XVII -  Enquanto nao utilizados, os recursos transferidos serao obrigatoriamente aplicados em cademeta de 
poupan9a aberta especificamente para essa finalidade, quando a previsao do seu uso for igual ou superior a 
um mes, e em fundo de aplica9ao financeira de curto prazo ou em opera9§o de mercado aberto, lastreada em 
titulos da divida publica federal, s e a sua utiliza9&o ocorrer em prazo inferior a um ano;

XVIII -  Os municipios, estados e o Distrito Federal deverao restituir ao FNDE os saldos flnanceiros 
remanescentes, inclusive os provenientes das receitas obtidas em aplica9oes financeiras realizadas no prazo 
improrrogavel de trinta dias, a contar do termino do prazo estabelecido no artigo 11 da Resolu9ao CD/FNDE 
n° 13/2012;

XIX -  Prestar contas ao FNDE/MEC dos recursos recebidos, de acordo com o capitulo IV da Resohnpao 
CD/FNDE N° 13/2012;

XX -  Lavrar o termo de aceita9ao definitiva da obra e registra-lo no Modulo de Monitoramento de Obras no 
SIMEC;

XXI -  Emitir os documentos comprobatorios das despesas em nome do municipio, do estado ou do Distrito 
federal, com a identifica9ao do FNDE/MEC e do Programa e arquivar as vias originais em sua sede, ainda 
que utilize servi90s de contabilidade de terceiros, juntamente com os documentos de presta9ao de contas 
referidos no Capitulo IV da Resolu9ao CD/FNDE N° 13/2012 pelo prazo de vinte anos contados da data da 
aprova9ao da respectiva presta9ao de contas ou do julgamento da Tomada de Contas Especial pelo Tribunal 
de Contas da Uniao (TCU), quando for o caso;

^ X X II -  Apresentar ao FNDE/MEC ou a seu(s) representante(s) legalmente constituido(s) o original ou a 
copia autenticada de todo e qualquer documento comprobatorio de despesa efetuada a conta dos recursos 
transferidos a conta do Programa, a qualquer tempo e a criterio desta Autarquia Federal;

XXIII -  Incluir no or9amento anual do Municipio os recursos recebidos para execu9ao do objeto deste Termo 
de Compromisso, nos termos estabelecidos no § 1°, do art. 6°, da Lei n° 4.320, de 17 de mar9o de 1964;

XXIV -  Nao considerar os valores transferidos no computo dos 25% (vinte e cinco por cento) de impostos e 
transferencias devidos a manuten9ao e ao desenvolvimento do ensino, por for9a do disposto no art. 212 da 
Constitui9§o Federal;

XXV -  Responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista e previdenciaria, decorrentes de



eventuais demandas judiciais relativas a recursos humanos utilizados na execugao do objeto deste Termo de 
Compromisso, bem como por todos os onus tributarios ou extraordinarios que incidam sobre o presente 
Instrumento, ressalvados aqueles de natureza compulsoria, langados automaticamente pela rede bancaria 
arrecadadora;

XXVI -  Adotar todas as medidas necessarias a correta execugao deste Termo de Compromisso, em 
atendimento, ainda, as disposigoes da Resolugao CD/FNDE N° 13/2012 e normativos pertinentes a materia.

Brasilia/DF,___de de 2016.

UBIRATAN DA COSTA JUCA 
PREFEITO(A) MUNICIPAL DE CAROLINA/MA
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1.1. DEFINIQAO DO PROGRAMA PROINFANCIA FNDE

O Programa PROINFANCIA - Programa Nacional de Reestruturagao e Aparelhagem 
da Rede Escolar Publica de Educagao Infantil, criado pelo governo federal (MEC e FNDE), 
faz parte das agoes do Plano de Desenvolvimento da Educagao (PDE), visando aprimorar a 
infraestrutura escolar, referente ao ensino infantil, tanto na construgSo das escolas, como na 
implantagao de equipamentos e mobiliarios adequados, uma vez que esses refletem na 
melhoria da qualidade da educagao.

O programa alem de prestar assistencia financeira aos municipios, com carater 
suplementar, padroniza e qualifica as unidades escolares de educagao infantil da rede 
publica.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

FADE
Fv-n^P Xnt/ornf

O memorial descritivo, como parte integrante de urn projeto basico, tern a finalidade 
de caracterizar criteriosamente todos os materials e componentes envolvidos, bem como a 
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define o projeto executivo e suas 
particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgao 
padronizada do projeto fornecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nfvel de 
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim 
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagao no terreno, bem como 
por ajustes ao projeto-padrao fornecido em fungao de atendimento a exigencias locais, 
elaborados localmente por equipe tecnica capacitada.

Constam do presente memorial descritivo a descrigao dos elementos constituintes do 
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequencias executivas e especificagoes. 
Constam tambem do Memorial a citagao de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, 
codigos referentes a construgao civil, emitidos por orgaos publicos federais, estaduais e 
municipais, ou por concessionarias de servigos publicos.
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2.1. CONSIDERAQOES GERAIS

O Projeto Padrao Tipo 1, desenvolvido para o Programa 
construida de 1.317,99 m2 e uma area de ocupagao de 1.514,30 m2 sobre um terreno de 
2.400,00 m2 (40x60m). Possui capacidade de atendimento de ate 376 criangas, em dois 
turnos (matutino e vespertino), ou 188 criangas em periodo integral. As escolas de educagao 
infantil sao destinadas a criangas na faixa etaria de 0 a 5 anos e 11 meses, distribuidos da 
seguinte forma:

Creche - para criangas de 0 ate 3 anos e 11 meses de idade, sendo:

• Creche 1 -0  ate 11 meses

• Creche 11-1 ano ate 1 ano e 11 meses

• Creche III -  2 anos ate 3 anos e 11 meses

Pre-escola -  para criangas de 4 ate 5 anos e 11 meses

O partido arquitetonico adotado foi baseado nas necessidades de desenvolvimento 
da crianga, tanto no aspecto fisico, psicologico, como no intelectual e social. Foram levadas 
em consideragao as diversidades que temos no pais, fundamentalmente em aspectos 
ambientais, geograficos e climaticos, em relagao as densidades demograficas, os recursos 
socioeconomicos e os contextos culturais de cada regiao, de modo a propiciar ambientes 
com conceitos inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos 
(volumetria, formas, materiais, cores, texturas) com as praticas pedagogicas, culturais e 
sociais.

Foi considerada como ideal a implantagao das escolas do Tipo 1 em terreno 
retangular com medidas de 40m de largura por 60m de profundidade e declividade maxima 
de 3%. Tendo em vista as diferentes situagoes para implantagao das escolas, o Projeto 
Padrao apresenta opgoes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgao de instalagoes 
eletricas em 127V e 220V, alternativas de fundagoes, implantagao de sistema de esgoto 
quando nao houver o sistema de rede publica disponivel e alternativas de elementos 
construtivos visando o conforto termico.

Com a finalidade de atender ao usuario principal, no caso, as criangas na faixa etaria 
definida, o projeto adotou os seguintes criterios:

• Facilidade de acesso entre os blocos;
• Seguranga fisica, que restringe o acesso das criangas desacompanhadas em 

areas como cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de gas, luz e telefonia;
• Circulagao entre os blocos com no minimo de 80cm, com garantia de 

acessibilidade em consonancia com a ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagoes, 
mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;

• Setorizagao por faixa etaria, com a adogao de salas de atividades exclusivas, 
para a promogao de atividades especificas de acordo com as necessidades pedagogicas;

• Ambientes de integragao e convivio entre criangas de diferentes faixas etarias 
como: patios, solarios e areas externas;

• Interagao visual por meio de elementos de transparencia como instalagao de 
visores nas portas, esquadrias com peitoril baixo e elementos vazados nos solarios;

• Equipamentos destinados ao uso e escala infantil, respeitando as dimensoes
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
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de instalagoes adequadas, como vasos sanitarios, pias, bancadas e acesWiosIsm-gse 
Tais criterios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranga dos us 

na edificagao, e independem das tecnicas construtivas e materials aplicados.
i£rios

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAgAO

Para definir a implantagao do projeto no terreno a que se destina, devem ser 
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira 
privilegiar a edificagao das melhores condigoes:

• Caracteristicas do terreno: avaliar dimensoes, forma e topografia do 
terreno, existencia de vegetagao, mananciais de £gua e etc.

• Localizagao do terreno: privilegiar localizagao prbxima a demanda existente, 
com vias de acesso facil, evitando localizagao prbxima a zonas industrials, vias de grande 
trafego ou zonas de ruido; Garantir a relagao harmoniosa da construgao com o entorno, 
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotermico, visual, acustico, 
olfativo/qualidade do ar);

• Adequagao da edificagao aos parametros ambientais: adequagao termica, 
a insolagao, permitindo ventilagao cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagao 
natural:

• Adequagao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas 
climaticas em fungao da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, 
do sol e de varios outros elementos que compoem a paisagem a fim de antecipar futuros 
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

• Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno 
possibilitando dimensionar corretamente as fundagoes para garantir seguranga e economia 
na construgao do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagao, e necessario 
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composigao do solo, mediante ensaios de 
pesquisas e sondagem de solo;

• Topografia: Fazer o levantamento topogr£fico do terreno observando 
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influencias do relevo 
sobre a edificagao, sobre os aspectos de fundagoes, conforto ambiental, assim como 
influencia no escoamento das aguas superficiais;

• Localizagao da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagao da edificagao 
com relagao aos alimentadores das redes publicas de agua, energia eletrica e esgoto, neste 
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas 
septicas quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos 
mananciais.

• Orientagao da edificagao: buscar a orientagao otima da edificagao, 
atendendo tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utilizagao da Creche 
quanto a minimizagao da carga termica e consequente redugao do consumo de energia 
eletrica. Alem disso, a area exposta a maior insolagao deve ser compativel com a posigao 
de solarios, e com a entrada do sol nos ambientes internos favorecendo o desenvolvimento
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das criangas. A correta orientagao deve levar em consideragao o direcionamento dos ventos 
favoraveis, brisas refrescantes, levando-se em conta a temperatura media no verao e 
inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS
Para a elaboragao do projeto e definigao do partido arquitetonico foram 

condicionantes alguns parametros, a seguir relacionados:

• Programa arquitetonico -  elaborado com base no numero de usuarios e nas 
necessidades operacionais cotidianas da creche, proporcionando uma vivencia completa da 
experiencia educacional adequada a faixa etaria em questao;

• Distribuigao dos blocos -  a distribuigao do programa se da por uma setorizagao 
clara dos conjuntos funcionais em blocos e previsao dos principals fluxos e circulagoes; A 
setorizagao preve tanto espagos para atividades particulars, restritas a faixa etaria e ao 
grupo e a interagao da crianga em atividades coletivas. A distribuigao dos blocos preve 
tambem a interagao com o ambiente natural;

• Volumetria dos blocos -  Derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia 
de coberturas adotada, a volumetria e elemento de identidade visual do projeto e do 
programa Proinfancia;

• Areas e proporgoes dos ambientes internos -  Os ambientes internos foram 
pensados sob o ponto de vista do usuario infantil. Os conjuntos funcionais do edificio da 
creche sao compostos por salas de atividades/repouso/banheiros. As salas de atividades 
sao amplas, permitindo diversos arranjos internos em fungao da atividade realizada, e 
permitindo sempre que as criangas estejam sob o olhar dos educadores. Nos banheiros, a 
autonomia das criangas esta relacionada a adaptagao dos equipamentos as suas 
proporgoes e alcance;

• Layout -  O dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da 
creche foi realizado levando-se em consideragao os equipamentos e mobiliario adequados a 
faixa etaria especifica e ao bom funcionamento da creche;

• Tipologia das coberturas -  foi adotada solugao simples de telhado em duas 
aguas, com platibandas, de facil execugao em consonancia com o sistema construtivo 
adotado. Esta tipologia e caracterizante do Programa Proinfancia;

• Esquadrias -  foram dimensionadas levando em consideragao os requisitos de 
iluminagao e ventilagao natural em ambientes escolares;

• Elementos arquitetdnicos de identidade visual -  elementos marcantes do 
partido arquitetonico da creche, como porticos, volumes, molduras e etc. Eles permitem a 
identificagao da creche Tipo 1 e sua associagao ao Programa Proinfancia;

• Funcionalidade dos materials de acabamentos -  os materials foram 
especificados levando em consideragao os seus requisitos de uso e aplicagao: intensidade e 
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposigao a agentes e intemperies;
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• Especificagdes das cores de acabamentos -  foram adotadas cores que 
privilegiassem atividades ludicas relacionadas a faixa etaria dos usuarios;

• Especificagdes das lougas e metais -  para a especificagao destes foi 
considerada a tradigao, a facilidade de instalag§o/uso e a disponibilidade em v£rias regioes 
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de 
manutengao.

2.4. ESPAQOS DEFINIDOS E DESCRI<?AO DOS AMBIENTES
As escolas de Ensino Infantil do Tipo 1 sao terreas e possuem 2 blocos distintos, 

sendo eles: bloco A e bloco B. Os 02 blocos juntamente com o patio coberto sao interligados 
por circulagao coberta. Na area externa estao o playground, jardins, o castelo d’agua e a 
area de estacionamento. Os blocos sao compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A

• Hall;

• Secretarial

• Sa/a de professores/reunioes;

• Diregao;

• Almoxarifado;

• Sanitarios acesslveis adultos: masculino e feminino;

• Lactario:

Area de higienizagao pessoal;

Area de preparo de alimentos (mamadeiras e sopas) e lavagem de utensllios; 

Bancada de entrega de alimentos prontos;

• 02 Salas de atividades Creche I -  criangas deO a 11 meses:

• 02 Fraldarios/depositos (Creche I);

• Amamentagao (Creche I);

• Solirio;

• S.l. Telefonia, Eldtrica

• Sanitario P.N.E. infantil

• Copa Funcionarios;

• Lavanderia:

Balcao de recebimento e triagem de roupas sujas;

Bancada para passar roupas;

Tanques e maquinas de lavar e secar.

• Rouparia:
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Balcao de entrega de roupas limpas.

• Deposito de Material de Limpeza (D.M.L);

• Vestiario masculino;

• Vestiario feminino;

• Refeitorio;

• Cozinha:

Bancada de preparo de carries;

Bancada de preparo de legumes e verduras;

Bancada de preparo de sucos, larches e sobremesas; 

Bancada de lavagem de Iougas sujas;

Area de Cocgao;

Balcao de passagem de alimentos prontos;

Balcao de recepgao de Iougas sujas;

• Despensa;

• Varanda de Servigo:

Area de recepgao e pre-lavagem de hortaligas;

• Patio de Servigo:

Secagem de roupas (varal);

Central GLP;

Deposito de lixo organico e reciclavel;

FN3E
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Bloco B:
• 02 Salas de atividades Creche II -  criangas de 1 ano a 1 ano e 11 meses:

• 02 Sanitarios infantis;

• 02 Salas de atividades Creche III -  criangas de 2 anos a 3 anos e 11 meses:

• 01 Sanitcirio P.N.E. inf anti!

• 02 Solanos;

• Sala multiuso;

• 04 Salas da pre-escola -  criangas de 4 a 5 anos e 11 meses:

• 02 Sanitarios infantis, feminino e masculino;

• 02 Sanitarios de professores, feminino e masculino;

• 02 Solarios;

• 01 Depdsito;
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Patio Coberto:
Espago de integragao entre as diversas atividades e diversas faixas etaria. 

Playground:
Espago nao coberto destinado a instalagao dos brinquedos infantis.
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2.5. ELEMENTOS CONSTRUTIVOS DE ADAPTAQAO CLIMATICA
As diversidades climaticas no territorio nacional sao inumeras. As particularidades 

regionais devem ser observadas e as necessidades de conforto espacial e termico 
atendidas. E=, pois, de fundamental importancia que o edificio proporcione a seus ocupantes 
um nivel desejavel de conforto ambiental, o que tem inicio com a realizagao de urn projeto 
de implantagao adequado que privilegie a adequagao da edificagao aos parametros 
ambientais, bem como definido no item 2.2.

A existencia de um projeto padrao, contudo, dificulta em partes a adaptagao climatica 
a regioes especificas. Para a resolugao de tal problema, foram criados durante a execugao 
do projeto arquitetonico, alguns elementos construtivos acessorios e opcionais de controle 
de ventilagao, e melhoria do conforto termico, para serem adotados conforme a necessidade 
climatica da regiao onde se construira cada unidade de creche:

• Fechamentos dos Patios: No patio coberto, foram definidas esquadrias que 
podem ser usadas nas regioes de clima frio. Sao compostas de janelas de vidro 
laminado ou temperado, com folhas de correr por frisos localizados no piso e teto, 
permitindo que esses ambientes fiquem parcialmente ou totalmente fechados.

2.5.1. Referencias com os Desenhos

Referencias: TIPO1-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Sugestao de fechamento para 
regioes frias.

2.6. ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a 
acessibilidade e definida como “Condigao para utilizaqao, com seguranqa e autonomia, total 
ou assistida, dos espagos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagoes, dos 
servigos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e informagao, 
por pessoa portadora de deficiencia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetonico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a 
edificagoes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, preve alem dos espagos com 
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na 
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagoes visuais e tateis.

Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto preve:

• Ram pa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;

• Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiencia visual;
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Sanitarios para adultos (feminino e masculino) portadores de
especiais;

• Sanitario para criangas portadoras de necessidades especiais.

Observagao: Os sanitarios contam com barras de apoio nas paredes e nas portas 
para a abertura / fechamento de cada ambiente.

2.7. REFERENCES NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagoes, mobilidrio, espagos e equipamentos 
urbanos.

- Brasil. Ministerio da Educagao. Secretaria de Educagao Basica. Parametros basicos 
de infraestrutura para instituigdes de educagao infantil. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Brasil. Ministerio da Educagao. Secretaria de Educagao Basica. Parametros basicos 
de infraestrutura para instituigdes de educagao infantil, encarte 1. Brasilia: MEC, SEB, 2006.

- Portaria GM/MS N° 321/88 (Anvisa) para dimensionamento e funcionamento de 
creches

- Diretrizes Tecnicas para apresentagao de Projetos e Construgao de 
Estabelecimentos de Ensino Publico -  Volumes I a VI - FNDE, 2012;

- Site FDE -  Fundagao para o Desenvolvimento da Educagao -  Governo do Estado 
de Sao Paulo -  Secretaria da Educagao, http://catalogotecnico.fde.sp.gov.br:

• Catalogo de Servigos;

• Catalogo de Ambientes;

• Catalogo de Componentes.
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3. SlSTEMA CONSTRUTIVO

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA^AO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

15

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


Ministerio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

3.1. CARACTERIZAgAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO
Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agiliaade 

na analise de projeto e fiscalizagao de convenios e obras, optou-se pela utilizagao de um 
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrao tern aplicagao direta no 
sistema construtivo adotado:

• Definigao de um modelo que possa ser implantado em qualquer regiao do territorio 
brasileiro, considerando-se as diferengas clim^ticas, topograficas e culturais;

• Facilidade construtiva, com modelo e tecnica construtivos amplamente difundidos;

• Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em 
consonancia com a ABNT NBR 9050 -  Acessibilidade a edificagdes, mobiliirio, 
espagos e equipamentos urbanos;

• Utilizagao de materials que permitam a perfeita higienizagao e facil manutengao;

• Obediencia a legislagao pertinente e normas tecnicas vigentes no que tange a 
construgao, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

• O emprego adequado de tecnicas e de materials de construgao, valorizando as 
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar e agilizar a 
execugao da obra em todas as regioes do pais, o sistema construtivo adotado alia tecnicas 
convencionais a aplicagao de componente industrializada amplamente difundida, a saber:

• Estrutura de concreto armado;

• Alvenaria de tijolos furados (dimensoes nominais: 9x19x39cm e 14x19x39cm 
conforme NBR 15270-1: Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos 
para alvenaria de vedagao - Terminologia e requisites)-,

• Forros de gesso e mineral;

• Telhas termo acusticas de preenchimento em PIR, apoiadas em estrutura metalica 
de cobertura.

3.2. AMPLIAQOES E ADEQUAgOES
Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagoes e 

adequagoes ao projeto podem ser facilmente executadas.

• Acrescimos:
A edificagao foi concebida para contemplar plenamente as necessidades dos 

usuarios previstos (188 criangas por turno). Eventuais ampliagoes devem ter sua 
necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagoes devem obedecer ao codigo de 
obras local, bem como as normas de referenda citadas neste memorial descritivo.

Ampliagoes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no codigo de 
obras vigente, poderao ser feitas utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito
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acima. A edificapao foi concebida para um pavimento, portanto ampliapoes verticals nao 
foram previstas.

•  Demolipoes:
As demolipoes de componentes, principalmente, elementos de vedapao vertical, 

devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A demolipao de 
vedapoes deve levar em considerapao o projeto estrutural, evitando-se danos e 
comprometimento da estrutura.

•  Substituipoes:
Os componentes da edificapao, conforme descritos no item 4. Elementos 

Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regioes do pais. A 
substituipao de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta previa ao projeto 
existente, para confirmapao de dados relativos aos componentes.

3.3. VIDA UTIL DO PROJETO

S is t e m a V id a  U t i l  m i n im a  ( a n o s )

Estru tura £ 5 0

P isos Internos £ 1 3

V edapao ve rtica l externa £ 4 0

V edap§o  vertica l in terna £ 2 0

C obertu ra h Hk - 2 0  S H I
H idrossan ita rio £ 2 0

3.4. REFERENCES NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgao e Manutengao de Edificios Publicos Federais, 
SEAP - Secretaria de Estado de Administrapao e do Patrimonio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipals, 
inclusive normas de concessionarias de servipos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengao de edificagoes- Procedimento.
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4 . E l e m e n t o s  C o n s t r u t iv o s
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Esta segao do memorial contem as especificagoes dos elementos construtivos 
utilizados no projeto basico fornecido pelo FNDE.

4.1. SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1. Consideragoes Gerais
Neste item estao expostas algumas consideragoes sobre o sistema estrutural adotado, 

do tipo convencional composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores 
informagoes sobre os materials empregados, dimensionamento e especificagoes, deverao 
ser consultados os projetos de estruturas.

Quanto a resistencia do concreto adotada:

Estrutura FCK(MPa)

V igas 25  MPa

Pilares 25  M Pa

S apatas 25  M Pa

4.1.2. Caracterizagao e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1. Fundagoes

A escolha do tipo de fundagao mais adequado para uma edificagao e fungao das 
cargas da edificagao e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao 
fornece as cargas da edificagao, porem as resistencias de cada tipo de solo serao diferentes 
para cada terreno.

Importante: O FNDE fornece urn projeto de fundagoes basico, baseado em 
previsoes de cargas e dimensionamento, principalmente com a finalidade de estabelecer 
custos estimados para o repasse financeiro. O Ente federado requerente deve, utilizando-se 
ou nao do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o projeto executivo de 
fundagoes, em total obediencia as prescrigoes das Normas prbprias da ABNT. O projeto 
executivo confirmar£ ou nao as previsoes de cargas e dimensionamento fornecidas no 
projeto basico e caso haja divergencies, o projeto executivo elaborado devera ser 
homologado pela Coordenagao de Infraestrutura do FNDE -  CGEST.

Devera ser adotada uma solugao de fundagoes compativel com a intensidade das 
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’^gua. Com base na 
combinagao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de 
execugao.

4.1.2.1.1. Fundagoes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagao direta e uma opgao interessante, 
pois, no aspecto tecnico tem-se a facilidade de inspegao do solo de apoio aliado ao controle 
de qualidade do material no que se refere a resistencia e aplicagao.
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As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagao 
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera 
ser determinada atraves de ensaios para cada terreno onde a edificagao sera executada.

Este projeto contempla uma fundagao do tipo sapata calculada para uma taxa de 
resistencia do solo de 2kg/cm2 considerando o solo homogeneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm2 as fundagoes 
deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagao deste projeto de 
fundagao quanto para elaboragao de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragao de 
projeto de fundagoes.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo metodo SPT para 
determinagao da resistencia do solo e analise do perfil geotecnico.

Referencias: TIPO1-SFS-PLD-GER0-03_R02 -  Sapatas -  Locagao de obra e 
planta de cargas;

TIPO1-SFS-PLD-GER0-04_R02 -  Sapatas -  Detalhamento das sapatas;
TIPO1-SFS-PLD-GER0-05_R02 -  Sapatas -  Detalhamento das sapatas.

4.1.2.1.2. Fundagoes Profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificagao se encontra a mais de 3m de 
profundidade e necessario recorrer as fundagoes profundas, tipo estaca, elementos 
esbeltos, implantados no solo por meio de percussao ou pela previa perfuragao do solo com 
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de 
resistencia lateral e resistencia de ponta.

Este projeto contempla uma fundagao do tipo estaca calculada para uma taxa de 
resistencia do solo de 2kg/cm2 considerando o solo homogeneo.

Caso essa taxa, onde sera executada a obra, seja inferior a 2kg/cm2 as fundagoes 
deverao ser recalculadas pelo Ente Federado. Tanto para aceitagao deste projeto de 
fundagao quanto para elaboragao de novo projeto, devera ser imitida ART de elaboragao de 
projeto de fundagoes.

Referencias: TIPO1-SFN-PLD-GER0-01_R02 -  Fundagao blocos sobre
estacas -  Locagao de obra e planta de cargas;

TIPO1-SFN-PLD-GER0-02_R02 -  Fundagao blocos sobre
estacas -  Detalhamento dos blocos;

4.1.2.2. Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm.

4.1.2.3. Pilares
Pilares em concreto armado moldado in loco.
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4.1.2.4. Muro Frontal
O muro frontal sera executado com pilares em concreto ari

conforme projeto e preenchidos com alvenaria de tijolos ceramicos. Os projetos obegecerao 
aos procedimentos de execupao prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referencias: TIPO1-SCO-PLD-MUR0-18_R02 - Muro Frontal - Forma e Armapao.

O abrigo de gas sera executado em paredes de concreto e obedecerao aos 
procedimentos de execupao prescritos abaixo e rigorosamente os projetos.

Referencias: TIPO1-SCO-PLD-GAS0-19_R02 - Abrigo do gas - Forma e Armapao.

4.1.3. Sequencia de execupao

4.1.3.1.1. Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados, devem 
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantapao de cada edificapao. 
A determinapao dos volumes devera ser realizada atraves de sepoes espapadas entre si, 
tanto na direpao vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os aterros 
necessarios para a implantapao da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.3.1.2. Lanpamento do Concreto:

Antes do lanpamento do concreto para confecpao dos elementos de fundapao, as 
cavas deverao estar limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, 
tais como madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de existencia de agua nas valas 
da fundapao, devera haver total esgotamento, nao sendo permitida sua concretagem antes 
dessa providencia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma camada de brita de 
aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada de concreto simples de pelo 
menos 5 cm. Em nenhuma hipotese os elementos serao concretados usando o solo 
diretamente como forma lateral.

4.1.3.2. Superestrutura

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a evitar 
possiveis deformapoes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do 
concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas estarao limpas e estanques, de modo a 
evitar eventuais fugas de pasta. Estas serao molhadas ate a saturapao a fim de evitar-se a 
absorpao da agua de amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serao aplicados na 
superficie da forma antes da colocapao da armadura.

4.1.2.5. Abrigo do Gas

4.1.3.1. Fundapoes

Formas
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Em pegas com altura superior a 2,0 m, principalmente as estreitas, sera necessaria a 
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

Nao se admitem pontaletes de madeira com diametro ou menor lado da segao 
retangular inferior a 5,0 cm para madeiras duras e 7,0 cm para madeiras moles. Os 
pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverao ser contra ventados para evitar 
flambarem, salvo se for demonstrada desnecessidade desta medida.

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serao verificados e 
corrigidos permanente antes e durante o langamento do concreto.

A retirada do escoramento devera atender ao estabelecido em norma especifica e 
atentando-se para os prazos recomendados:

- Faces laterais: 3 dias;
- Faces inferiores: 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente 

espagados;
- Faces inferiores: 28 dias, sem pontaletes.

Armadura
A armadura nao podera ficar em contato direto com a forma, obedecendo-se para 

isso a distancia minima prevista em norma e no projeto estrutural. Para isso serao 
empregados afastadores de armadura dos tipos “clipes” pl£sticos ou pastilhas de 
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, 
devem ser rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, 
antes do langamento do concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execugao do concreto armado, 
deverao passar por urn processo de limpeza previa, e deverao estar isentas de 
corrosao, defeitos, etc.

As armaduras deverao ser adequadamente amarradas a fim de manterem as 
posigoes indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverao ser pintadas 
com nata de cimento, o que as protegera da agao atmosferica no periodo entre a 
colocagao da forma e o langamento do concreto. Antes do langamento do concreto a 
nata devera ser removida.

Concreto
A fim de se evitar quaisquer variagoes de coloragao ou textura, serao 

empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.
Todo o cimento sera de uma so marca e tipo, quando o tempo de duragao da 

obra o permitir, e de uma so partida de fornecimento.
Os agregados serao, igualmente, de coloragao uniforme, de uma unica 

procedencia e fornecidos de uma so vez, sendo indispensavel a lavagem completa 
dos mesmos.

As formas serao mantidas umidas desde o inicio do langamento ate o 
endurecimento do concreto e protegido da agao dos raios solares, com sacos, lonas 
ou filme opaco de polietileno.
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Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa 
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remogao sera imediata, o 
que se processara por langamento, com mangueira de £gua, sob pressao.

A concretagem so podera ser iniciada apos a colocagao previa de todas as 
tubulagoes e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

Preparo do concreto devera ser feito mecanicamente, observando-se o tempo 
minimo para mistura, de 2 (dois) minutos que serao contados apos o langamento agua no 
cimento.

A Contratada devera garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, apos a 
concretagem.

Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.
O concreto devera ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a 

se evitar as falhas de concretagem e a segregagao da nata de cimento.
O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersao ou por vibradores de 

forma. Os equipamentos a serem utilizados terao dimensionamento compativel com as 
W  posigoes e os tamanhos das pegas a serem concretadas.

Na hipotese de ocorrencia de lesoes, como "ninhos de concretagem", vazios ou 
demais imperfeigoes, a Fiscalizagao fara exame da extensao do problema e definira os 
casos de demoligao e recuperagao de pegas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagao precisa no projeto 
estrutural, havera a preocupagao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de 
tragao das vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarragao das alvenarias com pilares, muros de arrimo, cortinas de 
concreto, etc., serao empregados fios de ago com diametro de 5 mm, comprimento total de 
50 cm, distanciados entre si cerca de 60 cm, engastados no concreto e na alvenaria.

Langamento
Nao sera permitido o langamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar 

segregagao. Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao sendo 
possiveis as calhas, o concreto sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio 
de funis ou trombas.

Nas pegas com altura superior a 2 m, com concentragao de ferragem e de dificil 
langamento, alem dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma 
camada de argamassa de 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do concreto 
que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagao de "nichos de pedras".

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, serao adotadas providencias para que o 
concreto nao seja langado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, nao 
seja levado pela agua de infiltragao.

Nao sera permitido o "arrastamento" do concreto, pois o deslocamento da mistura 
com enxada, sobre formas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda 
da argamassa por adesao aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, podera ser 
admitido, o arrastamento ate o limite maximo de 3 m.

Cura do Concreto
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Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicapao 
devera iniciar-se tao logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o 
fim da pega continuara por periodo minimo de sete dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada 
de po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicapao de vapor d'agua, a temperatura 
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 floras.

Admitem-se os seguintes tipos de cura:
a) Molhagem continua das superficies expostas do concreto;
b) Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
c) Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;
d) Lonas plasticas ou papeis betumados impermeaveis, mantidos sobre 

superficies expostas, mas de cor clara, para evitar O aquecimento do concreto e a 
subsequente retrapao termica;

e) Peliculas de cura quimica.

4.1.4. Normas Tecnicas relacionadas
_ABNT NBR 5738, Concreto -  Procedimento para moldagem e cura de corpos-de

prova\
_ABNT NBR 5739, Concreto -  Ensaios de compressao de corpos-de-prova 

cilmdricos;
_ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto -  Procedimentos;
_ABNT NBR 7212, Execugao de concreto dosado em central;

_ABNT NBR 8522, Concreto -  Determinagao do modulo estatico de elasticidade a 
compressao;

_ABNT NBR 8681, Agoes e seguranga nas estruturas -  Procedimento;
_ABNT NBR 14931, Execugao de estruturas de concreto -  Procedimento.

4.2. SISTEMA DE VEDAQAO VERTICAL - PAREDES E/OU PAINEIS

4.2.1. Alvenaria de Blocos Ceramicos
4.2.1.1. Caracterizapao e Dimensdes do Material:
Tijolos ceramicos 9x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, 

sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
- Largura: 9 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

Tijolos ceramicos 14x19x39cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, 
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

- Largura: 14 cm; Altura:19 cm; Profundidade: 39 cm;

4.2.1.2. Sequencia de execupao:
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As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensoes e 
espessuras constantes do projeto.

Antes de iniciar a construgao, os alinhamentos das paredes externas e intemas 
devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser ou, no minimo, 
atraves de cordoes de fios de arame esticados sobre cavaletes; todas as saliencias, vaos de 
portas e janelas, etc., devem ser marcados atraves de fios a prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagoes so 
podem ser iniciados apos a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcagao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos, 
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e 
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se 
apoiam no piso, de prumadas de tubulagoes e etc.

O armazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas, 
lascas e outras condigoes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de 
chuva, em pilhas nao superiores a 1,5m de altura.

Apos o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de 
argamassa.

4.2.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com 
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma 
semana apos a execugao da alvenaria.

Para a perfeita aderencia da alvenaria as superficies de concreto, sera aplicado 
chapisco de argamassa de cimento e areia, no trago volumetrico de 1:3, com adigao de 
adesivo, alem da utilizagao de tela quadriculada soldada, tipo Belcofix, fixada com pino, 
arruela e cartucho Hilti.

"Rjokis escolKidos 
o is*n tod£ ij em  p £ , p <hk»  

irKlirmdos e  cimhodcs
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ft cutdCl * IfOQO li2

4.2.1.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Alvenaria de vedagao com tijolo ceram ico de 9x19x39cm
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- paredes internas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. 
Espessura final de 15cm - conforme indicagao em projeto;

- soculos em areas molhadas, assentados em 1 vez (tijolo deitado), conforme 
indicagao em projeto;

Alvenaria de vedagao com tijolo ceramico de 14x19x39cm
- paredes externas, assentado em 1/2 vez com argamassa trago 1:2:8. 

Espessura final de 20cm - conforme indicagao em projeto;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02- Planta Baixa

_ABNT NBR 6460, Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Verificagao da resistencia 
a compressao;

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria;

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria -  Forma e dimensoes -  
Padronizagao;

_ABNT NBR 8545, Execugao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos 
ceramicos -  Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria -  
Parte 1: Requisitos.

_ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria -  
Parte 2: Metodos de ensaios.

4.2.2. Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto - Cobogos

4.2.2.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
Pegas pre-fabricadas em concreto de medidas 40x40x6cm, de primeira qualidade, 

leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura acrilica 
segundo cor indicada no quadro de cores. Compoem o painel em cobogos, base, pilares e 
testeira superior com acabamento em pre-moldado de concreto.

- Pega: Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 6 cm;

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP01 -ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas 

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.2.1.5. Normas Tecnicas relacionadas:
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4.2.2.2. Sequencia de execugao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo 
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagoes do projeto de arquitetura.

4.2.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento 

da interface com fechamentos laterais e superior.

4.2.2.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Painel do hall de entrada. h=210 cm - cores especificadas em projeto, conforme 
quadro de cores.

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP01 -ARQ-FCH-GER0-07-08_R02- Fachadas

4.2.2.5. Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;
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4.2.3. Vergas e Contravergas em concreto

4.2.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

As vergas serao de concreto, com 0,10m x 0,10m (altura e espessura), e 
comprimento variavel de acordo com a esquadria em quest§o, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2. Sequencia de execugao:

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de 
concreto armado convenientemente dimensionadas. As vergas se estenderao, para alem 
dos vaos, 20 cm para cada lado. Quando os vaos forem relativamente proximos e na 
mesma altura devera ser executada verga contlnua sobre todos eles.

Em caso de cargas elevadas e grandes vaos devera ser feito urn calculo para 
dimensionamento das vergas. Nos demais casos, as vergas poderao ser com blocos 
canaletas preenchido com concreto Fck 15 MPa e 4 barras longitudinals de ferro 8 mm e 
estribos de ferro de 5,0 mm espagados a cada 15 cm. E permitida a utilizagao de verga pre- 
moldada com fck 20Mpa.

4.2.3.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Em todas as esquadrias do projeto

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 -  Esquadrias -  Detalhamento

4.3. ESQUADRIAS

4.3.1. Portas e Janelas de Aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

As esquadrias serao de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos 
requadrados e nivelados com o contramarco. Os vidros deverao ser temperados e ter 
espessura de 6mm para as janelas e 8mm para as portas. Para especificagao, observar a 
tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- Vidros serao do tipo miniboreal e temperado liso incolor com espessuras de 6mm e 

8mm, conforme projeto de esquadrias.

4.3.1.2. Sequencia de execugao
A colocagao das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagao, 

verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla 
liberdade dos movimentos. Observar tambem os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida 
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar reguas de aluminio ou 
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execugao do
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chumbamento. No momento da instalapao do caixilho propriamente dito, deve haver 
vedapao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo 
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como o apo, 
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Ap6s a fabricapao e ate o momento de 
montagem, as esquadrias de aluminio serao recobertas com papel crepe, a fim de evitar 
danos nas superficies das pepas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A instalapao dos contra-marcos e ancoragens e, provavelmente, a parte mais 
importante deste topico, ja que servira de referenda para toda caixilharia e acabamentos de 
alvenaria. Portanto, deverao ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos, 
conforme necessidades da obra, nao sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pepas 
tambem deverao estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de 
chumbadas.

4.3.1.4. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, 

conforme projeto.
Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro, 

conforme projeto.
Para especificapao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.1.5. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificagoes - Parte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2: Requisitos e 
classificagao;

_ Obras Publicas: Recomendagoes Basicas para a Contratagao e Fiscalizagao de 
Obras de Edificagoes Publicas (2a edigao): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de Madeira

4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, nao ardida, isenta de 
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao ser 
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca, 
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverao ser fixados por intermedio de parafusos, 
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Madeira
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Ferragens
As ferragens deverao ser de latao ou em liga de aluminio, cobre, magnesio e zinco, 

com partes de apo. O acabamento devera ser cromado. As dobradipas devem suportar, com 
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros 
das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtenpao de 
mais seguranpa, deverao ser utilizados cilindros reforpados. As portas internas poderao 
utilizar cilindros comuns.

Nas portas de sanitarios e vestiarios indicadas em projeto, onde se atende a NBR 
9050 - Acessibilidade a edificagoes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, serao 
colocados puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta e chapa 
metalica resistente a impactos de aluminio, nas dimensoes de 0,80m x 0,40m e=1mm, 
conforme projeto.

4.3.2.2. Sequencia de execupao:
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser 

lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e 
polimento, ate possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnipoes deverao obedecer rigorosamente, quanto a 
sua localizapao e execupao, as indicapoes do projeto arquitetonico e seus respectivos 
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocapao e fixapao, serao tornados cuidados para que os rebordos e os 
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, nao sendo permitidos esforpos nas 
ferragens para seu ajuste.

Nao serao toleradas folgas que exijam correpao com massa, taliscas de madeira ou 
outros artificios.

4.3.2.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Portas revestidas: com pintura esmalte cor PLATINA, e com laminado melaminico 

cor BRANCO GELO, conforme projeto e anexo 7.3. Tabela de Esquadrias;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
- Conjuntos de fechadura e mapaneta;
- Dobradipas (3 ou 2* para cada folha de porta -  *portas de Box banheiros);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade).
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).

Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.2.4. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;

_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagoes - Parte 1: Terminologia 
simbologia;

_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagoes - Parte 1: Requisitos.
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4.3.3. Portas de Ferro

4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Todo material a ser empregado devera ser de boa qualidade e sem defeito de 
fabricagao. Todos os quadros, fixos ou moveis, serao perfeitamente esquadrinhados ou 
limados, de modo que desaparegam as rebarbas e saliencias de solda. A estrutura da 
esquadria devera ser rigida.

Todos os furos dos rebites ou parafusos serao escariados e as asperezas limadas.
Os rebaixos ou encaixes para dobradigas, fechaduras de embutir, chapa testa, etc., 

terao a forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas ou outros 
artificios.

As serralherias serao entregues na obra, protegidas contra oxidagao, dentro das 
seguintes condigoes:

A superficie metalica sera limpa e livre de ferrugem, quer por processos mecanicos, 
quer por processos quimicos e depois recebera anticorrosivo apropriado SUPERGALVITE, 
nao se admitindo o uso de zarcao ou similares.

4.3.3.2. Sequencia de execugao:

Todos os trabalhos de serralheria serao executados com precisao de codes e 
ajustes, e de acordo com os respectivos detalhes de projeto.

Todas as pegas de ferro desmontaveis serao fixadas com parafusos de latao 
amarelo quando se destinarem a pintura, e de latao niquelado ou cromado quando fixarem 
pegas com estes acabamentos.

A colocagao das esquadrias devera ser nos vaos e locais preparados e com os 
respectivos chumbadores e marcos para fixagao.

Apos a fixagao definitiva, devera ser cedificado o nivelamento das esquadrias e o 
seu perfeito funcionamento.

Os acessorios, ornatos e aplicagoes das serralherias serao colocados apos os 
servigos de argamassa e revestimentos ou devidamente protegidos, ate a conclusao da 
obra.

4.3.3.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Estrutura de barra chata em ago galvanizada (5x5cm) preenchida com chapa de 

ago carbono perfurada galvanizada. A chapa pedurada devera ser soldada ao pedil 
metalico;

- Trinco e ferrolho em ferro;
- Dobradigas em chapa com parafuso;
- Todas as pegas receberao pintura com tinta esmalte na cor amarelo ouro;
Para especificagao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3.).

Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.3.4. Normas Tecnicas relacionadas:
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_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 1: Terminologia;
_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 2: Requisitos e 

classificagao;
_ Obras Publicas: Recomendagoes Basicas para a Contratagao e Fiscalizagao de 

Obras de Edificagoes Publicas (2a edigao): TCU, SECOB, 2009.

4.3.4. Portas de Vidro

4.3.4.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Portas em vidro temperado de espessura 10mm, dimensoes e caracteristicas 

conforme projeto e especificagao. As portas receberao pelicula adesiva com acabamento 
jateado conforme detalhamento em projeto.

4.3.4.2. Sequencia de execugao:
Sistema de fixagao, atraves de ferragens para portas pivotantes, trilhos para portas 

de corner, conforme detalhamento e especificagoes em projeto.

4.3.4.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02- Esquadrias - Detalhamento

4.3.5. Fechamentos de Vidro do Patio (opcional)

4.3.5.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Vidro temperado de espessura 10mm, conforme projeto e detalhamento.

Alternativa para fechamento em Regioes Frias - Esquadria de aluminio para 
fechamento do patio coberto e refeitorio, conforme detalhamento de projeto.

4.3.5.2. Sequencia de execugao:
Sistema de fixagao para vidro temperado, com aparafusamento do vidro nas 

ferragens recomendadas pelo fabricante.

4.3.5.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02- Esquadrias - Detalhamento

TIPO1-ARQ-PCD-RFR0-18_R02 - Complemento para regioes frias

4.3.6. Telas de Protegao em Nylon

4.3.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de 

insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto e 
composto de tela cor cinza*, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de 
borracha para vedagao.
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- Dimensoes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor especificada, podera ser 

na cor azul.
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4.3.6.2. Sequencia de execugao:
Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em 

projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha 
para vedagao. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, 
com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.6.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Esquadrias especlficas do bloco de servigos, conforme indicagao em projeto. 

Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento 

TIP01-ARQ-FCH-GER0-07-08 R02 - Fachadas

4.3.7. Vidros e Espelhos

4.3.7.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Os vidros das esquadrias serao do tipo temperado liso incolor de 6mm para as 
janelas e 8mm para as portas e do tipo miniboreal 6mm conforme locais indicados no projeto 
especlfico.

A divisoria em vidro sera do tipo vidro incolor 10mm com pellcula jateada, sera 
instalada na sala de amamentagao, conforme projeto, sendo duas folhas fixas de 0,85 x 
2,10m.

Os vidros a serem empregados nas obras nao poderao apresentar bolhas, lentes, 
ondulagoes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas, pontas salientes, cantos 
quebrados, corte de bisel nem folga excessiva com relagao ao requadro de encaixe.

Os vidros temperados nao poderao ter contato direto com seu sistema de fixagao, 
sendo isolados por meio de gaxeta de neoprene ou cartao apropriado.

Os espelhos terao as dimensoes indicadas no projeto com espessura de 4mm. Serao 
fixados na parede com filetes de silicone.

4.3.7.2. Sequencia de execugao:

Antes da colocagao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serao bem limpos e 
lixados; os vidros serao assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

As chapas de vidro deverao sempre ficar assentes em leito elastico, quer de massa 
(duas demaos), quer de borracha; essa tecnica nao ser£ dispensada, mesmo quando da 
fixagao do vidro com baguete de metal ou madeira.

As gaxetas e fitas devem ser dimensionadas para uma pressao uniforme ao longo 
das bordas do vidro. As bordas dos vidros devem ser lapidadas. Todo vidro deve estar 
etiquetado com a identificagao do caixilho em que sera instalado, para evitar manuseio 
desnecessario.
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Tambem deve ser evitado empilhamento conjunto de vidros de tipos diferentes, para 
que nao haja necessidade de se retirar uma placa de vidro do meio da pilha.

O armazenamento das chapas de vidro sera efetuado de maneira cuidadosa, em 
local adequado, onde nao seja possivel 0 acumulo de poeira ou condensapao das chapas. 
O prazo de armazenamento das chapas de vidro no canteiro de obras devera ser 0 menor 
possivel, a fim de se evitar danos em sua superflcie.

4.3.7.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Para especificapao, observar a tabela de esquadrias (Anexo 7.3).
Referencias: TIPO1-ARQ-ESQ-GER0-12-15_R02 - Esquadrias - Detalhamento

4.3.8. Elementos Metalicos - Portoes e Gradis Metalicos - Fechamento Metalico 
Fixo Frontal

4.3.8.1. Caracterizapao e Dimensoes do Material

Gradil e portoes metalicos compostos de:
- Perfil estrutural em apo carbono galvanizado a fogo com sepao 4x6cm;
- Fechamento em gradil com arame de apo galvanizado.

Os portoes sao formados com perfis metalicos de sepao 4x6cm, soldados em barras 
horizontais 4x6cm (inferior e superior) com fechamento em gradil de apo galvanizado. Todo 
0 conjunto recebera pintura na cor branco gelo (conforme projeto).

O fechamento frontal em gradil sera executado com pilaretes de sepao 4x6cm com 
base, espapados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes serao parafusados 
em mureta de alvenaria com 0,60m de altura.

- Modelo de referenda: Gradil Morlan
- Pilaretes: sepao 4cm x 6 cm com 1,58m de altura;
- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.

De acordo com o projeto padrao fornecido pelo FNDE (para terreno de 40 x 60 m), 
havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de apo 
galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de 
alvenaria de 0,62m de altura. Caso 0 terreno disponlvel seja maior, 0 ente requerente 
podera utilizar-se do padrao de fechamento aqui descrito para a instalapao em todo 0 seu 
terreno, ficando o custeio do excedente a cargo do requerente.
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4.3.8.2. Sequencia de execugao
Xubri car

A instalagao devera obedecer a seguinte ordem: pialretes-painel-pilaretes. J
Os pilaretes deverao ser parafusados na mureta de alvenaria. Devera ser verificado 

o prumo e alinhamento. O gradil devera ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores 
especificos ou soldados.

Apos a fixagao definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pegas e o seu 
perfeito funcionamento.

4.3.8.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos
Portao principal (entrada e saida): 2 conjuntos de portas de abrir, com 2 folhas cada. 

As folhas deverao ser fixadas nos pilares.
- portoes laterals, auxiliares, conforme especificagoes de projeto.
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa

4.3.9. Elementos Metalicos - Chapa Perfurada

4.3.9.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Fechamento de chapa de ago carbono, perfurada, galvanizada, soldada nos perfis 
metalicos 5x5cm, nas cores conforme projeto.

- Dimensoes: Chapa perfurada: Espessura -  1,5mm, largura e comprimentos -  
conforme detalhamento de projeto.

- Modelo de referenda: Grade furos

4.3.9.2. Sequencia de execugao

A chapa metalica perfurada devera ser instalada acima do peitoril de 0,50m e 0,25m. 
Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda eletrica em 
cordoes corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos os locais onde houver

TIPO1-ARQ-PLE-PRT0-17_R02 - Portao e Muros - Planta e Elevagao

|-S ,Dh■A t  A
EC=13,8mm 
D=9,52mm
DISPOSIQAO DOS FUROS: 
Altemada longitudinal
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ponto de solda e/ou code, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabao, 
ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Devera ser instalada a chapa metalica perfurada nos fechamentos laterals do p£tio 
coberto, da cobertura do patio e da cobertura da sala multiuso.

4.3.9.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos
- Fechamento dos solarios, varandas, patio coberto e sala multiuso, conforme 

indicado em projeto.

- Referencias: TIPO1-ARQ-FCH-GER0-07-08_R02- Fachadas -  Detalhamento;

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06 R02- Cortes.

4.3.10. Elementos Metalicos -  Corrimao

4.3.10.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material

- Corrimao metalico composto por tubo de ago inoxidavel, diametro de 4cm, com 
acabamento fosco.

- dimensoes: composto por duas alturas -  92cm e 70cm -  do piso.

4.3.10.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Rampa de acesso/entrada principal da edificagao. As dimensoes e modulagao 
devem seguir o projeto arquitetonico

- Referencias: TIPO1-ARQ-PCD-GER0-16_R02- Detalhamento

4.4. COBERTURAS

4.4.1. Estrutura Metalica

4.4.1.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material
Treligas em ago galvanizado, tipo light steel frame (Isf), conforme especificagoes do 

projeto de estruturas metalicas.
Refere-se ao conjunto de elementos metalicos, necesscirios para a fixagao e 

conformagao do conjunto do telhado. Serao componentes da estrutura metalica da 
cobertura, elementos como treligas espaciais, tesouras, tergas, maos francesas, longarinas, 
pegas de fixagao e contraventamento, necessario para a fixagao e conformagao do conjunto 
do telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado ou 
engastada em alvenaria de platibanda, conforme o caso, obedecendo as especificagoes do 
fabricante de telhas.

A estrutura metalica sera executada em ago resistente a corrosao atmosferica, com 
resistencia ao escoamento minimo (fy) de 300 Mpa, a resistencia a ruptura minima (fu) de 
415 MPA. Conectores de cisalhamento, chumbadores e chumbadores qulmicos: deverao 
respeitar dimensoes mlnimas, conforme normas especlficas. Parafuso ASTM A325 com
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resistencia ao escoamento minimo (fy) de 635 MPA e resistencia a ruptura minima (fu) de 
825 Mpa.

Toda a estrutura metalica recebera pintura com uma demao de primer anticorrosivo 
alquidico na cor cinza aplicada na fabrica com 25 a 35 micra de pelicula seca. No p£tio, 
onde a estrutura ficara aparente, devera receber pintura esmalte sintetico na cor branco 
gelo, com demaos necessarias para o total recobrimento das pegas.

4.4.1.2. Sequencia de execugao:
Antes da execugao da estrutura metalica deverao ser concluidas as instalagoes 

complementares que nao poderao ser executadas apos a conclusao desta.
Somente apos estes servigos podera ser liberado a execugao da estrutura metalica e 

posterior fechamento da cobertura.
4.4.1.3. Aplicagao no projeto e Referenda com os desenhos
Estrutura de cobertura dos blocos A e B, bem como do Patio Coberto -  Bloco C, 

conforme especificagao em projeto de estrutura metalica.

- Referencias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura 

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP01-SMT-PCD-GER0-01 -08_R02 - Estrutura Metalica 

TIPO1-SMT-PLE-GER0-09-12 R02 - Estrutura das Telhas

erio da EducM8lartt« 
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4.4.1.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga, 
resistentes a corrosao atmosferica, para uso estrutura! -  Requisitos e ensaios;
_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagoes;

_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagoes;

_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutura!',

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso 
estrutural',

_ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resistencia para fins estruturais',

_ABNT NBR 8094, Material metalico revestido e nao revestido -  Corrosao por 
exposigao a nevoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e nao revestido -  Corrosao por 
exposigao ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, Agoes e seguranga nas estruturas -  Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e 
concreto de edificios;
_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em situagao 
de incendio;
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ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.4.2. Telhas termo acusticas tipo “ sanduiche”

4.4.2.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Serao aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em
PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago galvanizado.

Largura util: 1.000mm

Espessura: 30 mm

Comprimento: Conforme projeto

- .....* ■ --------— — a J m

^  j s K  ,
__ ,J_ _

im j .  ~ ZuJ*
...................... J  1

W*raut»1000
teguaBU! 10*5

A fwogdpm ondoobo
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As telhas sao do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes camadas:

- Revestimento superior em ago pre-pintado, na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade media entre 38 
a 42 kg/m3.

- Revestimento inferior em ago galvalume (para os blocos A e B) e em ago pre
pintado, na cor branca (para o Patio Coberto) de espessura #0,43mm.

- Modelo de Referenda: Isotelha IF30mm 10,74kg/m2

4.4.2.2. Sequencia de execugao:
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A aplicapao das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixapao deve 
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapezio. A fixapao deve ser 
reforpada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar 
encaixe tipo “macho-femea” para garantia de melhor fixapao. Todos os elementos de fixapao 
devem seguir as recomendapoes e especificapoes do fabricante.

4.4.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
As fixapoes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme 

descritas na sequencia de execupao. Os encontros com empenas e fechamentos verticals 
em alvenaria, devem receber rufos metalicos, para evitar infiltrapoes de agua. Os encontros 
dos pianos de telhado com pianos horizontais deverao receber calhas coletoras, conforme 
especificapao e detalhamento de projeto.

4.4.2.4. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos
- Telhados de toda a creche.

- Referencias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11 R02 - Cobertura

Rufo externo em chapa de apo galvanizado ou apo galvalume, conforme 
especificapoes do projeto de cobertura.

- Corte ou desenvolvimento de 32: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 150 mm; 
Aba 50 mm, conforme corte esquematico abaixo:

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIPO1-SMT-PLE-GER0-09-12 R02 - Estrutura das Telhas

4.4.2.5. Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de segao trapezoidal -  Requisitos.

4.4.3. Rufos Metalicos

4.4.3.1. Caracterizapao e Dimens6es do Material:
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- Corte ou desenvolvimento de 39: Aba: 20 mm; Altura:100 mm; Largura: 120 mm; 
Largura: 130 mm; Aba 20 mm, conforme corte esquemStico abaixo:

4.4.3.2. Sequencia de execugao:
Todos os encontros de telhas com paredes receberao rufos metaiicos. Urn bordo 

sera embutido na alvenaria, e o outro recobrira, com bastante folga, a intersegao das telhas 
com a parede.

4.4.3.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
Os rufos deverao recobrir as telhas e se estender verticalmente pela platibanda, 

conforme especificagao e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes deverao ser 
embutidos nas alvenarias.

4.4.3.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Telhados de toda a creche, onde existem encontros com platibandas em alvenaria 

vertical;

- Referencias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura

TlP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIPO1-SMT-DET-GER0-12-R02- Detalhes

4.4.4. Calhas Metalicas

4.4.4.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume, n° 24 -  chapa de #0,65mm -  
ou n° 22 -  chapa de #0,80mm de natural, com Suportes e Bocais

- Corte ou desenvolvimento conforme desenho abaixo: Aba: 15 mm; Altura:150 mm; 
Largura: 300mm; Aba 15 mm.
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4.4.4.2. Sequencia de execugao:
As calhas deverao ser executadas antes da finalizagao do recobrimento das telhas. 

Deverao ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das 
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha.

O vazio deixado na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a 
limpeza desta quando necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

4.4.4.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos 
As calhas deverao ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As 

telhas deverao transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o 
recolhimento efetivo da agua e evitar infiltragoes.

4.4.4.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, no recolhimento das aguas da cobertura.

- Referencias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura 

TIP01-ARQ-CRT-GER0-05-06 R02 - Cortes

4.4.4.4.1. Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10844: Instalagoes prediais de aguas pluviais - Procedimento;
_ ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessdrios - Requisites, projeto 

e instalagao.

4.4.5. Pingadeiras em Concreto

4.4.5.1. Caracterizagao do Material:
Pingadeira pre-moldada em concreto, modelo rufo, reto, com friso na face inferior 

para proteger as superficies verticals da platibanda da agua da chuva.
- Dimensoes: Devera ser executada com 3cm sobressalentes a espessura da 

alvenaria, para cada lado.
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4.4.5.2. Sequencia de execugao:
Apos a execugao da platibanda e sua devida impermeabilizagao, devem-se assentar 

as placas de concreto ao longo de toda sua espessura, com argamassa industrial adequada. 
A uniao entre as placas deve estar devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragao 
de aguas pelas jungoes. Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao 
indicada pelo modelo referenda.

4.4.5.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos
As pingadeiras deverao ser assentadas somente apos a instalagao das calhas e

rufos.

4.4.5.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Telhados de toda a creche, encimando platibandas e empenas em alvenaria vertical;

- Referencias: TIPO1-ARQ-COB-GER0-11_R02 - Cobertura

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.5. IMPERMEABILIZAQAO
Os servigos de impermeabilizagao terao primorosa execugao por pessoal que 

oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverao obedecer rigorosamente as 
normas e especificagoes a seguir:

Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designagao de 
servigos de impermeabilizagao tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto e, 
assegurar, mediante o emprego de materials impermeaveis e outras disposigoes, a perfeita 
protegao da construgao contra penetragao de agua.

Desse modo, a impermeabilizagao dos materials sera apenas uma das condigoes 
fundamentals a serem satisfeitas: a construgao sera “estanque” quando constituida por 
materials impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou 
restritas modificagoes estruturais da obra e contando que tais deformagoes sejam 
previsiveis e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagoes.

Durante a realizagao dos servigos de impermeabilizagao, sera estritamente vedada a 
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nao diretamente 
afeitos aqueles servigos.

4.5.1. Emulsao Asfaltica

4.5.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:

Manta liquida, de base asfalto elastomerico e aplicagao a frio sem emendas.

- Balde de 18L; Tambor de 200L;

- Modelo de Referenda: Vedapren manta liquida.

4.5.1.2. Sequencia de execugao:

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagao de produtos que prejudiquem a
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aderencia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, 6leo, tintas, entre outros. 
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da 
regularizagao. No piso, executar regularizagao com argamassa desempenada e nao 
queimada no trago 1:3 (cimento:areia m6dia) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas 
internas e 2% em areas externas, em diregao aos coletores de agua.

No rodape, executar regularizagao com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia 
media) arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar 
uma area com altura minima de 40 cm com relagao a regularizagao do piso e 3 cm de 
profundidade para encaixe da impermeabilizagao. Para aumentar a aderencia entre a base e 
a argamassa de regularizagao, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e 
chapiscos.

O produto e aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em 
demaos, respeitando o consumo por m2 para cada campo de aplicagao, com intervalo 
minimo de 8 horas entre cada demao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapes, a 
impermeabilizagao deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagao. Finalizada a 
impermeabilizagao, aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a 
temperatura, ventilagao e umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do 
sistema em toda area impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

4.5.1.3. Aplicagao no Projeto e Referenda com os Desenhos:
- Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e molhaveis (nos 

pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes das areas de boxes ate 
1,20m de altura).

4.5.1.4. Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9574, Execugao de impermeabilizagao;

_ ABNT NBR 9575, Impermeabilizagao - Selegao e projeto.

4.6. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados, 
resistentes e de facil aplicagao. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar 
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e 
constatar se as juntas estao completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre 
o termico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.6.1. Paredes externas - Pintura Acrilica

4.6.1.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material
As paredes externas receberao revestimento de pintura acrilica para fachadas sobre 

reboco desempenado fino e acabamento fosco, conforme projeto.
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- Modelo de Referenda: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco 
contra Microfissuras, ou equivalente. Para variapoes das cores consultar item 7.5. Escala de 
variapoes de cores.

Especificapao de Cor Cor

A zu l Franpa

l

A m are lo  O uro

V erm e lho

C inza  claro

4.6.1.2. Sequencia de execupao:
Ressalta-se a importancia de teste das tubulapoes hidrossanitarias, antes de iniciado 

qualquer servipo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos 
rasgos feitos durante a execupao das instalapoes, a limpeza da alvenaria, a remopao de 
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar 
perfeitamente secas, a fim de evitar a formapao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco, embopo e reboco liso. Apos 
esta etapa, devera ser aplicado selador acrilico, como camada de prepare para o 
recebimento de pintura acrilica.

4.6.1.3. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Fachada - em todas as paredes de fechamento, exceto nos volumes que receberao 

revestimento ceramico conforme especificapao de projeto.
Barrado dos solarios e varandas - Cor Cinza
Volumes verticals dos solarios e das varandas - Cor azul escuro
Paredes em geral - cor Branco Gelo
Pilares e paredes recuadas das fachadas laterais - Cor cinza

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa
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TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes 

TIP01 -ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

Normas Tecnicas relacionadas:

NBR 11702, Tint as para construgao civil -  Tintas

FN3E
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V
para edificagoes nao

industrials -  Classificagao;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgao civil - Execugao de pinturas em 
edificagoes nao industrials - Preparagao de superficie.

4.6.2. Paredes internas - Areas Secas - C irc u la te s  e Patio

4.6.2.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material
Revestimento em ceramica 10x10 cm, para areas internas, nas cores amarela e 

branca com rejuntamento em epoxi na cor cinza platina, conforme aplicagoes descritas no 
^  item. 4.6.4.1.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de Referenda:
Marca: Teen ogres:
- Modelo: BR 10090; linha: 10x10 antipichagao; coramarelo, brilho;
- Modelo: BR 10010; linha: 10x10 antipichagao; cor branco, brilho;

4.6.2.2. Sequencia de execugao
O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas 

externas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto a espessura das 
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabricante.

4.6.2.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Barrado inferior - ate a altura de 0,90m do piso -  Cor Amarelo
- Uma fiada acima de 0,10m, ate a altura de 1,00m -  Cor Branco
Acima da ultima fiada, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa 

Nw ' corrida acrilica cor Branco Gelo.
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP01 -ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 - Fachadas

4.6.2.4. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 13755, Revestimento de paredes externas e fachadas com placas 
ceramicas e com utilizagao de argamassa colante - Procedimento.

4.6.3. Paredes internas - Areas Secas - Areas Administrativas
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As paredes internas das areas administrativas, (ver indicapoes no projeto), receberao 
pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre massa corrida acrilica.

4.6.3.1. Caracterizapao e Dimensoes dos Materials:
Pintura acrilica:
- As paredes deverao ser pintadas, com tinta acrilica acetinada, cor: Marfim'
- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

4.6.3.2. Aplicapao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas dos ambientes da area administrativa (administrapao, 
secretaria, sala de professores, almoxarifado, depositos).

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa 

TIP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02 - Cortes

4.6.3.3. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702, Tintas para construgao civil -  Tintas para edificagdes nao 
industrials -  Classificagao;

_ABNT NBR 13245, Tintas para construgao civil - Execugao de pinturas em 
edificagdes nao industrials - Preparagao de superficie.

4.6.4. Paredes internas - Areas secas - Areas Pedagogicas

As paredes internas das areas de salas de atividades, (ver indicapQes no projeto) 
devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade, receberao pintura epoxi ate a altura de 
0,90m, sendo o acabamento superior urn friso horizontal (roda meio) de 0,10m de largura 
em madeira, onde serao fixados os ganchos para as mochilas.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre 
massa corrida acrilica.

4.6.4.1. Caracterizapao e Dimensoes dos Materiais:

Pintura epoxi:
- Revestimento em pintura epoxi nas cores especificadas abaixo, de acordo com 

indicapao em projeto, do piso a altura de 0,90m.
- Modelo de Referenda: Marca: Suvinil; Linha: Sistema Epoxi esmalte. Cores:

Especificapao de Cor Cor

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCApAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br- Site: www.fnde.gov.br

46

http://www.fnde.gov.br


Ministerio da Educa^S'"' 
Fundo Nacionalde DesenvolvimentocTa 

Coordenapao Geral de Infra-Estrutura

fo lh a  n® 0 0  i
tooceW j lQ ((fil

fu c a fa o
CGEST

Faixa de madeira (10cm):
- Regua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada 

acima da pintura epoxi (do piso a altura de 0,90m), acabamento com pintura esmalte na cor 
branca.

- Modelo de referenda: tabua de Ipe ou Cedro (escolher de acordo com 
disponibilidade de madeira da regiao).

Pintura acrflica:
- Acima da faixa de madeira (h=1,00m) as paredes deverao ser pintadas, com tinta 

acrilica acetinada, cor: Branco Gelo - da faixa de madeira ao teto.
- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilico cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.6.4.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula e sala multiuso).

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-CRT-GER0-05-06 R02 - Cortes

4.6.5. Paredes internas - Areas Molhadas

As areas molhadas receberao revestimento ceramico, por vezes do piso ao teto, por 
vezes ate determinada altura, conforme especificagao de projeto. Com a finalidade de 
diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma especificagao de ceramica 
para todos, as paredes receberao faixa de ceramica 10x10cm nas cores vermelha (feminino) 
e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificagao de projeto. Abaixo dessa faixa, 
sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com tinta acrilica, acabamento 
acetinado, sobre massa corrida acrilica, conforme esquema de cores definida no projeto.

4.6.5.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material: 

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30x40cm, branca.
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- Comprimento 40cm x Largura 30cm.
- Modelo de Referenda: Marca: Eliane\ Linha: Forma Slim;

40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao indicada pelo 

modelo referenda.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10x10cm, para areas internas, nas cores azul escuro e 

vermelho com rejunte epoxi na cor cinza platina.
- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de Referenda: Marca: Tecnogres
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;
2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm ate o teto) receberao 

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida acrilica, aplicada sobre o reboco 
desempenado fino, cor: Branco Gelo.

- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento acetinado, cor Branco 
Gelo, ou equivalente.

4.6.5.2. Sequencia de execugao:
As ceramicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas 

internas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto a espessura das 
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apos instalagbes das portas e divisorias 
quando da finalizagao dos ambientes.

4.6.5.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Bloco A - Areas de Servigos (ver indicagoes em projeto) - Ceramica branca 30x40 

de piso a teto;

- Sanitarios, sanitarios acessiveis e vestiSrios (ver indicagoes de projeto) -  Ceramica 
branca 30x40 ate 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10 acima de 1,80m - Cor Azul Escuro 
(masculino) e vermelho (feminino) - pintura acima de 1,90m;

- Bloco B - Sanitarios Infantis unissex - Ceramica branca 30x40 com altura variavel - 
acima uma (01) fiada - cor vermelho e azul -finalizando com pintura acrilica ate o teto;

- Bloco B - Sanitarios Infantis -  Ceramica branca 30x40 com altura variavel -  acima 
uma fiada - cor azul escuro (masculino) e vermelho (feminino) - finalizando com pintura 
acrilica ate o teto.

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP01 -ARQ-FCH-GER0-07-08_R02 -  Fachadas 

TIPO1-ARQ-AMP-BLCA-19-23_R02 -  Ampliagoes
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TIP01 -ARQ-AMP-BLCA-24-27_R02 -  Ampliagoes 
TIP01 -ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 -  Ampliagoes

4.6.6. Porticos

4.6.6.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Revestimento de pintura acrilica aplicada sobre o reboco desempenado fino, cor:

Vermelho.
- Modelo de referenda: Tinta Suvinil Acrilica, com acabamento fosco, cor Vermelho, 

ou equivalente.

4.6.6.2. Sequencia de execugao:
Ressalta-se a importancia de teste das tubulagoes hidrossanitarias, antes de iniciado 

qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento dos 
rasgos feitos durante a execugao das instalagoes, a limpeza da alvenaria, a remogao de 
eventuais saliencias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar 
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter tres camadas: chapisco, embogo e reboco liso. Ap6s 
esta etapa, devera ser aplicado selador acrllico, como camada de prepare para o 
recebimento de pintura.
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4.6.6.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Portico de Entrada - Cor Vermelho
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIP01 -ARQ-CRT-GER0-05-06_R02- Cortes 

TIP01-ARQ-FCH-GER0-07-08 R02 - Fachadas

4.6.7. Teto - Forro de Gesso

4.6.7.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Placas de gesso acartonado de medidas 1200 x 2400 mm ou 1200 x 1800 mm, 
conforme especificagoes do fabricante.

- Pintura PVA cor Branco Neve (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

Os perfis de fixagao do gesso sao de ago galvanizado, protegidos com 
tratamento de zincagem mlnimo Z275, em chapa de 0,50 mm de espessura.

4.6.7.2. Sequencia de execugao:
O forro acartonado e constituldo por paineis de gesso acartonado, parafusados em 

perfilados metalicos e suspenso por pendurais reguladores.
Antes do inlcio do servigo de execugao dos forros, deve ser feita a cuidadosa analise 

do projeto arquitetonico e das instalagoes, verificando o posicionamento de elementos 
construtivos e instalagbes, evitando interferencias futuras.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAgAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br- Site: www.fnde.gov.br

49

http://www.fnde.gov.br


M inisterio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa;ao 

Coordena^ao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Para a execugao do forro, primeiramente e necessario demarcar na parede as 
referencias de nfvel e de alinhamento das placas em relagao a cota de piso pronto. 
Posteriormente, os pontos de fixagao no teto e/ou na estrutura auxiliar de perfis met£licos 
sao definidos e demarcados, e se procede o nivelamento e fixag§o das placas. A fixagao de 
pendurais na estrutura metalica e feita com o uso de prendedores ou solda.

Apos a fixagao das placas a estrutura, e feita a limpeza e o posterior rejunte dos 
bisotes entre placas, com pasta de gesso, lixando-o em seguida para reparar posslveis 
imperfeigoes. Finalmente, deve ser verificado o nfvel e a regularidade da colocagao do forro, 
com o auxilio de linhas esticadas nas duas diregoes.

4.6.7.4. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As conexoes com os elementos verticals de vedagao, paredes, devem ser feitas com 

perfis de acabamento tipo tabicas metalicas.

4.6.7.5. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Forros de gesso, em todas as areas molhadas, conforme indicagao de projeto.
- Referencias: TIPO1-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro

4.6.7.6. Normas Tecnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15758-2, Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall- 
Projeto e procedimentos executivos para montagem -  Parte 2: Requisitos para sistemas 
usados como forros;

4.6.8. Teto - Forro Mineral

4.6.8.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:
Forro modular em fibra mineral modelada com acabamento de superffcie com tinta 

vinilica a base de latex ja aplicado em fabrica. Fator de Propagagao de Chama / Resistencia 
ao Fogo - Classe A: Fator de Propagagao de Chama: 25 ou inferior

- Placas de 625mm x 1250mm x 13mm.
- Modelo de Referenda: Armstrong, Modelo: Encore;

4.6.8.2. Sequencia de execugao:
O sistema de forro modular e composto por placas de 625 x 1250 mm, apoiadas em 

urn sistema de suspensao, composto por: perfis T principals, perfis T secundarios, 
cantoneiras e tirantes. As placas devem ser instaladas segundo especificagoes na 
paginagao do forro, (ver projeto arquitetonico).

Inicialmente deve ser determinada a altura de instalagao do forro, marcando-se uma 
linha nivelada ao redor das tres paredes e instalando-se uma tira de gesso na quarta 
parede. Esta altura deve prever pelo menos 75mm livres acima do forro, considerando-se o 
nivel de dutos, tubulagoes e outros elementos, de maneira a permitir manobrar urn painel 
acomodado na abertura da suspensao. Apos a determinagao do nfvel, instalar a cantoneira.
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Em seguida, deve ser instalada a primeira segao dos perfis T principals. Os tirantes 
devem ser instaladas acima dos perfis T principals, geralmente a cada 1250 mm no maximo. 
Em seguida, sao instalados os perfis T secundarios da beirada e apos, os demais perfis T 
principals e os perfis T secundarios.

Para a instalagao das placas, incline-as ligeiramente, levantando-as por cima dos 
perfis metalicos e posicionando-as apoiadas no perfil T secund£rio e nas beiradas do perfil T 
principal. As placas que necessitarem ser cortadas devem ser medidas e cortadas 
individualmente, com a face para cima usando urn estilete bem afiado.

4.6.8.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

A iluminagao e outros artefatos nao devem ser apoiados nos perfis metalicos do forro 
nem nas placas, devendo ser fixado na estrutura metalica com tirantes proprios.

4.6.8.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- No forro de diversos ambiente da creche, conforme indicagao em projeto.

- Referencias: TIPO1-ARQ-FOR-GER0-10_R02 - Forro

4.7. SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS

4.7.1. Piso Monolitico em Cimentado Liso

4.7.1.1. Caracterizagao e Dimensdes do Material:
- Piso cimentado continuo com 3 cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza 

claro, com juntas plasticas niveladas;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

4.7.1.2. Sequencia de execugao:
Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago 

1:3, acabamento liso na cor cinza, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos 
levarao juntas de dilatagao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve 
ser previsto urn trago ou a adigao de aditivos ao cimentado que resultem em urn 
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em 
diregao as canaletas ou pontos de escoamento de agua.

Revestimento monolitico possui otima resistencia aos esforgos leves e medios, 
garantindo maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estetico.

Apos a regularizagao devera ser feito desempeno fino, ou alisamento superficial, que 
produz uma superficie densa, lisa e dura.

4.7.1.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.1.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
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- Solarios, Varandas e Patio Coberto.
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.2. Piso Vinilico em Manta

4.7.2.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
- Piso Vinilico em manta, antiderrapante e com agente bacteriostatico para a redugao 

da proliferagao de bacterias com capa de uso de PVC com 0,70mm, ou similar com mesmas 
caracteristicas tecnicas.

- Mantas de: 23,00m (comprimento) x 2,00m (largura) x 2mm (espessura).
- Modelo de Referenda: Marca: Tarkett; Linha: Decode; Colegao: Colormatch.
- Cores: Cold Dark Grey - 25098045; Cold Grey - 25098043; Fresh Blue - 25098055 

e Yellow - 25098064.

4.7.2.2. Sequencia de execugao:
As mantas serao aplicadas sobre contrapiso que deve estar seco e isento de 

qualquer umidade, perfeitamente curado, impermeabilizado, totalmente isento de 
vazamentos hidraulicos; limpo, firme: sem rachaduras, pegas de ceramica ou pedras soltas; 
o contrapiso deve tambem estar liso: sem depressoes ou desniveis maiores que 1mm que 
nao possam ser corrigidos com a massa de preparagao;

O contrapiso deve receber massa de preparagao para corregao da aspereza da 
superficie e esta camada de massa, apos secagem, deve ser lixada e o po aspirado. O piso 
deve ser fixado com adesivo acrilico adequado, indicado pelo fabricante do piso.

4.7.2.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
A conexao entre a manta aplicada sobre o contrapiso e a parede deve ser feita 

utilizando-se a pega: Arremate de rodape e suporte curvo, especificada pelo fabricante do 
piso.

Modelo de Referenda:
Marca: Tarkett; Acessorios de PVC - Arremate de rodape - 9360.
Marca: Tarkett, Acessorios de PVC -  Suporte curvo - 9371802.
Altemativamente, podera ser utilizado rodape curvo em PVC flexivel, na cor branca, 

de largura 5cm ou 7cm -  9364 ou 9365.

Modelo de Referenda: Marca: Dipiso\ Modelo: Rodape Vinilico piano, altura 5cm ou 
7cm -  RN5 ou RN7 ou Modelo: Rodape de aba curva, altura 5cm ou 7cm -  RAC5 ou RAC7

Altemativamente, podera ser utilizado ainda, rodape em madeira com pintura branca, 
de largura 5cm ou 7 cm.

4.7.2.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Areas Internas das salas de atividades e Sala e Multiuso:
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02- Planta Baixa
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TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso proccsso-n;

4.7.2.5. Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7374, Placa vinilica semiflexivel para revestimento de pisos e paredes - 
Requisites e metodos de ensaio;

_ ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo - 
Parte 1: Classificagao e requisites;

_ ABNT NBR 14851-2, Revestimentos de pisos - Mantas (rolos) e placas de lindleo - 
Parte 2: Procedimento para aplicagao e manutengao;

_ ABNT NBR 14917-1, Revestimentos resilientes para pisos — Manta (rolo) ou placa
(regua) vinilica flexlvel homogenea ou heterogenea em PVC - Parte 1: Requisitos, 
caracterlsticas e classe.

4.7.2.6. S ubstitu tes permitidas:

E permitida a alteragao das dimensoes da manta, largura e comprimento. Nao e 
permitida a substituigao do piso em manta por placas ou por qualquer outro tipo de piso.

4.7.3. Piso em Ceramics 40x40 cm

4.7.3.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0,40m (largura);
- Modelos de Referenda: Marca: Eliane\ Colegao: Cargo Plus White, Cor: Branco
(410mm x 410mm);
Marca: Eliane\ Colegao: Cargo Plus White, Cor: Branco (450mm x 450mm);
Marca: Eliane', Colegao: Cargo Plus Gray, Cor: Cinza (450mm x 450mm);
Marca: Incefra Tecnica Alta Performance - ref. PS30910 (415mm x415 mm).

4.7.3.2. Sequencia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada com 
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores plasticos 
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referenda. Sera utilizado rejuntamento epoxi 
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referenda.

4.7.3.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos 
verticals revestidos com ceramica. Sera utilizado rodape do mesmo material com altura de 
10cm.

4.7.3.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
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- Ambientes de Servigos, sanitarios e vestiarios, conforme especificagao de projeto;
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.3.5. Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugao de piso com revestimento ceramico -  Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento -  Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento -  Classificagao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento -  Especificagao e mdtodos 
de ensaios.

4.7.4. Piso em Ceramics 60x60 cm

4.7.4.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5;
- Pegas de aproximadamente: 0,60m (comprimento) x 0,60m (largura)
- Modelos de Referenda: Marca: Eliane', Colegao: Maxigres Cargo White, Cor: 

Branco, acabamento brilhante (600mm x 600mm).

4.7.4.2. Sequencia de execugao:

O piso sera revestido em ceramics 60cmx60cm branco gelo PEI-05, assentada com 
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramics e espagadores plasticos 
em cruz de dimensao indicada pelo modelo referenda. Sera utilizado rejuntamento epoxi 
cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referenda.

4.7.4.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o 

assentamento de ceramics, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos 
verticals revestidos com ceramics. Sera utilizado rodape do mesmo material com altura de 
10cm.

4.7.4.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Ambientes Administrativos, refeitorio e circulagoes, conforme indicagao de projeto;
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02- Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.4.5. Normas Tecnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 9817, Execugao de piso com revestimento ceramico -  Procedimento',

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento -  Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento -  Classificagao',
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_ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento -  Especificagao e metodos 
de ensaio.

4.7.5. Soleira em Granito

4.7.5.1. Caracterizagao e DimensSes do Material:
Trata-se de um material de alta resistencia, com pequena porosidade, resistente a

agua, de facil manuseio e adequagao as medidas do local.
- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura) e, casos 

com dimensoes especificas, conforme indicagao em projeto.
- Modelo de Referenda: Granito Cinza Andorinha.

4.7.5.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura 

usual do granito acabado e 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser polida, pois 
ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nlvel inferior.

4.7.5.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre ambientes 
onde ha mudanga da paginagao de piso;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.5.4. Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15844, Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.6. Piso em Concreto desempenado

4.7.6.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
- Pavimentagao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia; com 

3cm de espessura e acabamento camurgado;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 3cm (altura).

4.7.6.2. Sequencia de execugao:
Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, trago 

1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos 
levarao juntas de dilatagao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,20m. Deve 
ser previsto um trago ou a adigao de aditivos ao cimentado que resultem em um 
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em 
diregao as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser 
desempenada.

4.7.6.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
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- Solarios, calgadas externas e acesso ao bloco administrativo;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

4.7.6.4. Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 12255, Execugao e utilizagao de passeios publicos.

4.7.7. Piso em Blocos Intertravados de Concreto

4.7.7.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
Blocos de concreto pre-fabricados, assentados sobre um colchao de areia, travados

por meio de contengao lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengao sem 
necessidade de quebrar o calgamento para a execugao da obra.

^  Opgao 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;
- Dimensoes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm
- Modelo de Referenda: Multipaver® - RETANGULAR - MP0410 
ou;

Opgao 2:
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
- Dimensoes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.
- Modelo de Referenda: Multipaver® - 16 FACES - MP1604

4.7.7.2. Sequencia de execugao:

- Os blocos serao assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir 
infiltragao das aguas.

4.7.7.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Estacionamento, carga e descarga, Patio descoberto;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIP01 -ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso

FADE
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4.7.7.4. Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 15805, Placa de concreto para piso - Requisitos e mdtodos de ensaios; 
_ABNT NBR 9781, Pegas de concreto para pavimentagao - Especificagao.

4.7.8. Piso em Areia filtrada ou Grama Sintetica

4.7.8.1. Caracterizagao e DimensSes do Material:
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Opgao 1: Areia

A areia possui caracteristicas excelentes como piso amortecedor de impfi^tos. A 
areia, areao ou outro material solto que se deforma e desloca com facilidade, am6rtece as 
quedas por deslocagao, o que permite uma paragem mais suave do movimento do corpo.

Trata-se de urn material que possui valor ludico-pedagogico que devera ser 
totalmente separado da area de seguranga dos equipamentos.

- Piso em areia filtrada;
- Modelo de Referencia: areia lavada grossa
ou;

Opgao 2: Grama Sintetica

- A grama sintetica possui fios com altura de 12mm, 50mil pontos por m2 e composta 
por 100% Polietileno. Trata-se de urn material de facil manutengao e limpeza, altamente 
indicado para playground, pois possui alta capacidade de amortecimento.

- Grama sintetica de 12mm ou 20mm;
- Modelo de Referencia: grama sintetica 12mm Playgrama.

4.7.8.2. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
A area do parquinho ou playground devera ser demarcada com meio-fio de concreto 

pre-fabricado, que ira confer a areia filtrada depositada no local. Caso o Municipio opte pela 
grama sintetica, alem o meio-fio tambem ser necessario, deve-se pavimentar uma base 
(concreto, ceramics ou pedra) para instalagao das placas.

4.7.8.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Parquinho ou Playground;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R03 - Paginagao de piso

4.7.8.4. Normas Tecnicas relacionadas:
_ABNT NBR 16071-3, Playgrounds - Parte 3: Requisitos de seguranga para pisos 

absorventes de impact;.
_ABNT NBR 8810, Revestimentos texteis de piso - Determinagao da resistencia a 

abrasao.

4.7.9. Piso Tatil - Direcional e de Alerta

4.7.9.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e 

pre-moldado em concreto para areas externas, em cor contrastante com a do piso 
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.).

- Piso Tatil Direcional/ Alerta em borracha Integrado (areas internas)
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Pisos em placas de borracha, assentamento com cola. Neste caso, nao deve haver 
desnivel com relagao ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensoes: placas de dimensoes 250x250 , espessura 7mm,
Modelo de Referenda: Daud, Steel Rubber, Cores: azul e amarelo;
Cola: P4000 -  petrocola, AM13 -  Amazonas, Cascola Extra, Cola sem odor 1430 -  

Una ou uniflex 1090-Una.

- Piso Tatil Direcional/ Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas)
Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para

aplicagao em areas externas.
- Dimensoes: placas de dimensoes 250x250 , espessura 20mm,
- Modelo de Referenda: Casa Franceza\ Cores: vermelha;

4.7.9.2. Sequencia de execugao:
Areas internas: Depois de assentado o piso ceramico, a superficie devera ser varrida 

de forma a tirar todos os residuos. Devera ser aplicado urn gabarito com fita crepe de 
25mm, para orientar o campo de aplicagao da cola. Aplicar a cola sobre o piso delimitado e 
no verso das placas, observando sempre a aplicagao de uma camada uniforme. Espera a 
secagem, ou seja, somente apos a completa evaporagao do solvente as placas deverao ser 
assentadas.

E importante eliminar bolhas de ar que podem se formar sob as placas. A eliminagao 
e completada com o uso de uma marreta de borracha do centra para fora da placa. 
espalhada uma nata pastosa (PVA) com desempenadeira lisa de ago. Esta nata pastosa e 
composta por cimento, cola PVA e agua, apos a cura deve-se lixar e limpar devendo ficar 
bem liso e isento de poeiras, graxas e outros.

Ao remover a fita crepe, observar se ha excessos de cola, e proceder a limpeza no 
ato da instalagao usando urn pano umedecido com removedor.

Areas externas: pisos em placas pre-moldadas de concreto ou argamassa: 
Assentamento diretamente no contra piso. Nivelar a superficie das placas com o piso 
adjacente (cimento desempenado).

4.7.9.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
Nao deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, exceto aquele existente no 

proprio relevo (a cor azul nao deve ser utilizada em areas externas);

4.7.9.4. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
Na sinalizagao da circulagao, indicando o caminho a ser percorrido, desde o hall de 

entrada ate a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetonico e obedecendo aos 
criterios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de piso
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4.8.1. Lougas

4.8. LOUQAS, METAIS E COMPLEMENTOS

Visando facilitar a aquisigao e futuras substituigoes das bacias saniterias; das cubas 
e dos lavatorios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e com as 
seguintes sugestdes, conforme modelos de referenda abaixo.

4.8.1.1. Caracterizagao do Material:
Os modelos de referenda estao indicados no anexo 7.2. Tabela de Especificagoes 

de Lougas e Metais.

4.8.1.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Referencias: TIP01-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa

4.8.2. Metais / Plasticos
Visando facilitar a aquisigao e futuras substituigoes das torneiras, das valvulas de 

descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam 
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referenda abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os 
complementos (ex.: sifoes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) 
deverao ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pegas 
aqui especificadas.

4.8.2.1. Caracterizagao do Material:
Os modelos de referenda estao indicados na 7.2. Tabela de Especificagoes de 

Lougas e Metais.

4.8.2.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

4.8.3. Bancadas, Prateleiras, Divisorias e Peitoris em Granito

4.8.3.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido.
- Dimensoes variaveis, conforme projeto, espessura: 20mm.
- Altura das Divisorias: Paineis 1,20m nos sanitarios infantis (vao com altura de 15cm 

do piso ao inicio do painel);
- A altura das bancadas: variavel - 60cm e 90cm. *Ver cada ambiente ampliado.
- As bancadas da triagem e lavagem, cozinha, lavandeira, lactario, fraldarios e salas 

de aula deverao ser instaladas a 90cm do piso.

TIP01 -ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 -  Ampliagoes 
TIP01 -ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliagoes

TIP01-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 -  Ampliagoes 
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 - Ampliagoes
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- Peitoris instalados nas esquadrias externas conforme detalhes de esquadri:

4.8.3.2. Sequencia de execugao:
A fixagao das bancadas de granito so podera ser feita apos a colagem das cubas 

(realizada pela marmoraria). Para a instalagao das bancadas e prateleiras de granito, deve 
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

Nas bancadas, havera Vi parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das 
bancadas e fixagao com mao francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras 
receberao apoio em mao francesa metalica, conforme especificagao e detalhamento em 
projeto.

4.8.3.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Triagem e lavagem, Cozinha, Lavanderia, Lactario, Higienizagao, Salas de aula;
- Sanitarios: Creche II, Creche II, Multiuso, Administragao e Servigos.
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa

4.8.4. Escaninhos e Prateleiras em MDF Revestido

4.8.4.1. Caracteristicas e Dimensoes do Material:

MDF de espessura minima de 2cm, revestido com laminado melamlnico, cor branca, 
acabamento fosco.

- Dimensoes variaveis, conforme projeto.
- Espessura do MDF: 20mm.

4.8.4.2. Sequencia de execugao:
A fixagao das prateleiras e pegas dos escaninhos em MDF devera ser feita com 

parafusos e buchas de fixagao, e/ou maos francesas metalicas.

4.8.4.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos:
- Rouparia, Multiuso, Creche I, II e Creche II;
- Referencias: TIP01-ARQ-PLB-GER0-02 R02 - Planta Baixa

4.8.5. Castelo d’agua
O projeto padrao de Instalagoes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o 

Castelo D’Agua com capacidade para 30 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura 
metalica cilindrica, confeccionada em ago carbono, sendo pintura externa em esmalte 
sintetico (cor AMARELO OURO) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade.

TIP01 -ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliagoes 
TIPO1-ARQ-AMP-BLCB-28-38_R01 - Ampliagoes

TIP01-ARQ-AMP-BLCA-19-27_R02 - Ampliagoes 
TIP01 -ARQ-AMP-BLCB-28-38_R02 -  Ampliagoes

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAgAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

60

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


Ministerio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FADE
ft* Z a v e s e ic

O Municfpio podera optar pelo modelo de Castelo D’Agua composto por aneis de 
concreto pre-fabricado, respeitando as dimensoes fornecidas no projeto do castelo d’agua

cmetalico.

4.8.5.1. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos 

- Referencias: TIPO1-HAG-DET-GER0-10_R02- Detalhes - Castelo

4.8.6. Mastros para Bandeira

4.8.6.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material
Conjunto com 3 mastros para sustentagao de bandeiras em ferro galvanizado, cor 

natural, medidas conforme especificagao em projeto. Para sua fixagao deve ser executada 
base em concreto.

4.8.6.2. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos
- Area frontal externa.
- Referencias: TIPO1-ARQ-PLB-GER0-02_R02 - Planta Baixa

TIPO1-ARQ-PCD-GER0-16_R02-Detalhamento Mastros para 
Bandeiras e Rampa

4.9. PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS
O presente projeto apresenta uma sugestao de paisagismo, que podera ser 

implantada nos terrenos padronizados. Caso o ente requerente dispuser de terreno com 
area superior ao padrao adotado pelo FNDE, o excedente deste paisagismo devera ser 
custeado pelo proprio requerente. Caso o ente requerente desenvolva projeto proprio de 
paisagismo, sua execugao ficara a cargo da mesmo, estando o FNDE isento de financia-lo.

Cabe lembrar que o projeto de paisagismo e paginagao de piso externo exerce 
influencia nos acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portoes.

4.9.1. Forragao de Grama

4.9.1.1. Caracterizagao e Dimensoes do Material:
Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragao escolhida devera apresentar 

folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagao de tapete verde 
uniforme e ornamental. A forragao devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato 
proporciona maior resistencia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e 
plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referenda: grama Esmeralda ou Batatais

4.9.1.2. Sequencia de execugao:
Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-se 

todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O 
solo devera receber adubagao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de
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plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagao devera ser utilizada linha de nylon ou 
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama, os tapetes 
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de 
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com 
terra de boa qualidade, e toda a forragao deve ser irrigada por aproximadamente um mes.

4.9.1.3. Aplicagao no Projeto e Referencias com os Desenhos: (rotha n“ 
Areas descobertas e jardins, conforme indicagao de projeto. process

\.Rubrica:
- Referencias: TIPO1-ARQ-PGP-GER0-09_R02 - Paginagao de Piso .

TIPO1-ARQ-IMP-GER0-01_R02 - Implantagao
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5. Hidraulica
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5.1. INSTALAQOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Padrio Crechefr'ipo 1 
foram consideradas as populagoes equivalentes ao numero de usuarios previstos ̂ ara o 
estabelecimento. A demanda calculada para a capacidade do reservatorio foi de 188 alunos 
e 50 funcionarios, totalizando 238 pessoas, considerando urn consumo de 50 
litros/dia/pessoa e reserva para dois dias.

Por se tratar de urn projeto padrao desenvolvido para atender todo o territorio 
brasileiro este projeto devera ser submetido para aprovagao junto a concessionaria ou outro 
orgao competente, visando obter informagoes sobre as caracteristicas da oferta de agua no 
local da instalagao objeto do projeto, inquirindo em particular sobre eventuais limitagoes nas 
vazoes disponiveis, regime de variagao de pressoes, caracteristicas da agua, constancia de 
abastecimento e outras questoes relevantes.

Referenda: TIPO1-HAG-PLD-GER0-01-10 R02

5.1.1. Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi 
considerado urn sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica nao segue 
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorio, que tern por 
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagao em caso de interrupgao do 
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e 
tubulagoes da rede predial. A reserva que foi estipulada e equivalente a dois consumos 
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificagao, 
abastecera diretamente o reservatorio do castelo d’agua. A agua, a partir do reservatdrio, 
segue pela coluna de distribuigao predial para os blocos da edificagao, como consta nos 
desenhos do projeto.

5.1.2. Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da 
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O 
hidrometro tera dimensoes e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local 
de agua e esgoto.

A partir do hidrometro, havera uma tubulagao de 20mm, em PVC Rigido, para 
abastecer o reservatorio do castelo d’agua. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo 
de Aguas ao local do hidrometro de consumo.

5.1.3. Reservatorio
O castelo d’agua em estrutura metalica tipo cilindro pre-fabricado tera capacidade 

total de 30.000 litros sendo divididos em 20.000 litros para consumo e 10.000 litros para 
reserva de incendio.
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A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio inferior, e destinada a 
instalapao dos conjuntos motor-bomba para o sistema de incendio.

5.1.4. Materials e Processo Executivo

Generalidades v
A execupao dos servipos devera obedecer:

- as prescripoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalapao;
- as disposipoes constantes de atos legais;
- as especificapoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendapoes e prescripoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulapoes Embutidas

Para a instalapao de tubulapoes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos 
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcapao previa dos 
limites de corte.

As tubulapoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do 
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as 
tubulapoes, alem do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e 
espapamento adequados, para manter inalterada a posipao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulapoes dentro de coluna, pilares ou outros 
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulapoes, atraves de elementos estruturais, 
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicapao das posipoes das 
tubulapoes previstas no projeto.

Tubulapoes Aereas
Todas as tubulapoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abrapadeiras 

galvanizadas com espapamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formapao de 
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticals deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas 
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas.

Na medida do posslvel, deverao ser evitadas tubulapoes sobre equipamentos 
eletricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia, 
perpendicularmente a elas.

Tubulapoes Enterradas
Todos os tubos serao assentados de acordo com alinhamento, elevapao e com a 

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulapao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berpo), constituido 

por camada de concreto simples.

Referenda: TIPO1-HAG-DET-RES0-10 R02
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As canalizagoes de agua fria nao poderao passar dentro de fossas, sumidouros, 
caixas de inspegao e nem ser assentadas em valetas de canalizagao de esgoto.

Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos 
e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagoes do projeto.

Materials
Toda tubulagao das colunas, ramais e distribuigao da agua fria sera executada com 

tubos de PVC, pressao de servigo 7,5 Kgf/cm2, soldaveis, de acordo com a ABNT;
Os materials ou equipamentos que nao atenderem as condigoes exigidas serao 

rejeitados.
Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por 

diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios 
para evitar deformagoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser 
piano, bem nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tornados cuidados especiais quando os materials forem empilhados, 
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao
Tubulagoes Rosqueadas

O corte da tubulagao devera ser feito em segao reta, por meio de serra propria para 
corte de tubos.

As porgoes rosqueadas deverao apresentar filetes bem limpos que se ajustarao 
perfeitamente as conexoes, de maneira a garantir perfeita estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverao ser abertas com tarraxas apropriadas, prevendo-se o 
acrescimo do comprimento na rosea que ficara dentro das conexoes, valvulas ou 
equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexoes deverao ser vedadas com fita ou material 
apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem interrupgao e 
sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

Testes em Tubulagao
Antes do recobrimento das tubulagoes embutidas e enterradas, serao executados 

testes visando detectar eventuais vazamentos.
Esta prova ser& feita com agua sob pressao 50% superior a pressao estatica maxima 

na instalagao, nao devendo descer em ponto algum da canalizagao, a menos de 1Kg/cm2. A 
duragao de prova sera de 6 horas, pelo menos. A pressao ser& transmitida por bomba 
apropriada e medida por manometro instalado ao sistema. Neste teste sera tambem 
verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apos a conclusao das obras e instalagao de todos os aparelhos sanitarios, a 
instalagao sera posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema 
devera ser verificado.
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Limpeza e desinfecgao
A limpeza consiste na remogao de materials e ci ihgtan^ias PventnjfSffinntr- 

remanescentes nas diversas partes da instalagao predial de agua fria e na subs^quente 
lavagem atraves do escoamento de agua potavel pela instalagao. Para os procedimentos de 
limpeza e desinfecgao verificar as recomendagoes preconizadas na NBR 5626 -  Instalagao 
predial de agua fria.

Disposigdes construtivas
As canalizagoes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento 

adequado, com recobrimento. Onde nao seja posslvel ou onde a canalizagao esteja sujeita 
a fortes compressoes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera 
a canalizagao ter protegao adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela 
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar e nao 
sofrer influencia de deformagoes ocorridas na edificagao.

As canalizagoes de distribuigao de agua nunca serao inteiramente horizontais, 
devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do escoamento. As declividades 
indicadas no projeto deverao ser consideradas como minimas, devendo ser procedida uma 
verificagao geral dos niveis, ate a rede urbana, antes da instalagao dos coletores.

Durante a construgao e a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das 
canalizagoes serao protegidas com plugues, caps ou outro tipo de protegao, nao sendo 
admitido, para tal fim, o uso de buchas de madeira ou papel.

Use as conexoes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as 
conexoes adequadas para evitar os esforgoes na tubulagao, e nunca abuse da relativa 
flexibilidade dos tubos. A tubulagao em estado de tensao permanente pode provocar trincas, 
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para 
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalagao. 
Apos o termino da execugao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o 
que permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a 
operagao e manutengao dessa mesma instalagao.

FADE
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Altura dos Pontos Hidraulicos

Abaixo segue tabela para orientagao quanto as alturas que 
pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.
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Sigla Item
INFANTIL ADULTO

Diametro
Altura (cm) Altura (cm)

BB Bebedouro comum 60 25mm -1 /2 "

BB Bebedouro industrial - 90 25mm -1 /2 "

BN Banheira 150 _ 25mm -1 /2 "

CH Chuveiro comum 200 220 25mm -1 /2 "

CH Chuveiro PCD 220 220 25mm -1 /2 "

DH Ducha higienica 25 30 25mm -1 /2 "

DH Ducha PCD 40 50 25mm -1 /2 "

LV Lavatorios 40 60 25mm -1 /2 "

LV Lavatorios PCD 60 60 25mm -1 /2 "

MLL Maquina de lavar louga - 60 25mm - 3/4"

MLR Maquina de lavar roupa - 90 25mm - 3/4"

PIA Pias cozinha e solcirios 40 60 25mm - 3/4"

PR Purificador 90 110 25mm -1 /2 "

RP Registro de pressao - chuveiro comum 65 110 25mm - 3/4"

RP Registro de pressao - chuveiro PCD 100 100 25mm - 3/4"

RG Registro de gaveta com canopla cromada 180

TQ Tanque - 105 25mm - 3/4"

TE Torneira eletrica fraldario 150 - 25mm -1 /2 "

VD Valvula de descarga 80 110 50mm -1 1 /2 "

VS Vaso sanitario 25 30 50mm - 1 1 /2 "

VS Vaso sanitario com caixa acoplada 25 25mm - 3/4"

TP Torneira de parede - 110 25mm - 3/4"

TJ Torneira de jardim 30 30 25mm -1 /2 "

5.1.5. Normas Tecnicas relacionadas 

_ABNT NBR 5626, instaiagao predial de agua fria;

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido\_______
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_ABNT NBR 5683, Tubos de PVC -  Verificagao da resistencia a pressao hidrostatica 
interna;

_ABNT NBR 10281, Torneira de pressao -  Requisitos e metodos de ensaio;
_ABNT NBR 11535, Misturadores para pia de cozinha tipo mesa -  Especificagao;

_ABNT NBR 11778, Aparelhos sanitarios de material plastico -  Especificagao;

_ABNT NBR 11815, Misturadores para pia de cozinha tipo parede -  Especificagao;

_ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais -  Aparelhos automaticos 
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automatico -  Requisitos e metodos 
de ensaio;

_ABNT NBR 14011, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras eletricas -  
Requisitos;

_ABNT NBR 14121, Ramal predial -  Registros tipo macho em ligas de cobre -  
Requisitos;

_ABNT NBR 14162, Aparelhos sanitarios -  Sifao -  Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 14877, Ducha Higienica -  Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios -  
Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico -  Parte 1: 
Requisitos e metodos de ensaios;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico -  Parte 2: 
Procedimentos para instalagao;

_ABNT NBR 15206, Instalagdes hidrdulicas prediais -  Chuveiros ou duchas -  
Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento -  Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15704-1, Registro -  Requisitos e metodos de ensaio -  Parte 1: 
Registros de pressao;

_ABNT NBR 15705, Instalagdes hidraulicas prediais -  Registro de gaveta -  
Requisitos e metodos de ensaio;

_ABNT NBR 15857, Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias -  
Requisitos e metodos de ensaio;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V - Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga 
e Medicina do Trabaiho:

NR 24 - Condigoes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabaiho;

DMAE - Codigo de Instalagdes Hidraulicas;

EB-368/72 - Torneiras;

NB-337/83 - Locais e Instalagdes Sanitarias Modulares.
5.2. INSTALAQOES DE AGUAS PLUVIAIS
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A captagao das aguas pluviais foi definida de duas formas: atraves das calhas de 
cobertura e das calhas de piso.

As aguas de escoamento superficial serao coletadas por caixas de ralo, distribuldas 
pelo terreno conforme indicagao do projeto. Dessas caixas sairao condutores horizontais 
que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:
- Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna 

da cobertura dos blocos e patio;
- Condutores verticals (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura ate 

as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;
- Ralos hemisfericos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungoes entre calhas de cobertura e 

condutores verticals para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas pluviais;
- Caixa de inspegao (Cl): para inspegao da rede, com dimensoes de 60x60cm, 

profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido 60x60cm tipo leve, 
removivel;

- Ramais horizontais: tubulagoes que interligam as caixas de inspegao e pogos de 
visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticals e aguas superficiais 
provenientes das areas gramadas.

- Referencias: TIPO1-HAP-PLD-GER0-01-04_R02

5.2.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os condutores 
verticals e horizontais serao confeccionados em PVC rigido.

Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por diametro e 
tipos caracterlsticos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar 
deformagoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser piano, bem 
nivelado e protegido do sol.

Deverao ser tornados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, 
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Para maiores informagoes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa a ser 
empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

Materiais

Calhas
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As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade 
da cobertura e o mais proximo dela. As calhas nao poderao ter profundidade menor que a 
metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverao ser providas de juntas de dilatagao e 
protegidas devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa.

As declividades deverao ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticals
Os condutores verticals serao alojados dentro de shafts projetados para recebe-los. 

Serao em tubos de PVC e de diametros de 100 mm e de 150 mm conforme o caso.
Os condutores horizontais serao do tipo aereo. No terrago serao fixados na laje sob o 

piso elevado e laje sobre o forro de gesso. Ja os condutores no terreo serao enterrados.
Tubulagoes Aereas
Todas as tubulagoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abragadeiras 

galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagao de 
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticals deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas 
ao teto e/ou piso, devendo estar alinhadas.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia, 
perpendicularmente a elas.

As passagens previstas para as tubulagoes, atraves de elementos estruturais, 
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagao das posigoes das 
tubulagoes previstas no projeto.

Tubulagoes Enterradas
Todos os tubos serao assentados de acordo com alinhamento, elevagao e com a 

minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido 

por camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos 

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagoes do projeto.

Disposigdes construtivas
A instalagao predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e 

condugao da agua de chuva, nao se admitindo quaisquer interligagoes com outras 
instalagoes prediais. Quando houver risco de penetragao de gases, deve ser previsto 
dispositivo de protegao contra o acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagoes deverao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento 
adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou onde a canalizagao esteja sujeita 
a fortes compressoes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em area edificada, devera 
a canalizagao ter protegao adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela 
atravessadas, devera haver necessaria folga para que a tubulagao possa passar e nao 
sofrer influencia de deformagoes ocorridas na edificagao.
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Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexoes adequadas para evitar os esforpoes 
na tubulapao, e nunca abuse da reiativa flexibilidade dos tubos. A tubulapao em estado de 
tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede das bolsas.

Todas as alterapoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para 
permitir a apresentapao do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalapao. 
Apos o termino da execupao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o 
que permitira a representapao do servipo “como construido” e servira de cadastro para a 
operapao e manutenpao dessa mesma instalapao.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo 
ser procedida uma verificapao geral dos niveis ate a rede urbana, antes da instalapao dos 
coletores.

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto 
ao do escoamento.

As caixas de areia serao de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de 
cimento e areia no trapo 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido.

^  Todas as tubulapoes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT;

5.2.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagao da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubuiagoes;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372, Execugao de tubuiagoes de pressao - PVC rigido com junta 
soldada, rosqueada, ou com aneis de borracha;

_ABNT NBR 10844, Instalagdes prediais de aguas pluviais -  Procedimento.

5.3. INSTALAQOES DE ESGOTO SANUARIO

A instalapao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que 
consiste na separapao dos esgotos primarios e secundarios atraves de urn desconector, 
conforme ABNT NBR 8160 -  Sistemas prediais de esgoto sanitario -  Projeto e execugao.

As caixas de inspepoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora 
das projepoes dos solarios e patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial 
para receber os efluentes provenientes das pias da cozinha e lactario. Todos os tubos e 
conexoes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinapao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de 
coieta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solupao individual de 
destinapao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos, 
tubulapoes, acessorios e desconectores e e dividido em dois subsistemas:
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- Referencias: TIPO1-HEG-PLD-GER0-01-07 R02

5.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto 
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, atraves de uma 
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

• 2,0% para tubulagoes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;
• 1% para tubulagoes com diametro nominal igual ou superior a 100 mm.

As mudangas de diregao nos trechos horizontais devem ser feitas com pegas com 
angulo central igual ou inferior a 45°. As mudangas de diregao -  horizontal para vertical e 
vice-versa- podem ser executadas com pelas com angulo central igual ou inferior a 90°.

Os tubos de queda serao instalados em urn unico alinhamento e localizados nos 
shafts destinados para tal fim, conforme orientagao em projeto.

As caixas de gorduras serao instaladas para receber os efluentes das pias da 
cozinha, dos solarios e do lactario. Estas serao em concreto com diametro de 30 ou 50 cm, 
conforme o caso, e deverao ser perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos 
adequados para inspegao, possuir tampa hermetica em ferro fundido e devidamente 
ventiladas.

As caixas de inspegao serao confeccionadas em alvenaria com dimensoes de 80 x 
80cm, estas receberao os dejetos provenientes dos tubos de queda e dos ramais de esgoto. 
Estas deverao possuir abertura suficiente para permitir as desobstrugoes com a utilizagao 
de equipamentos mecanicos de limpeza e tampa hermetica em ferro fundido removivel.
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5.3.2. Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagao devem possuir terminals de ventilagao instalados em 
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nlvel do telhado. As 
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagao devem ser providas de terminals 
tipo chamine, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de 
ventilagao.

5.3.3. Materials e Processo Executivo 

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagoes Embutidas
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Coordenafao Geral de Infra-Estrutura - CGEST LVoces.so n :J“  f f j
[Xubrico: V

Para a instalapao de tubulapoes embutidas em paredes de alvenatfC os tijolos 
deverao ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagao previa dos 
limites de corte.

As tubulapoes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do 
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessario, as 
tubulapoes, alem do referido enchimento, levarao grapas de ferro redondo, em numero e 
espagamento adequados, para manter inalterada a posigao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulapoes dentro de coluna, pilares ou outros 
elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulapoes, atravbs de elementos estruturais, 
deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicagao das posigbes das 
tubulapoes previstas no projeto.

Tubulapoes Aereas
Todas as tubulapoes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por abrapadeiras 

galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formapao de 
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferencia, 
perpendicularmente a elas.

Tubulapoes Enterradas
Todos os tubos serao assentados de acordo com alinhamento, elevapao e com a 

minima cobertura posslvel, conforme indicado no projeto.
A tubulagao podera ser assentada sobre embasamento contlnuo (berpo), constituldo 

por camada de concreto simples.
Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos 

e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificagoes do projeto.

Materials
Os tubos de PVC, ago e cobre deverao ser estocados em prateleiras, separados por 

diametro e tipos caracterlsticos, sustentados por tantos apoios quantos forem necess£rios 
para evitar deformapoes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser 
piano, bem nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serao em apo inox.

Deverao ser tornados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, 
verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubulapoes Soldaveis
Serao utilizados tubos e conexoes de PVC soldaveis conforme indicado no projeto.
Quando se usar tubos e conexoes de PVC, a vedagao das roscas devera ser feita 

por meio de vedantes adequados tais como: fita teflon, solugao de borracha ou equivalente.
Para execugao das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser cortada de 

modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao. As superficies dos tubos e das 
conexoes a serem unidas devem ser lixadas com lima fina e limpas com solugao limpadora
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recomendada pelo fabricante. Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo. 
Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo plastico e, por fim, 
introduzir a ponta do tubo ate o fundo do anel e depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize, nesse caso, 
uma luva para ligagao dos tubos.

Testes em Tubulagao
Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagao devera ser 

inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento. Apos concluida a execugao, e 
antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra adequadamente fixado e se 
existe algum material estranho no seu interior.

Todas as canalizagoes da edificagao deverao ser testadas com agua sob pressao 
minima de 60KPA (6 m.c.a.), durante urn periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar 
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagao ate que atinja uma pressao 
uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos, sem a introdugao de ar adicional.

Apos a instalagao dos aparelhos sanitarios, as tubulagoes serao submetidas a prova 
de fumaga sob pressao minima de 0.25KPA (0,025 m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugao do ensaio ver referenda normativa 
na NBR 8160 -  Sistemas prediais de esgoto sanitario -  Projeto e execugao.

Disposigoes construtivas
Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado, 

compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano 
a tubulagao durante a colocagao e compactagao. Em situagoes em que o fundo de vala 
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a 
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser instalada.

Apos instalagao e verificagao do caimento os tubos, estes deverao receber camada 
de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar 
camada de 10 cm de concreto para protegao da tubulagao. Apos recobrimento dos tubos 
podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agoes de eventuais recalques das fundagoes do edificio, a 
tubulagao que corre no solo tera de manter a distancia minima de 8 cm de qualquer 
baldrame, bloco de fundagao ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagao pelos elementos estruturais, 
tambem para fazer face a recalques. A canalizagao de esgoto nunca sera instalada 
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo 
ser procedida uma verificagao geral dos niveis ate a rede urbana, antes da instalagao dos 
coletores. Serao adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

• 2,0% para tubulagoes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
• 1,0% para tubulagoes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto 
ao do escoamento. As canalizagoes de esgoto predial so poderao cruzar a rede de agua fria 
em cota inferior.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAgAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

75

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


Ifolha n°
j.Trocesw* n ° Q v

M inisterio da Educagao f.?u&ricu: 
Fundo Nacional de Desenvolvimento daT d u ia ffio~ 

Coordenafao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

As extremidades das tubulagoes de esgotos serao vedadas, ate montagem dos 
aparelhos sanitarios, com bujoes de rosea ou plugues, convenientemente apertados, nao 
sendo permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execugao 
das obras serao tomadas especiais precaugoes para evitar-se a entrada de detritos nos 
condutores nas instalagoes.

Todas as tubulagoes aparentes serao pintadas nas cores convencionais exigidas 
pela ABNT;

Use as conexoes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilize as 
conexoes adequadas para evitar os esforgoes na tubulagao, e nunca abuse da relativa 
flexibilidade dos tubos. A tubulagao em estado de tensao permanente pode provocar trincas, 
principalmente na parede das bolsas.

Todas as alteragoes processadas no decorrer da obra serao objeto de registro para 
permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasiao do recebimento da instalagao. 
Apos o termino da execugao, serao atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o 
que permitira a representagao do servigo “como construido” e servira de cadastro para a 

v' - /  operagao e manutengao dessa mesma instalagao.

5.3.4. Solugao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do 
estabelecimento de ensino, quando as condigoes do solo e a legislagao ambiental vigente 
permitirem, serao instaladas solugoes individuals de destinagao dos esgotos. Essa solugao 
consiste num conjunto de fossa septica, filtro anaerobico e sumidouro e o projeto devera ser 
apresentado pelo ente federado. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde houver 
necessidade, podera ser utilizado valas de infiltragao.

O sistema devera ser dimensionado e implantado deforma a receber a totalidade dos 
dejetos. O uso do sistema somente e indicado para:

- area desprovida de rede publica coletora de esgoto;

- alternativa de tratamento de esgoto em areas providas de rede coletora local;

- retengao previa dos solidos sedimentaveis, quando da utilizagao de rede coletora 
com diametro e/ou declividade reduzidos para transporte de efluentes livre de solidos 
sedimentaveis.

E vedado o encaminhamento ao tanque septico de:

- aguas pluviais;

- despejos capazes de causar interferencia negativa em qualquer fase do processo 
de tratamento ou a elevagao excessiva da vazao do esgoto afluente, como os provenientes 
de piscinas e de lavagem de reservatorio de agua.

O dimensionamento, projeto e execugao deverao obedecer as diretrizes das ABNT 
NBR 7229 -  Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques septicos e ABNT NBR 
13969 -  Tanques septicos - Unidades de tratamento complementar e disposigao final dos 
efluentes llquidos - Projeto, construgao e operagao.
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5.3.5. Normas Tecnicas Relacionadas 

_ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificagao da estabilidade dimensional;

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagdes;
_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagao do desempenho de junta solddvel; 

_ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques septicos;

_ABNT NBR 7367: Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para 
sistemas de esgoto sanitario;

_ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagdes de PVC rigido coletores de 
esgoto sanitario -  Especificagao;

_ABNT NBR 9054, Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario - Verificagao da 
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao hidrostatica externa - Metodo de 
ensaio;

_ABNT NBR 10569, Conexoes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de 
esgoto sanitario - Tipos e dimensoes - Padronizagao;

_ABNT NBR 10570, Tubos e conexoes de PVC rigido com junta elastica para coletor 
predial e sistema condominial de esgoto sanitario - Tipos e dimensoes - Padronizagao;

_ABNT NBR 13969, Tanques septicos - Unidades de tratamento complementar e 
disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgao e operagao;

_ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Processo para 
instalagao;

_Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo li, da CLT, relativas a Seguranga e 
Medicina do Trabalho:

NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

Resolugao CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de 
Esgotamento Sanitario.

5.4. INSTALAQOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 
-  Central de Gas Liquefeito de Petroleo -  GLP e ABNT NBR 15.526 -  Redes de Distribuigao 
Interna para Gases Combustiveis em Instalagoes Residenciais e Comerciais -  Projeto e 
Execugao.

Os ambientes destinados ao projeto de instalagao de gas sao cozinha e lactario. 
Serao instalados urn fogao de 4 bocas com forno, do tipo domestico, no lactario e de urn de 
6 bocas com forno, do tipo semi-industrial, na cozinha.

O sistema sera composto por quatro cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigao 
em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificagoes do projeto.
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Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP, 
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalagao sera 
direta entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto. Os botijoes de 
gas nao sao fornecidos pelo FNDE ficando este a cargo do Ente Federado.

- Referencias: TIPO1-HGC-PLD-GER0-01_R02

5.4.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagoes de GLP sao compostas, basicamente, de tubulagoes, medidores de 
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressao, registros e v£lvulas. 
Complementam estas instalagoes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

Tubulagoes
As tubulagoes das instalagoes de GLP sao divididas em fungao da pressao a que 

esta submetido o gas e, tambem, em fungao da localizagao que ocupam num projeto. 
Assim, elas se classificam em:

- Rede de Alimentagao; trecho da instalagao predial situado entre a central de gas e 
o regulador de 1° estagio;

- Rede de Distribuigao: trata-se da tubulagao, com seus acessorios, situada dentro 
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. f= 
constituida pelas redes primaria e secundaria;

- Rede Primaria: e o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o 
regulador de segundo estagio;

- Rede Secundaria: e o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os 
equipamentos de utilizagao do GLP.

^  Toda a tubulagao sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, de
forma acidental, da posigao em que foi instalada. Estas nao devem passar por pontos que 
as sujeitem as tensoes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulagoes serao perfeitamente estanques, terao caimento de 0,1%, no sentido 
do ramal geral de alimentagao, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagoes e 
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2 
(dois) metros.

Materiais
Os materiais a serem utilizados na execugao das redes, primarias e secundarias, de 

GLP serao fabricados em obediencia as especificagoes das normas, regulamentos e 
codigos especificos. Serao empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegao 
em fita anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.
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As interligapoes de acessorios e aparelhos de utilizagao serao efetuadas com 
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.

As roscas serao conicas (NPT) ou macho -  conica e femea -  paralela (BSP). O 
vedante, para roscas, tera caracterfsticas compativeis para o uso de GLP, como a fita veda- 
rosca de pentatetrafluoretileno.

E proibida, por norma, a utilizapao de qualquer tipo detinta ou fibras vegetais na 
funpao de vedantes.

Disposipoes construtivas
O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de 1° estagio 

devem ser instalados somente no exterior das edificapoes, em locais ventilados e em areas 
onde nao transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulapao, conexoes, botijoes, valvulas de bloqueio 
automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalapoes da central 
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interruppao de fornecimento de gas.

Toda a instalapao eletrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser 
a prova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serao instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para 
isso, sera construida uma parede e uma cobertura em concreto resistente ao fogo, com 
tempo de resistencia minima de duas horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura 
minima de 1,80m.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50 das aberturas, como ralos, 
canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no 
minimo de 3m de qualquer fonte de ignipao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de 
qualquer outro deposito de materials inflamaveis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevados do piso que as 
circunda, nao sendo permitida a construpao do abrigo em rebaixos e recessos.

As placas de sinalizapao deverao ser com letras nao menores que 50 mm de altura, 
em quantidade tal que possibilite a visualizapao de qualquer direpao de acesso a central de 
GLP com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do 
abrigo devera possuir dois extintores de po quimico de 6kg cada urn, estes deverao estar

Serao realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede ainda 
aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberapao para o abastecimento com o 
GLP. O ensaio devera ser realizado com pressao PCDumatica de 10kg/cm2 por, no minimo, 
2 horas, e serfornecido laudo tecnico das instalapoes juntamente com a ART do servipo.

5.4.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagoes;

_ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalapoes domesticas de 
gas liquefeito de petroleo (GLP);

_ABNT NBR 13103, Instalapao de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;

protegidos de intemperies e de facil acesso.
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_ABNT NBR 13419, Mangueira de borracha para condugao de 
-  Especificagao;

GN/GNF

_ABNT NBR 13523, Central de G£s Liquefeito de Petrdleo - GLP;

_ABNT NBR 14177, Tubo flexlvel metalico para instalagoes de gas combustivel de 
baixa pressao;

_ABNT NBR 15526, Redes de distribuigao interna para gases combustlveis em 
instalagoes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

_ABNT NBR 15923, Inspegao de rede de distribuigao interna de gases combustlveis 
em instalagoes residenciais e instalagao de aparelhos a g is  para uso residencial -  
Procedimento.

5.5. SiSTEMAS DE PROTEQAO CONTRA INCENDIO

A classificapao de risco para as edificapoes que compreendem os estabelecimentos 
de ensino e de risco leve, segundo a classificapao de diversos Corpos de Bombeiros do 
pais. Sao exigidos os seguintes sistemas:

• Hidrantes: sistema de protepao compreendendo os reservatorios d’agua, 
canalizapoes, bombas de incendio e os equipamentos de hidrantes.

• Sinalizapao de seguranpa: as sinalizapoes auxiliam as rotas de fuga, orientam 
e advertem os usuarios da edificapao.

• Extintores de incendio: para todas as areas da edificapao os extintores 
deverao atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locapao e instalapao dos 
extintores constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

• lluminapao de emergencia: o sistema adotado foi de blocos autonomos de 
LED, com autonomia de 2 horas, instalados nas paredes, conforme localizapao e detalhes 
indicados no projeto.

• SPDA -  Sistema de protepao contra descargas atmosfericas: o sistema 
adotado, conceppoes, plantas e detalhes constam no projeto.

Lembrete: Este projeto de incendio deverci ser validado pelo corpo de 
bombeiros estadual. O Ente Federado devera realizar as alteragoes necessarias 
ate a aprovagao.

- Referencias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

5.5.1. Materials e Processo Executivo

Generalidades
A execupao dos servipos devera obedecer:

- as prescripoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalapao;
- as disposipoes constantes no corpo de bombeiros estadual;
- as disposipoes constantes de atos legais;
- as especificapoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendapoes e prescripoes do fabricante para os diversos materiais.
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Sistema de Com bate por Agua sob Comando ^ “° nre: /

O sistema de combate a incendio por agua sob comando, hidrantes, integra o 
complexo de instalagoes de Combate a Incendio do edificio, devendo, portanto ser 
considerado dentro do conceito geral de seguranga contra incendio previsto para a 
edificagao.

O sistema de combate a incendio por Hidrantes sera composto pelos conjuntos de 
bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa de bombas localizada no castelo 
d’agua metalico -  conforme projeto e interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatbrio, 
que possuem uma reserva tecnica de agua exclusiva para incendio com capacidade de 
10.000 L. A distribuigao do agente extintor agua, pela edificagao sera atraves de redes de 
tubulagoes exclusivas e identificadas na cor vermelha. Para a alimentagao dos hidrantes 
devera ser utilizado tubulagao de ferro maleavel Classe 10.

O principio de operagao se dara quando ocorrer uma queda de pressao na rede de 
alimentagao, em decorrencia do acionamento da valvula globo angular, instalada no interior 
das caixas de hidrantes. Esta despressurizagao sera detectada por pressostatos eletricos de 
simples estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao diferenciada para 
sequenciamento de energizagao das respectivas bombas de incendio, principal e reserva, 
que devido as suas caracteristicas quando em operagao somente poderb ser desligada no 
quadro eletrico, mesmo que a pressao de pressurizagao da rede tenha sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagao de entrada de bomba em operagao, o fluxo de 
agua na tubulagao, sera monitorado por urn fluxostato automatico de agua interligado a 
Central de Detecgao e Alarme, atraves do modulo de monitoramento especifico e de lago de 
detecgao, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua atraves do fluxostato em 
decorrencia de sinistro ou quando de realizagao de testes operacionais simulados atraves 
da abertura de qualquer Hidrante.

Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados no interior 
de caixas metalicas dotadas de portas de acesso, obedecendo a altura de acionamento da 
valvula angular. Devera ser executada sinalizagao especifica com a finalidade de indicar seu 
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

Bombas
As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incendio e seu 

equipamento incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita protegao e acionamento: 
chaves tbrmicas, acessorios para comando automatico, etc. O local destinado a sua 
instalagao devera ser de facil acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de 
incendio devem ser utilizadas somente para este fim.

A automagao da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que, 
apos a partida do motor seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de 
comando, localizado na casa de bombas. Devera ser previsto pelo menos urn ponto de 
acionamento manual para a mesma, instalado em local seguro da edificagao e que permita 
facil acesso.

- Modelo de referenda:
Bomba de Incendio
Tipo: Motobomba Centrifuga Prevengao Contra Incendio
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Hman: 8 mca
Potencia: 7,5 cv
Tensao: trifasica
Fabricante de referenda: BPI-22 R/F 2 1/2 -  Schneider
- Referencias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Combate por Extintores

O sistema de combate a incendio por Extintores Portateis integra o complexo de 
instalagoes de Combate a Incendio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do 
conceito geral de seguranga contra incendio previsto para a edificagao.

O principio de sua utilizagao se dara quando na ocorrencia de sinistro de pequenas 
proporgoes e podendo ser debelado atraves do uso dos extintores localizados na area 
sinistrada. A forma de manuseio dos extintores esta expressa nas etiquetas presas no 
cilindro, bem como o tipo de agente a ser empregado na extingao conforme o tipo do 
material comburente.

Os extintores estao todos identificados por sinalizagao especifica.
Os extintores estao distribuidos conforme os padroes normalizados de tal forma que, 

toda a edificagao possa a ser atendida com no minimo urn extintor, adequado ao tipo de 
risco local.

A edificagao e classificada pelas normas tecnicas mencionadas, como 
predominantemente de risco leve, onde os riscos de incendio presumiveis se enquadram 
classe “A” e “B", mas tambem existem areas que devido a sua finalidade operacional se 
enquadram em risco classe “C", como casas de maquinas, subestagao e salas de quadros 
eletricos.

- Referencias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

Sistema de Sinalizagao de Emergencia e Rota de Fuga

O sistema de Sinalizagao de Emergencia e Rota de Fuga integra o complexo de 
instalagoes de Combate a Incendio do edificio, devendo, portanto ser considerado dentro do 
conceito geral de seguranga contra incendio previsto para a edificagao.

O Sistema de Sinalizagao de Emergencia de Rota de Fuga visa garantir que sejam 
adotadas agoes e medidas adequadas que orientem as agoes de combate, facilite a 
localizagao dos elementos extingao de fogo e auxiliem na evacuagao de pessoas pelas rotas 
de saida para escape seguro da edificagao.

O sistema e composto por luminarias tipo bloco autonomo de led, tendo preso no 
defletor da mesma, placas adesivas com indicatives de sinalizagao, para os procedimentos 
a serem adotados naqueles espagos e tambem por placas normatizadas dotadas de adesivo 
com sinalizagoes especificas para cada finalidade e procedimento a ser adotado em 
situagao de sinistro, mas tambem util na orientagao de deslocamento no interior da 
edificagao.

Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padroes normativos, e de tal forma 
que em cada bloco da edificagao seja atendido com no minimo urn sinalizador.

- Referencias: TIPO1-HIN-PLD-GER0-01-05_R02

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS 0,2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

FADE
fv"»0*0 Nnefora* 

a a topic

82

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


M inisterio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenafao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FADE

5.5.2. Normas Tecnicas Relacionadas 

_NR 23, Protegao Contra Incendios;
_NR 26, Sinalizagao de Seguranga;
_ABNT NBR 5628, Componentes construtivos estruturais - Determinagao da 

resistencia ao fogo;
_ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
_ABNT NBR 6493, Emprego de cores para identificagao de tubulagoes;
_ABNT NBR 9077, Saidas de emergencia em ediflcios;
_ABNT NBR 9442, Materials de construgao - Determinagao do indice de propagagao 

superficial de chama pelo metodo do painel radiante - Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergencia;
_ABNT NBR 11742, Porta corta-fogo para saidas de emergencia;
_ABNT NBR 12693, Sistema de protegao por extintores de incendio;
_ABNT NBR 13434-1, Sinalizagao de seguranga contra incendio e panico - Parte 1: 

Principios de projeto;
_ABNT NBR 13434-2, Sinalizagao de seguranga contra incendio e panico - Parte 2: 

Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;
_ABNT NBR 13434-3, Sinalizagao de seguranga contra incendio e panico - Parte 3: 

Requisitos e metodos de ensaio;
_ABNT NBR 13714, Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a 

incendio;
_ABNT NBR 14432, Exigencias de resistencia ao fogo de elementos construtivos de 

edificagoes -  Procedimento;
_ABNT NBR 15200, Projeto de estruturas de concreto em situagao de incendio;
_ABNT NBR 15808, Extintores de incendio portateis;
_ABNT NBR 15809, Extintores de incendio sobre rodas;
_ABNT NBR 17240, Sistemas de detecgao e alarme de incendio -Projeto, instalagao, 

comissionamento e manutengao de sistemasde detecgao e alarme de incendio -  Requisitos;
_Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
_Regulamento para a Concessao de Descontos aos Riscos de Incendio do Instituto 

de Resseguros do Brasil (IRB);
NR-10 - SEGURANQA EM INSTALAQOES E SERVIQOS EM ELETRICIDADE 

Portaria n.°598, de 07/12/2004 (D.O.U. de 08/12/2004 -  Segao 1).

Normas internacionais:
EN 13823, Reaction to fire tests for building products -  Building products excluding 

floorings exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI);
ISO 1182, Buildings materials -  non-combustibility test;
ISO 11925-2, Reaction to fire tests -  Ignitability of building products subjected to 

direct impingement of flame -  Part 2: Single-flame source test e ASTM E662 -  Standard test 
method for specific optical density of smoke generated by solid materials;

ASTM E662, Standard test method for specific optical density of smoke generated by 
solid materials.
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6. Eletrica

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br- Site: www.fnde.gov.br

84

http://www.fnde.gov.br


M inisterio da Educapao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educapao 

Coordenapao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FADE
Fvm tfo  Naefoftaf
,)M ! Mlk.VflH'tfO
era £gj/t

fo lh a  n°
?rocesso n~(] ( j(  
Zubrica: *

luminarias,

6.1. INSTALAQOES ELETRICAS

No projeto de instalapoes eletricas foi definido a distribuiplo geral d^s 
pontos de forpa, comandos, circuitos, chaves, protepoes e equipamentos. O atendimento a 
edificapao foi considerado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessionaria 
local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o criterio de 
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 40 metros do 
quadro geral de baixa tensao ate a subestapao em poste. Caso a distancia seja maior, os 
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirao os pontos de consumo atraves de 
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade 
para garantir a facilidade de manutenpao e durabilidade.

As instalapoes eletricas foram projetadas de forma independente para cada bloco, 
permitindo flexibilidade na construpao, operapao e manutenpao. Os alimentadores dos 
quadros de distribuipao dos blocos tern origem no QGBT, localizado na sala tecnica do bloco 
A, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os 
alimentadores foram dimensionados com base no criterio de queda de tensao maxima 
admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuipao e o QGBT, definidas 
pelo layout apresentado. Os alimentadores do quadro geral de bombas e os circuitos de 
iluminapao e tomadas do Castelo d’agua ficarao localizados dentro do volume do mesmo, 
em local apropriado para sua instalapao.

Nao foram consideradas no projeto tomadas baixas em areas de acesso irrestrito das 
crianpas, - salas de atividades, repouso, solarios, salas multiuso, sanitarios infantis, refeitorio 
e patio - por seguranpa dos principals usuarios, que sao as crianpas. Todos os circuitos de 
tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais de alta sensibilidade para 
garantir a seguranpa. As tomadas para ligapao de computadores terao circuito exclusivo, 
para assegurar a estabilidade de energia.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de 
energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores eletronicos de alta eficiencia, 
alto fator de potencia e baixa taxa de distorpao harmonica. Foram previstas luminarias com 
aletas para as areas de trabalho e leitura pelo fato de proporcionar melhor conforto visual 
aos usuarios ja que limita o angulo de ofuscamento no ambiente. Para as areas de prepare 
e manipulapao de alimentos tambem foi especificado este tipo de luminaria.

O acionamento dos comandos das luminarias e feito por sepoes, sempre no sentido 
das janelas para o interior dos ambientes. Dessa forma aproveita-se melhor a iluminapao 
natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as sepoes que se fizerem necessaria, 
racionalizando o uso de energia.

- Referencias: TIPO1-ELE-PLB-GER0-01 -03-220.127_R02 ou 
TIPO1-ELE-PLB-GER0-01 -03-380.220 R02

6.1.1. Materiais e Processo Executivo 
Generalidades
A execupao dos servipos devera obedecer:
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- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especlficas para cadytnsfarlagar
- as disposigoes constantes de atos legais; i^oiha n
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e L’ rocesso 

l lu b r ic a :
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos mafefwts?

W T m a

Caixas de Derivagao
As caixas de derivagao serao do tipo de PVC e deverao ser empregadas em 

todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagao, em todos os pontos de 
instalagao de luminarias, interruptores, tomadas ou outros dispositivos.

As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moldes, &s 
caixas embutidas nas paredes deverao facear o paramento de alvenaria -  de modo a nao 
resultar excessiva profundidade depois de concluldo o revestimento -  e serao niveladas e 
aprumadas.

Caixas de Passagem
As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalagao, obedecerao as normas 

da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no 
projeto de instalagoes eletricas.

Eletrodutos e Eletrocalhas
Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverao ser de PVC 

flexivel corrugado, os embutidos em lajes ou enterrados no solo serao de PVC rigido 
roscavel e os eletrodutos que seguem ate o quadro de alimentagao geral deverao ser em 
PVC rigido roscavel. Os diametros deverao seguir rigorosamente os fixados em projeto.

Nao poderao ser usadas curvas com deflexoes menores que 90°.
Antes da enfiagao todos os eletrodutos e caixas deverao estar convenientemente 

limpos e secos.
Nos eletrodutos sem fiagao (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18 

AWG (0 = 1,0 mm) como guia.
Nas juntas de dilatagao o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior 

diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.
A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas 

devem possuir tampa.
Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou perfuradas, 

fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua 
instalagao.

Para terminagoes, emendas, derivagoes, curvas horizontais ou verticals e acessorios 
de conexao deverao ser empregadas pegas pre-fabricadas com as mesmas caracterlsticas 
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resistencia mecanica a carga distribulda minima de 
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexoes das eletrocalhas deverao ser 
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento
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entre as conexoes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a 
isolagao dos condutores.

As instalagoes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores, 
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverao ser 
conectadas ao condutor de protegao (TERRA).

Fios e Cabos
Os condutores serao instalados de forma que nao estejam submetidos a esforgos 

mecanicos incompativeis com sua resistencia, o que prevalece, tambem, para o seu 
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivagoes serao executadas de modo a assegurarem resistencia 
mecanica adequada e contato eletrico perfeito e permanente por meio de urn conector 
apropriado ou de solda e deverao ser executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos serao de cobre de alta condutividade, classe de isolamento 750 V, 
com isolagao termoplastica, com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura 
protetora de cloreto de polivinila (PVC).

A bitola minima dos condutores a serem usadas serao de secgao: # 2,5 mm2 para as 
instalagoes eletricas em geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o 
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protegao e terminagao do 
circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de secgao ate 4,00 mm2 inclusive, podera ser feita 
diretamente atraves de solda estanhada 50/50, com utilizagao de fita isolante de auto fusao 
para isolamento das conexSes, e com cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa 
bitola deverao ser utilizados conectores apropriados.

A identificagao dos condutores devera obedecer as seguintes convengoes:

• Terra (PE Protegao) - Verde 

Disjuntores
Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis com suas 

respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto eletrico.
Os disjuntores monopolares e bipolares de caixa moldada deverao ser da marca 

Siemens ou MGE, modelo 5SX1 serie N, sem compensagao termica de carcaga, mecanismo

A - CIRCUITOS BIFASICOS 
• Fase A - Preto
• Fase B - Vermelho
• Neutro - Azul claro
• Retorno - Amarelo
• Terra (PE Protegao) - Verde

B-ELETRICA COMUM
• Fase - Preto
• Neutro - Azul claro (Identificado)
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de operagao manual com abertura mecanicamente livre, para operagoes de abertura e 
fechamento, dispositivo de disparo, eletromecanico, de agao direta por sobrecorrente e 
dispositivo de disparo de agao direta e elemento termico para protegao contra sobrecargas 
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deverao ser utilizados disjuntores 
conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagao de disjuntores acoplados na obra.

Devera ser utilizado trava disjuntores nos quadros para ev

pelo sistema de nomenclatura alfanumerico relacionado com o local da instalagao. Os locais 
de instalagao de cada quadro estao indicados nos projetos. Todos os quadros abrigarao os 
disjuntores de protegao dos diversos circuitos de iluminagao e tomada, assim como os 
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisao predial. Os circuitos serao 
identificados por relagao anexa a propria tampa do quadro.

Interruptores e Tomadas
Os comandos da iluminagao serao feitos por meio de interruptores situados nas 

proprias salas. O posicionamento das unidades seguirao o projeto eletrico e projeto 
arquitetonico de layout.

Os interruptores serao da linha Nereya, Pial ou equivalente. As tomadas de uso 
geral, salvo quando houver indicagao contraria, serao do tipo Padrao Brasileiro, 2P+T, 10 A 
ou 20A, com identificador de tensao e pino terra, da mesma linha dos interruptores. As 
tomadas de informatics serao do tipo dedicado a rede estabilizada, cor vermelha, padrao 
brasileiro 2P+T, 20A, Pial ou equivalente, com identificador de tensao.

Luminarias
Sao previstos os seguintes tipos de luminarias com lampadas tipo T8 nas potencias 

especificadas. Poderao ainda ser utilizados outros tipos de luminarias/lampadas, desde que 
observada a equivalencia entre indices como luminancia e eficiencia luminosa/ energetics.

Todas as luminarias serao metalicas, ligadas ao fio terra, nao se admitindo em 
nenhuma hipotese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os restores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares poderao ser 
eletromagneticos, de alto fator de potencia, partida rapida, com espagos internos 
preenchidos com composto a base de poliester, baixo nlvel de ruido, para tensao de 220V, 
60Hz; compensados de forma a assegurar urn fator de potencia do conjunto igual ou 
superior a 0,97. Deverao estar instalados sobre base de material inconnbustivel.

Os restores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares de alto fator de 
potencia para lampadas; deverao ser com circuitos eletronicos, taxa de distorgao harmonica 
menor que 5%, com supressao de radio interferencia, tensao de alimentagao de 198V a 
264V, 60Hz.

Os restores deverao ser fixados sobre material incombustivel, nao devendo estar 
apoiado sobre o forro.

mesmos.

Quadros Eletricos
Para atendimento as diversas areas do predio existirao qua<
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Foram projetados pontos de iluminagao de emergencia, em umcircuito individual, de 
acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergencia deverao ser ligadas em modulos 
especificados para a alimentagao dessas luminarias na falta de energia. O esquema de 
ligagao consta no projeto.

- Luminaria de sobrepor completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.: 
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.: 
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 1250mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 16/18W, com reator. Ref.: 
2530, modelo Itaim Dim. 270 x 625mm.

- Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 32/36W, com reator. Ref.: 
2001, modelo Itaim Dim. 312x1250mm.

- Luminaria de piso fechada completa com uma lampada a vapor metalico de 70W, 
ignitor e reator eletronico de alta frequencia, alto fator de potencia e baixa taxa de distorgao 
harmonica (FP>0,92 e TDH<10%).

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 150W, ignitor e reator 
eletronico de alta frequencia, alto fator de potencia e baixa taxa de distorgao harmonica 
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque termico, h=260cm 
do piso acabado.

- Projetor completo com uma lampada a vapor metalico de 250W, ignitor e reator 
eletronico de alta frequencia, alto fator de potencia e baixa taxa de distorgao harmonica 
(FP>0,92 e TDH<10%). Refrator em vidro temperado a prova de choque termico, fixado no 
piso.

- Arandela de sobrepor com 1 lampada fluorescente compacta de 27W, h=220cm do 
piso acabado, com corpo em aluminio fundido pintado, borracha para vedagao, difusor de 
vidro frisado temperado e grade frontal para protegao.

Disposigoes construtivas
O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagoes eletricas as entidades 

locais com jurisdigao sobre o assunto e ajustara quaisquer exigencias ou alteragoes 
impostas pelas autoridades.

Todas as instalagoes eletricas serao executadas com esmero e bom acabamento, os 
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posigoes 
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando urn 
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Os ramais de entrada e medigao serao executados em conformidade com as 
normas da concessionaria local, abrangendo condutores e acessorios -  instalados a partir 
do ponto de entrega ate o barramento geral de entrada -  caixa de medigao e protegao, caixa 
de distribuigao, os ramais de medidores, quadras, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a 
construgao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragao de detritos e 
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulagoes antes da concretagem.

Todas as tubulagoes das instalagoes aparentes serao pintadas nas cores 
convencionais exigidas pela ABNT.
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6.1.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_NR 10, Seguranga em Instalagoes e Servigos em Eletricidade;
_ABNT NBR 5123, Rele foteletrico e tomada para iluminagao - Especificagao e 

metodo de ensaio;
_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins eletricos - Especificagao;
_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores eletricos em sistemas de 

potencia;
_ABNT NBR 5410, Instalagoes eletricas de baixa tensao;
_ABNT NBR 5461, Iluminagao;
_ABNT NBR 5471, Condutores eletricos;
_ABNT NBR 8133, Rosea para tubos onde a vedagao nao e feita pela rosea - 

Designagao, dimensoes e tolerancias;
_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters - 

Especificagao;
_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergencia;
_ABNT NBR 12090, Chuveiros eletricos - Determinagao da corrente de fuga - 

Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 12483, Chuveiros eletricos - Padronizagao;
_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de agua e torneiras eletricas - 

Requisitos;
_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras eletricas - 

Verificagao da resistencia ao desgaste ou remogao da marcagao - Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras eletricas - 

Determinagao da corrente de fuga - Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 14417, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para 

lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranga;
_ABNT NBR 14418, Reatores eletronicos alimentados em corrente alternada para 

lampadas fluorescentes tubulares - Prescrigoes de desempenho;
_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos 

para o controle de intercambialidade e seguranga - Parte 1: Bases de lampadas;
_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-lampadas de rosea Edison;
_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 

1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo 
parcialmente testados (PTTA);

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 
2: Requisitos particulares para linhas eletricas pre-fabricadas (sistemas de barramentos 
blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte 
3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensao destinados a 
instalagao em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizagao - Quadros 
de distribuigao;
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ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagoes
residenciais e similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos; /

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo - 
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminagao de ambientes de trabalho.
_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados 

com composto termofixo elastomerico, para tensoes nominais ate 450/750 V, inclusive - 
Inspegao e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;
_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensoes 

nominais ate 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao 

nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 2: Metodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes 

nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para 
instalagoes fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensoes 
nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordoes) (IEC 60227-5, MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos, 
para tensoes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1, 
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos, 
para tensoes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 2: Metodos de ensaios (IEC 60245-2 
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos, 
para tensoes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de 
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastomericos termofixos, 
para tensoes nominais ate 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordoes e cabos flexiveis (IEC 
60245-4:2004 MOD);

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins eletricos - 
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins eletricos - 
Parte 2: Metodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins eletricos - 
Parte 3: Especificagoes para materials individuals - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos 
sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagoes eletricas fixas domesticas e 
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso domestico e analogo - Parte 
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

Normas internacionais:
ASA -  American Standard Association;
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IEC -  International Electrical Comission;
N E C - NationalEletric Code;
NEMA -  National Eletrical Manufactures Association;
NFPA -  National Fire Protection Association;
VDE -  Verbandes Desutcher Elektrote.

6.2. INSTALAQOES DE CLIMATIZAQAO

O projeto de climatizagao visa o atendimento as condigoes de conforto em ambientes 
que nao recebem ventilagao natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solugoes adotadas foram:
• Nas salas de multiuso, sala dos professores, sala da diretoria e secretaria: 

adogao de equipamento simples de ar condicionado;
• Demais ambientes: adogao de ventiladores de teto e previsao para 

condicionamento de ar futuro (locais onde a temperatura media assim determine a 
necessidade).

Referencias: TIP01 -ECL-PLB-GER0-01_R02

6.2.1. Materials e Processo Executivo
Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:
- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras
As condensadoras serao instaladas na laje de cobertura em local especificado no 

projeto de climatizagao. Serao assentados sobre suportes de borracha que ficarao apoiados 
sobre a laje. Na ocasiao da instalagao de futuros aparelhos estao poderao ser fixados acima 
dos existentes na parede por meio de mao francesa.

Tubulagao Frigorifica
A tubulagao frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera 

usar curvas e conexoes padronizadas e sera revestida com borracha elastomerica protegida 
de intemperies por aluminizado.

As tubulagoes sairao por baixo de telhado e encaminharao ate o shaft onde realizarci 
a descida ate os pontos indicados em projeto. Todo este caminhamento sera realizado na 
vertical pelos shaft e na horizontal entre o forro e a laje.

Evaporadores
Os evaporadores serao do tipo HI-WALL quando tiverem potencias de ate 22.000 

BTU/H e do tipo piso/teto quando tiverem potencia de 30.000 BTU/H. Os evaporadores do 
tipo piso/teto terao uma breve inclinagao para tras ensejando melhor escoamento da agua 
para o dreno.
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Disposigoes construtivas iiub riu -

As instalagoes das unidades deverao seguir as especificagoes dos fabric 
Todos os condicionadores de ar deverao ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligagoes eletricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilagao deverao atender as prescrigoes das normas. Para 
seu correto posicionamento observar projeto de climatizagao.

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC e de diametros indicados. 
Serao fornecidos 04 (quatro) equipamentos de ar condicionado distribuidos da seguinte 
forma:

- AC5 -  Sala Multiuso -  30.000 BTU’s;
- AC12 -  Sala da Diregao -  9.000 BTU’s;
- AC13 -  Secretaria -  9.000 BTU’s; e,
- ACM -  Sala dos Professores -  22.000 BTU’s.

Os demais ambientes deverao ser preparados, tanto na instalagao eletrica quanto 
nos drenos, para futura instalagao dos equipamentos de ar condicionado.

6.2.2. Normas Tecnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagoes de ar-condicionado para salas de computadores - 
Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba 
de calor - Determinagao da capacidade de resfriamento e aquecimento - Mdtodo de ensaio;

_ABNT NBR 11829, Seguranga de aparelhos eletrodomdsticos e similares - 
Requisitos particulars para ventiladores - Especificagao;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagao - Execugao de 
servigos de higienizagao;

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragao - Parte 1: 
Especificagao, requisitos de desempenho e identificagao;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragao - Parte 2: 
Metodo de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagao - Procedimentos e 
requisitos relativos as atividades de construgao, reformas, operagao e manutengao das 
instalagoes que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, Instalagoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios
- Parte 1: Projetos das instalagoes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unit&rios
- Parte 2: Parametros de conforto termico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagoes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitdrios
- Parte 3: Qualidade do ar interior.

6.3. INSTALAQOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de urn servigo 
adequado de voz e dados para a edificagao. O Projeto Tipo 1 preve tomadas RJ-45,
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incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso 
rede sem fio (WLAN -  Wireless Local Area Network).

Devera ser instalado urn Rack de telecomunicapoes na sala especifica para este fim 
conforme projeto. Dentro do Rack serao instalados os patch panel's de dados e voz, 
Modems, roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizapao de todo o sistema. 
Todos deverao ser testados e encontrar-se em perfeitas condipoes.

A solupao de Sistema de Cabeamento a ser adotado e o Cat6, meio fisico definido 
para atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicapoes que teremos como 
trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de 
MUTO (Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de 
telecomunicapoes deverao ser terminados em urn MUTO e atraves de Patch Cords 
RJ45/RJ45 encaminhar-se ate a posipao de atendimento. A mesma orientapao se aplica aos 
cabos de interligapao dos ramais telefonicos aos respectivos aparelhos, locando-os e 
identificando-os nas posipoes de trabalho, assim como tambem os demais componentes 
utilizados para a construpao do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal 
topologia de instalapao.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, 
onde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento 
estruturado em questao por urn prazo nao inferior a 15 anos.

Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado 
Patch Cord.

Tanto para dados quanto para voz, sendo utilizado Patch Cord RJ-45/RJ-45.
Para uma devida organizapao dos Patch Cord's no Rack, serao instalados 

organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 2U de altura ou 
solupao que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitira uma perfeita 
acomodapao dos cabos de manobra bem como uma excelente organizapao e facilidade de 
manutenpao. A conexao entre o conector RJ-45 femea a placa de rede do micro sera feita 
com a utilizapao de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificapao devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e 
no patch panel. Para melhor visualizapao dos diferentes sistemas que estarao operando nos 
pavimentos, deverao ser seguidas as seguintes definipoes.

Para padronizapao da identificapao e visualizapao no rack, teremos:
• Patch Cord Backbone: Branco
• Patch Cord Cascateamento: Vermelho
• Patch Cord Dados e Voz: Azul

A empresa devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material utilizado, 
informando que e um integrador certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ao 
mesmo tempo informando que fornece garantia de produto e instalapao de pelo menos 15 
anos e de aplicapao. Garantia que todos os equipamentos/software lanpados hoje e no 
futuro e baseados nas normas de execupao dos cabeamentos de categorias 5e e 6 
utilizados sao compativeis com a solupao adotada sob pena de re-execupao o servipo sem 
nenhum custo de material ou servipo.
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6.3.1 Materials e Processo Executivo

Referencias: TIP01-ECE-PLB-GER0-01 R02

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:
- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materials.

Eletrodutos e Eletrocalhas
Os eletrodutos de energia embutidos nos forros e paredes deverao ser de PVC 

flexivel corrugado e os embutidos em lajes ou enterrados no solo serao de PVC rigido 
roscavel e atendendo os diametros fixados em projeto.

Nao poderao ser usadas curvas com deflexoes menores que 90°.
Antes da enfiagao todos os eletrodutos e caixas deverao estar convenientemente 

limpos e secos.
Nos eletrodutos sem fiagao (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18 

AWG (0 = 1,0 mm) como guia.
Nas juntas de dilatagao o eletroduto devera ser embuchado por tubo de maior 

diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade.
A cada duas curvas no eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas 

devem possuir tampa.
Tanto as eletrocalhas como os seus acessorios deverao ser lisas ou perfuradas, 

fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a eletrocalha, que facilitam a sua 
instalagao.

Para terminagoes, emendas, derivagoes, curvas horizontais ou verticals e acessorios 
de conexao deverao ser empregadas pegas pre-fabricadas com as mesmas caracterfsticas 
construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resistencia mecanica a carga distribuida minima de 
19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexoes das eletrocalhas deverao ser 
executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento 
entre as conexoes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a 
isolagao dos condutores.

As instalagoes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores, 
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverao ser 
conectadas ao condutor de protegao (TERRA).

Saidas e Tomadas
Serao utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para logica, de embutir, 

com espelho 4" x 2", os espelhos deverao ser da linha SIEMENS adotada para os 
acabamentos e as tomadas KRONE ou equivalente.
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Conectorizagao : T-568-A para a RJ-45 
Numero de contatos : 8 para RJ-45 
Tensao de isolagao do dieletrico : 1000 VAC RMS 60 Hz 
Tensao Admissivel: 150 VAC 1,5A 
Durabilidade : 750 ciclos 
Resistencia de contato : < 20 p OHMS 
Material dos contatos : Bronze fosforoso 
Revestimento dos contatos : ouro 30 p polegadas (minirno)
Temperatura de operagao : -40°C a +70°C 
Material de revestimento interno : PVC - 94V-0

6.3.2. Ligagoes de Rede

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo do 
administrador da rede a instalagao, configuragao e manutengao da rede de computadores e 
telefonia. Como urn exemplo da forma de instalagao, sugere-se que, no armario de 
telecomunicagoes (rack), os ramais telefonicos provenientes do PABX sejam ligados na 
parte traseira do bloco 110. Os dois paineis (patch panels) superiores devem ser usados 
para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serao ligadas nas 
partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores receberao os pontos de 
usuarios. Serao utilizados cabos de manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para 
ligagao dos pontos de usuarios com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverao ser identificados, ou seja, 
devera ser identificado a extremidade de cada cabo que devera interligar os patch panel aos 
pontos de consolidagao, quando houverem, ou direto as tomadas nas areas de trabalho, 
bem como, as extremidades dos cabos que interligarao as tomadas RJ-45 femeas aos PCs. 
Para identificagao de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch cords, cabos 
UTP patch panels), devera ser utilizadas etiquetas em vinil branco, impressao gerada por 
impressora portatil de termo-transferencia com opgao de comunicagao com computador por 
porta USB, importagao de dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com 
auto reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no cartucho.

Todos os pontos logicos, deverao ser identificados na parte frontal dos patch panels, 
bem como, no porta etiqueta da caixa sobrepor responsavel pela fixagao das tomadas RJ-45 
femeas, utilizando o mesmo principio da identificagao do cabeamento horizontal.

6.3.3. Conexao com a Internet
Para estabelecer conexao com a Internet, e preciso que o servigo seja fornecido por 

empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos 
tipos de tecnologias de conexao com Internet, como por exemplo, conexao discada, ADSL, 
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regiao quais tecnologias estao 
disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede e responsavel por definir qual empresa fara a conexao e a 
forma como sera feita. O administrador tambem tern total liberdade para definir como sera 
feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

FADE
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6.3.4. Seguranga de Rede

Devem ser montados sistemas de seguranga e protegao da re_____
acesso a Internet seja feita atraves de servidor centralizado e sejam instalados^ Firewall, 
Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios. Tambem devem ser 
criadas sub-redes virtuais para separagao de computadores criticos de computadores de 
uso publico.

ugere-se que o

6.3.5. Opcional: Wireless Access Point

Fica a criterio do proprietary a decisao de instalar ou nao um ponto de acesso de 
rede se;m fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel com o 
padrao IEEE 802.11g com capacidade de transmissao de, no minimo, 54MBps.

O alcance do AP geralmente e maior que 15 metros, portanto e necessario que o 
administrador da rede tome as devidas providencias de seguranga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexao entre diferentes pontos sem a 
necessidade do uso de cabos - seja ele telefonico, coaxial ou otico - por meio de 
equiparnentos que usam radiocomunicagao (comunicagao via ondas de radio) ou 
comunicagao via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam 
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e computadores 
que possuem interface de rede sem fio.

Os pontos de instalagao dos Access Points estao definidos em projeto e preveem 
que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe do projeto). 
Mesmo que a opgao seja a nao instalagao do AP, a tomada alta da sala de reunifies devera 
ser instalada como previsao de aquisigao do dispositivo em algum momento futuro.

6.3.6. Ligagoes de TV

As ligagoes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa do tipo 
"espinha de peixe", ligando os pontos atraves de cabo coaxial. A antena deve ser ajustada e 
direcionada de forma a conseguir melhor captagao do sinal. Caso nao haja disponibilidade 
deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com desempenho igual ou 
superior.

No caso do predio estar localizado em regiao cuja recepgao do sinal de TV seja de 
ma qualidade, devera ser contratado o servigo de TV via satelite (antena parabolica) ou a 
cabo. A instalagao ficara como responsabilidade da empresa Contratada, assim como a 
garantia da qualidade do sinal de TV recebido.

Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizagao de rede cabeada ( tipo 
NET) para os locais que disponham deste servigo.

6.3.7. Normas Tecnicas Relacionadas

__ABNT NBR 9886, Cabo telefonico interno CCI - Especificagao;
ABNT NBR 10488, Cabo telefonico com condutores estanhados, isolado com 

temrioplastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificagao;_________________
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_ABNT NBR 10501, Cabo telefonico blindado para redes internas - Especificagoes;
_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato piano, com isolagao 

extrudada de polietileno termoplastico - Especificagao;
,_ABNT NBR 12132, Cabos telefonicos -  Ensaio de compressao - Metodo de ensaio;
_ABNT NBR 14424, Cabos telefonicos -  Dispositivo de terminagao de rede (DTR) - 

Requisitos de desempenho;
_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensao de corrente alternada - Potencia ate 3 

kVA/3 kW;
_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicagoes para ediftcios comerciais;
_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagoes - 

Determinagao das dimensoes;
_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rlgidos com impedancia de 75 Q para redes de 

banda larga - Especificagoes;
__ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de 

banda larga - Especificagao;
,_ABNT NBR 15142, Cabo telefonico isolado com termoplastico e nucleo protegido 

por capa APL, aplicado para transmissao de sinais em tecnologia xDSL;
,_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagoes - 

Parte 1: Dutos de parede lisa - Requisitos;
__ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagao de potencia 

ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;
__ABNT NBR 15214, Rede de distribuigao de energia eletrica - Compartilhamento de 

infraestrutura com redes de telecomunicagoes;
__ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para 

infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagoes -  Requisitos.

6.4. INSTALAQOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustao por ventilagao mecanica para as instalagoes da area de 
servigo justifica-se pela necessidade de atendimento as condipoes de purificagao e 
renovagao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos, provenientes 
da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnologica para a exaustao de ar adotada foi a de exaustao dutada, 
impulsionada por ventilagao mecanica de exaustores axiais. Esta solugao se faz necessaria 
na cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissao de residuos se localiza sobre os fogoes. 
Deverao ser alocados captadores de exaustao tipo coifa de ilha, centralizados com relagao 
ao fogao, respeitando as dimensoes de equipamentos e instalagoes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado 
no projeto de instalagoes eletricas. Respeitar as observagoes para a saida do ar no duto, 
que constam no projeto e as normas de instalagao de tubulagoes e dutos industriais de 
fluxo.
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O projeto inclui ainda nos sanitarios de adulto PCD do 
instalagao de exaustor, com duto flexivel e vazao de 80m3/h, 
ventilagao no telhado, segundo detalhamento de projeto.

Referencias: TIP01 -EEX-PLC-SER0-01_R02

6.4.1. Materials e Processo Executivo 

Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

bloco A, a previsao de 
bem como a saida de

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Coifas
O inicio do sistema e composto pela coifa ou captor, que fica instalado acima e 

abrangendo toda a area dos equipamentos de fritura e cozimento dos alimentos.
As coifas serao construidas em Ago Inoxidavel ANSI 304 com o minimo de 0,94mm 

de espessura. Contera filtro metalico removivel para retengao de gordura.
A construgao da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos mesmos, 

evitando-se pontos de passagem ou acumulo de gordura em locais inacessiveis.
Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos filtros devem 

dispor de calhas coietoras dotadas de drenos tamponados para remogao eficiente de 
gordura e condensados, no mesmo material da coifa.

As distancia vertical entre o equipamento de cocgao e a borda inferior dos filtros deve 
ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da coifa e a superficie de cocgao nao 
devera ultrapassar a 1,20m.

Rede de dutos
Os dutos sao utilizados para conduzir os gases e vapores, e serao confeccionados 

em Ago Inoxidavel ANSI 304 com no minimo 1,09mm de espessura. Todas as juntas 
longitudinals e as segoes transversals devem ser soldadas e totalmente estanques a 
vazamentos de liquidos.

A sustentagao dos dutos deve ser feita por perfilados metalicos dimensionados para 
atender as necessidades estruturais e da operagao de limpeza dos mesmos.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter a declividade 
no sentido da coifa, de forma a facilitar a operagao de limpeza dos mesmos.

Devera ser instalado urn damper corta-fogo com acionamento eletromecanico na 
fronteira interna da fachada do duto de exaustao.

Ventiladores
Os ventiladores devem atender aos requisitos operacionais do sistema de ventilagao 

na condigao real da instalagao.
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As conexoes dos ventiladores aos dutos de aspiragao e descarga dev£m ser
flangeadas e aparafusadas com o uso de elementos flexiveis. O material da conexao flexivel 
deve ser incombustivel e estanque a liquidos na superficie interna e com caracteristicas 
mecanicas proprias para operar em equipamento dinamico. Suas emendas longitudinals, 
alem de estanques, devem ser transpassadas de no minimo 75 mm. O material empregado 
deve propiciar no minimo uma resistencia ao fogo de 1 h.

O conjunto motor ventilador deve ser montado sobre amortecedores de vibragao que 
garantam a absorgao e o isolamento da vibragao para a estrutura de apoio em niveis que 
nao comprometam a integridade da estrutura e que nao causem incomodo a terceiros.

Ventiladores com carcaga tubular e fluxo axial devem ser de acionamento indireto, 
com o motor e toda a instalagao eletrica fora do fluxo de ar de exaustao. Os elementos de 
transmissao devem estar enclausurados e protegidos contra infiltragao de gordura.

A carcaga do ventilador deve ser de construgao soldada em chapa de ago inoxidavel 
com no minimo 1,09 mm de espessura. Os ventiladores devem ser dotados de dreno e porta 
de inspegao.

O compartimento onde for instalado o ventilador deve ser facilmente acessivel e ter 
dimensoes suficientes para permitir os servigos de manutengao, limpeza e eventual 
remogao, incluindo plataforma nivelada para execugao dos servigos.

Todos os ventiladores instalados em paredes internas ou externas devem ser 
facilmente acessados com a utilizagao de uma escada de no maximo 2,0 m de altura, ou 
possuir uma plataforma de trabalho sob o ventilador ao qual se possa ter acesso com a 
utilizagao de uma escada de no maximo 6 m.

Toda instalagao eletrica deve atender a NBR 5410, sendo que os motores etetricos 
devem ser do tipo totalmente fechados com ventilagao externa (TFVE) e com grau de 
protegao minimo IP 54 e classe B ou F de isolamento eletrico.

O ventilador sera instalado no final da rede de dutos com a finalidade de diminuir o 
numero de conexoes pressurizadas, exceto nos casos dos ventiladores incorporados aos 
despoluidores atmosfericos ou extratores de gordura.

6.4.2. Normas Tecnicas Relacionadas
_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagao para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 

Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

6.5. INSTALAQOES DE SISTEMA DE PROTEQAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS
Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos 

das descargas atmosfericas diretas ou indiretas.
Referencias: TIP01-EDA-PLD-GER0-01 -03_R02

6.5.1. Materials e Processo Executivo
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Generalidades
A execugao dos servigos devera obedecer:

- as prescrigoes contidas nas normas da ABNT, especlficas para cada insfalagao;
- as disposigoes constantes de atos legais;
- as especificagoes e detalhes dos projetos; e
- as recomendagoes e prescrigoes do fabricante para os diversos materiais.

Materials
Os materiais utilizados nestas instalagoes serao resistentes a corrosao ou 

convenientemente protegidas. Onde houver gases corrosivos na atmosfera, o uso do cobre 
e obrigatorio.

Captores Tipo Franklin
Serao de ago inoxidavel com base em latao com as seguintes caracterlsticas:
- Altura: 300 ou 350mm;
- Numero de pontas: 4 (quatro);
- Numero de descidas:2 (duas).

Terminals Aereos
Serao de ago galvanizado com as seguintes caracterlsticas:
- Altura: 600mm;
- Diametro: 10mm (3/8”);
- Fixagao: horizontal, vertical, rosea mecanica ou rosea soberba.

Mastros
Serao de ago galvanizado do tipo simples.
- Altura: 300 mm;
- Diametro: 50mm (2”).

Gaiola de Faraday
Consiste no langamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da edificagao, de 

acordo como nlvel de protegao conforme NBR. Essa malha percorrera toda a periferia da 
cobertura, bem como as periferias da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatorio 
superior.

Disposigoes construtivas
Toda a instalagao de para-raios sera constituida de captores de descidas e de 

eletrodos de terra.
Na execugao das instalagoes, alem dos pontos mais elevados das edificagoes, serao 

considerados, tambem, a distribuigao das massas metalicas, tanto exteriores como 
interiores, bem como as condigoes do solo e do subsolo.

Nao e permitida a presenga de materiais inflamaveis nas imediagoes das instalagoes 
de para-raios.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

101

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 
Coordena^ao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

M inisterio da Educagao

Todas as instalagoes terao bom acabamento, com os seus captores e descidas 
cuidadosamente instalados e firmemente ligados as edificagoes, formando com a ligagao a 
terra urn conjunto eletro-mecanico satisfatorio.

A fixagao dos captores e das descidas sera executada com o auxilio de pegas 
exteriores e visiveis. Esta fixagao nao devera impedir qualquer reparagao nas edificagoes e 
sera protegida, no seu engastamento, contra infiltragoes de agua de chuva e depredagoes.

6.5.2. Normas Tecnicas Relacionadas
_ABNT NBR 5419-1, Protegao contra descargas atmosfericas -  Principios gerais;
_ABNT NBR 5419-2, Protegao contra descargas atmosfericas -  Gerenciamento de

risco;
_ABNT NBR 5419-3, Protegao contra descargas atmosfericas -  Danos fisicos a 

estrutura e perigos a vida;
_ABNT NBR 5419-4, Protegao contra descargas atmosfericas -  Sistemas eldtricos e 

eletronicos internos na estrutura;
_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessdrios.
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B lo c o  A

Q u a n tid a d e A m b ie n te s
D im e n s o e s  In te rn a s  

(C xL xH )
A re a s  U te is  (m 2)

01 Hall 4 ,3 0 x 6 ,4 0 x 3 ,0 0 29,10

01 C ircu lagao In terna - 60,51

01 S ecre ta ria 6 ,0 0 x 3 ,2 0 x 2 ,7 0 19,20

01 S ala dos P ro fessores 6 ,0 0 x 3 ,4 0 x 2 ,7 0 20,40

01 D ire toria - 12,53

01 A lm oxa rifado - 10,00

S an ita rios  adu ltos  acess lve is 9 HR v <\ RH v 9 7H 9 07 (v
(fem in ino  e m ascu lino)

Total Area Administrativa 157,88

01 H ig ien izagao 1 ,3 0 x 2 ,7 0 x 2 ,7 0 3,72

01 Lacte rio 4 ,5 5 x 2 ,7 0 x 2 ,7 0 12,28

02 F ra ld£rios 4 ,8 0 x 2 ,6 0 x 2 ,7 0 12,35 (x 2)

02 D epdsitos 1 ,3 0 x 2 ,6 0 x 2 ,7 0 3,38  (x 2)

01 A m am entag§o 2 ,4 0 x 3 ,1 5 x 3 ,0 0 7,82

02 S a las de a tiv idades -  C reche I 6 ,00  x 5 ,95  x  3 ,00 35,70  (x 2)

02 Solcirios - 26 ,93  (x 2)

Total Area Pedagdgica 180,54

01 C ircu lagao - 17,51

01 S .l./ T e le fon ia  /  E ldtrica 3 ,9 0 x 1 ,1  x  3 ,00 4 ,29

01 C opa  Funcioncirios - 10,52

01 CirculagSo ■ ■ ■ ■ ■ ■ 2,86

01 Lavanderia - 11,35

01 R ouparia 2,61 x  2 ,1 5 x 2 ,7 0 5,60

01 D.M.L. 1,85 x  1 ,8 5 x 2 ,7 0 3,43

02 V estte rios  Fem in ino  e M ascu lino 2 ,05  x  1 ,8 5 x 2 ,7 0 3 ,78  (x 2)

01 S an ite rio  PC D  infantil 2 ,50  x  1 ,8 5 x 2 ,7 0 4,62

01 R efe ito rio - 89 ,04

01 C ircu lag§o - 3,52

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

104

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


M inisterio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FADE
rVntfo A'wc.'o.-bJri«

r*n
fi/olha n 77 o K
L’ rocesso n“

01 C ozinha

01 C irculagSo -
/

4 ,8 6  1

01 D espensa 4 ,30  x  2 ,0 5 x 3 ,0 0 8,81

01 V ara n d a  de Servigo - 26,93

01 V aranda - 29,20

Total Area de Servigos 270,23

TOTAL BLOCO A 608,65

B lo c o  B

Q u a n tid a d e A m b ie n te s
D im e n s o e s  In te rn a s  

(C x L x H )
A re a s  U te is  (m 2)

01 S a la  de  A tiv idades - C reche II 6 ,0 0 x 5 ,9 5 x 3 ,0 0 35,63

01 S a la  de  A tiv idades  - C reche  III 6 ,00  x  5 ,9 5  x  3 ,00 35,63

02 SanitS rios In fantis 1 e 2 6 ,25  x  2 ,60  x  2 ,70 16,02 (x 2)

01 SanitS rio  PC D  infantil 2 ,40  X 4 ,0 0  X 2 ,70 7,50

01 S a la  de A tiv idades  - C reche II - 35,51

01 S a la  de A tiv idades - C reche III - 35,51

01 S ala M ultiuso 6,00  x  6 ,40  x  3 ,00 38,40

02 SolSrios - 26 ,93  (x 2)

01 C irculagSo - 73,02

02
S a las de  A tiv idades  -  P r6 -esco la  2 e 

3
- 35,58  (x 2)

02 S an ita rios  In fantis 3 e 4 - 13,81 (x 2)

02
S anit& rios de P ro fessores Fem in ino 

e M ascu lino
1 ,2 0 x 1 ,5 0 x 2 ,7 0 1,78 (x 2)

02
S a las de  A tiv idades  -  P r6 -esco la  1 e 

4
6 ,0 0 x 5 ,9 5 x 3 ,0 0 35 ,70  (x 2)

02 SolSrios - 26 ,93  (x 2)

01 D ep6sito 3 ,0 0 x 2 ,5 0 x 2 ,7 0 7,50

TOTAL BLOCO B 582,20
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D e m a is  E sp a g o s

Q u a n tid a d e A m b ie n te s
D im e n s o e s  In te rn a s  

(L xP xH )
A re a s  U te is  (m 2)

<)1 P £tio  C oberto - 164,62

■  'J1 P arqu inho  -  p layground exte rno - 75,70

01
-c:=L-'

C aste lo  D ’A gua 0 2 ,2 2  x  10,00 3,87

Total Demais Espagos 244,19

■ .

H H H f l
Area Construida Prointencia Tipo 1 1.317,99 m2

U M B H
Area Ocupada Proinfancia Tipo 1 1.514,30 m2
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B lo c o  A

S a n ita r io s  A d u lto s  A c e s s iv e is  F e m in in o  e M a s c u lin o

02 B acia  san ita ria  convenc iona l, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

02 P ape le ira  de  sob repor in terfo lhado.

02 D ucha h ig ien ica  com  reg is tro  e derivagbo, DECA, ou equ iva lente .

02 V b lvu la  de desca rga  com  ac ionam en to  por a lavanca.

02 Lava tb rio  de  can to  suspenso, D EC A  ou equ iva lente .

02 T orne ira  para lava tb rio  com  acionam en to  po r a lavanca.

02 D ispenser toa lha, M e lhoram entos ou equ iva len te .

02 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva len te .

04 B arra  de apo io, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

04 B arra  de  apo io, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

02 B arra  de apo io, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

02 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensbes 50x90cm .

H ig ie n iz a g a o  e L a c ta r io

01 C uba de  e m b u tir ova l co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva lente .

B  o 01 T orne ira  para  lava tb rio  de  m esa bica baixa, D EC A, ou equ iva len te .

01 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

01 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva lente .

02 C ab ide  m etb lico , D eca ou equ iva lente .

02 C uba de e m b u tir em  ago inoxidave l com ple ta , d im ensoes 4 0x34x17cm.

02 T orne ira  para coz inha  de m esa bica m bvel, DECA, ou equ iva len te .

| F ra ld a r io s

02 B acia  convenc iona l S tud io  K ids, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

02 V b lvu la  de desca rga  com  duplo  ac ionam ento.

02 Lava tb rio  pequeno co r b ranco  gelo, D EC A, ou equ iva lente .

02 T orne ira  para lava tb rio  de m esa b ica baixa, DECA, ou equ iva len te

04 T orne ira  e lb trica  com  m angue ira  p lbstica  Fortti M axi, LO R E N ZE TT I, ou equ iva len te .

02 T orne ira  de  parede  de uso gera l para tanque  ou ja rd im .

04 B anhe ira  p lastica  rlg ida, 77x45x20cm  de  em butir, B urigo tto  ou equ iva len te .
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02 D ispense r toa lha , M e lhoram entos ou equ iva lente .

r “  c iv02 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva lente .

08 C ab ide  m etb lico , Deca ou equ iva len te .

02 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

02 B arra  de apo io  nos chuve iros, ago inox polido.

02 C huve iro  com  d esv iado r para duchas e lb tricas, LO R E N ZE TTI ou equ iva len te .

02 Tanque  de  louga 401, co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva len te .

A m a m e n ta g a o

01

01

01

01

Lava to rio  pequeno co r b ranco gelo, D EC A, ou equ iva lente .

T o rne ira  para lava tb rio  de m esa bica baixa, DECA, ou equ iva len te .

D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente . 

S abonete ira , M e lhoram entos ou equ iva len te .

03

03

C uba de  em bu tir oval co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva lente . 

T o rne ira  para lava to rio  de  m esa b ica baixa, D E C A ,ou  equ iva len te .

02 D ispense r toa lha , M e lhoram entos ou equ iva lente .

02 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva lente .

H H I
01 T orne ira  de parede  de uso gera l para tanque  ou ja rd im .

S a n ita r io  In fa n til A c e s s iv e l

01 B acia  convenc iona l S tud io  Kids, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

01 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensoes 50x90cm .

01 V a lvu la  de desca rga  com  acionam en to  por a lavanca.

01 D ucha h ig ien ica  com  reg is tro  e derivag§o, DECA, ou equ iva len te .

01 P ape le ira  de  sob repo r in terfo lhado.

01 Lava tb rio  de  can to  suspenso, D EC A  ou equ iva len te .

01 T orne ira  para lava tb rio  com  acionam en to  po r a lavanca.

01 D ispenser toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

01 S abonete ira , M e lhoram entos ou equ iva len te .

02 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

02 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

01 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .
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L a v a n d e ria  j
02 Tanque  de louga 40I, co r b ranco  gelo, DECA, ou equ iva len te .

02 T orne ira  de  parede de uso geral para tanque  ou ja rd im .

D .M .L . J
01 T anque  de louga 40I, co r b ranco  gelo, DECA, ou equ iva len te .

02 T orne ira  de parede  de uso gera l para tanque  ou ja rd im .

V e s tia r io s  F e m in in o  e M a s c u lin o

02 B acia  san ita ria  convenciona l, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

02 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensbes 50x80cm .

02 P ape le ira  m etb lica, D E C A  ou equ iva lente .

02 V a ivu la  de desca rga  com  dup lo  ac ionam ento.

02 C huve iro  com  d esv iado r para  duchas e lb tricas, LO R E N ZE TT I ou equ iva len te .

02 A cabam en to  para reg is tro  pequeno, D E C A  ou equ iva len te .

02 C uba de e m b u tir oval co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva lente .

02 T orne ira  para lava tb rio  de m esa b ica baixa, DECA, ou equ iva len te .

02 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

02 S abone te ira , M e lho ram en tos ou equ iva len te .

C o z in h a

01 C uba de  e m b u tir em  ago inoxidave l com ple ta , d im ensoes  60x50x40cm .

06 C uba de  e m b u tir em  ago inoxidave l com ple ta , d im ensdes 50x40x20cm .

05 T orne ira  para coz inha  de m esa bica m dvel, DECA, ou equ iva len te .

02 T orne ira  e le trica , LO R E N ZE TT I ou equ iva len te .

01 T orne ira  para lava tb rio  de m esa bica baixa, DECA, ou equ iva len te

01 T orne ira  de  parede  de uso geral para tanque  ou ja rd im .

01 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva len te .

01 S abone te ira , M e lho ram en tos ou equ iva len te .

01 Lava td rio  pequeno  co r b ranco  gelo, DECA, ou equ iva len te .

| V a ra n d g  d e  S e rv ig o

02 T orne ira  de parede  de uso gera l para tanque  ou ja rd im .

01 C uba de  em bu tir em ago inoxidave l com ple ta , d im ensoes  50x40x20cm .
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02 T anque  de louga 40I, co r b ranco  gelo, DECA, ou equ iva len te .

02 T orne ira  de  parede  de uso gera l para tanque  ou ja rd im .

B lo c o  B
_________________________________________________________________________________

S a n ita r ij)  In fa n til A c e s s iv e l j
01 B acia  convenc iona l S tud io  K ids, DECA, ou equ iva len te  com  acessdrios.

01 V a lvu la  de desca rga  com  ac ionam en to  por a lavanca.

01 D ucha h ig ien ica  com  reg is tro  e derivag§o, DECA, ou equ iva lente .

01 P ape le ira  de sob repor in terfo lhado.

01 Lava td rio  de can to  suspenso, D E C A  ou equ iva lente .

01 T orne ira  para lava td rio  com  acionam en to  po r a lavanca.

01 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

01 S abonete ira , M e lhoram entos ou equ iva len te .

iMirt 03 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

02 B arra  de  apo io, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

■ 03 B arra  de  apoio, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

01 C ade ira  a rticu lada  para  banho conforto , DECA, ou equ iva len te .

■ M 01 C huve iro  com  d e sv iado r para  duchas e l6 tricas, LO R E N ZE TT I ou equ iva lente .

01 A cab a m e n to  para reg is tro  pequeno, D E C A  ou equ iva len te .

01 C ab ide  m ete lico , D eca ou equ iva len te .

01 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensoes 50x90cm .

| S a n ita r jo s  In fa n t is  1 e 2

06 B acia  convenc iona l S tud io  K ids, DECA, ou equ iva len te  com  acessdrios.

06 V a lvu la  de desca rga  com  duplo  ac ionam ento.

06 D ucha h ig ien ica  com  reg is tro  e derivag§o, DECA, ou equ iva len te .

02 B arra  de  apo io  nos chuve iros, ago inox polido.

02 B arra  de  apo io, ago inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

08 C uba de  em bu tir oval co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva len te .

08 T orne ira  para lava td rio  de m esa b ica baixa, DECA, ou equ iva len te .
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FADE

04 C huve iro  com  desv iado r pa ra  duchas e lb tricas, LO R E N ZE TT I ou equ iva len te . Ayr
04 A cab a m e n to  para reg is tro  pequeno, D EC A  ou equ iva len te .

06 P ape le ira  m etSlica, D E C A  ou equ iva lente .

04 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

04 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva lente .

06 C ab ide  m eta iico , Deca ou equ iva len te .

08 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensQes 40x50cm .

S o la r io s  |

08 C uba de  em bu tir em ago inoxidave l com ple ta , d im ensoes  40x34x17cm .

08 T o rne ira  para coz inha  de m esa bica m bvel, DECA, ou equ iva len te .

04 T orne ira  de  parede  de  uso  geral para tanque  ou ja rd im .

S a n ita r io s  In fa n t is  3 e 4

08 B acia  convenc iona l S tud io  Kids, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

08 V&lvu la  de desca rga  com  duplo  acionam ento .

08 D ucha h ig ien ica  com  reg is tro  e derivagao, DECA, ou equ iva lente .

02 Barra  de  apo io  nos chuve iros, apo inox polido.

02 B arra  de  apoio, apo inox polido, D E C A  ou equ iva lente .

08 C uba de e m b u tir ova l co r b ranco gelo, DECA, ou equ iva len te .

08 T orne ira  para lava tb rio  de m esa bica baixa, DECA, ou equ iva lente .

04 C huve iro  com  desv iado r para duchas e lb tricas, LO R E N ZE TT I ou equ iva len te .

04 A cab a m e n to  para reg is tro  pequeno, D E C A  ou equ iva lente .

08 P ape le ira  m etb lica, D E C A  ou equ iva lente .

04 D ispense r toa lha, M e lhoram entos ou equ iva lente .

04 S abonete ira , M e lho ram en tos ou equ iva lente .

06 C ab ide  m etb lico , Deca ou equ iva lente .

08 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensbes 40x50cm .

| S a n ita r ic js  d e  P ro fe s s o re s  F e m in in o  e M a s c u lin o

02 B acia  san ita ria  convenciona l, DECA, ou equ iva len te  com  acessbrios.

(32 E spe lho  cris ta l 4m m  sem  m oldura, d im ensbes 50x80cm .

02 P ape le ira  m eta lica , D E C A  ou equ iva lente .

02 V a ivu la  de desca rga  com  dup lo  ac ionam ento.

m
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Lava tb rio  pequeno co r b ranco  gelo, DECA, ou equ iva lente .

FADE
fv'lOo

Folha n° / 
Frocessan' 
Jtubrica:

02 T orne ira  para lava tb rio  de m esa bica baixa, DECA, ou equ iva len te . V

B '  02 D ispense r toa lha , M e lhoram entos ou equ iva lente . i?§pJ|8

02 S abone te ira , M e lhoram entos ou equ iva len te .

D e m a is  A re a s

A re a s  e x te rn a s  / J a rd im  /  C irc u la g a o

09
■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■

T orne ira  de parede  de uso  geral para tanque  ou ja rd im .
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fV«0o Snc.‘ova’ 
<r« Eavt9c*c

7.3. TABELA DE ESQUADRIAS

P O R TA S  DE M A D E IR A
________________________________________________________________________________

C o d ig o Q u a n tid a d e
D im e n s o e s

In te rn a s
(L xH )

T ip o A m b ie n te

PM 1 10 0 ,7 0 x 2 ,1 0
01 fo lha, de abrir, lisa, 

em  m adeira, com 
chapa metcilica

S an ite rios  in fan tis  /  V estia rios  / 
San itS rios de p ro fesso res /

PM 2 05 0 ,8 0 x 2 ,1 0
01 fo lha, de abrir, com  

veneziana , em  

m adeira.

D espensa /D M L/R ouparia /Lavanderia /
D epdsito

PM 3 06 0 ,8 2 x 2 ,1 0
01 fo lha, de abrir, em 
m adeira, cl chapa e 

barra m eta iica.

Sanit& rios PC D  In fan tis / San iterios 
PCD adu ltos / D irepao/ Secretaria

PM 4 04 0 ,8 0 x 2 ,1 0
01 fo lha, de  abrir, lisa, 

em  m adeira, com  
chapa m eta iica.

A lm oxa rifado  /  Lacta rio  /  C opa / 

C ozinha

PM 5 10 0 ,8 2 x 2 ,1 0

01 fo lha, de abrir, em 
m adeira, cl v iso r de 
vidro, chapa e barra 

m ete lica.

S a las de a tiv idades: C reches I, II, III e 
P re-esco la

PM 6 08 0 ,6 0 x 1 ,0 0

01 fo lha, de abrir, lisa, 
em  m adeira, com  

revestim en to  em 

lam inando  m e lam tn ico

S anit& rios In fantis

P O R TA S  DE V ID R O

PV 1 01 1 ,7 5 x 2 ,3 0
02 fo lhas, de  abrir, em 

v id ro  tem perado.
Hall

PV2 01
1,75 + 1 ,1 0 x  
2 ,30  + 0,35

02 fo lhas, de abrir, com  
bande ira  supe rio r e 

la tera l.
C ircu lap§o re fe itd rio
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P O R TA S  DE A LU M IN IO

FADE
fyntfv tV«c/o-na '
W i H W C M lM B'H 'ro
aa Eavesc<o

f fo lh a  n° f  i* )0
*?rocesst>

PA  1 01 1 ,0 0 x 2 ,1 0
01 fo lha, de abrir, em 
a lum in io , com  v id ro  e 

veneziana . C ozinha

PA2
01

0 ,8 0 x 2 ,1 0
01 fo lha, de abrir, em 

a lum in io , com  
veneziana .

C ircu lag§o copa dos funcionSrios

PA3 02 1 ,6 0 x 2 ,1 0
02 fo lhas, de  abrir, com  

veneziana .
S.I., Te le fone  /  ElStrica

PA4 12
4 ,5 0 x 2 ,1 0  + 

0 ,55

04  fo lhas, de corner 
com  vidro tem pe rado  e 

bande ira  supe rio r fixa.

S a las de  a tiv idades: C reches I, II, III, 
P r6- esco la  e S ala M ultiuso

PA5 01 2 ,4 0 x 2 ,1 0
02 fo lhas de  correr, 

com  vidro.
S a la  de pro fessores

PA6

PA7

02 1,20 x  1,70
02 fo lhas de abrir, com 

veneziana .
D epbs ito  de g£s

01
1,60 + 0 ,9 0  x 

2 ,10

02 fo lhas de  abrir, com 
veneziana , com 
bande ira  la tera l.

D epbs ito  p layground -  Varanda

P O R TO E S  M E T A LIC O S

P 01 02 1 ,5 0 x 2 ,1 0 02 fo lhas, de  abrir. A cesso  principal

P 0 2 02 1 ,2 0 x 2 ,0 0 01 fo lha, de abrir. P£tio  de  servigo

P 0 3 01 1 ,2 0 x 2 ,0 0 01 fo lha, de ab rir 180°. A cesso  principal

PF 1 01
1,00 + 0 ,3 5  x 

2 ,20

01 fo lha  de ab rir com  
chapa m eta iica  

perfurada
V a ra n d a  de servigo

PF 2 06
1,00 + 0 ,3 5  x 

0 ,90

01 fo lha  de  a b rir com  
chapa m ete lica  

perfu rada
S oterios e C aste lo  d 'a g ua
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JA N E L A S  DE A LU M IN IO

FfSDE
fviKfp tfp&OPn) .... ----------tfa £ c a c a c

U u b rica :

C o d ig o Q u a n tid a d e
D im e n s o e s

In te rn a s
(L xH )

T ip o A m b ie n te

JA  1
i

02 0 ,70  x  1,25 gu ilho tina R ouparia / LactSriio

J A 2 01 1 ,1 0 x  1,45 gu ilho tina C ozinha

JA  3 02 1 ,4 0 x  1,15 fixa A m am entagS o

J A 4 01 1 ,4 0 x 1 ,4 5 gu ilho tina C ozinha

JA  5 01
2 ,0 0 x 1 ,0 8 /

1,28
fixa S ecre ta ria

JA  6 02 2 ,1 0 x 0 ,5 0 m axim -a r D ep6sitos

JA  7 08 2 ,1 0 x 0 ,7 5 m axim -a r
S an it6 rios  in fan tis / F ra ld£ rios / Copa / 

R ouparia

JA  8 03 2 ,1 0 x 1 ,0 0 m axim -a r A m am entagS o/ D ep6s ito / PCD infantil

JA  9 06 2 ,1 0 x 1 ,5 0 m axim -a r
C oz inha / S ecre ta ria / Lacta rio  /  Prof. 

R eun ioes/ D iregao/ A lm oxarifado

JA  10 01 1,40 x 1,50 m axim -a r Lavanderia

JA  11 06 1 ,4 0 x 0 ,7 5 m axim -a r
Lavanderia / V estia rios  fern, e m asc ./ 

D M L/ P C D  in fan til/ D espensa

JA  12 04 4 ,2 0  x  0 ,50 m axim -a r
P r6 -esco la  2  e 3 / C reche 11-1/ C reche 

111-1

JA  13 02 4 ,2 0  x  1,50 m axim -a r R efe ito rio

JA  14 06 5 ,6 0 x 1 ,0 0 m axim -a r
C reches 1/ C reche 11-2/ C reche 111-2/ 

P rd -esco la  1/ P re-esco la  4

JA  15 02 5 ,6 0 x 1 ,5 0 m axim -a r R e fe itd rio / C oz inha / D espensa

JA  16 04 1 ,6 0 x 0 ,8 5 fixa S an ita rios  in fantis
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7 .4 .  L IS T A G E M  D E  D O C U M E N T O S  

D O C U M E N T O S

FADE
fVntfo Xnc/o-a'
riM/'lKNX'MlMn-H'tSv<*•» £fli-rs?jc

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo

T l P 0 1 -A R Q -M E D -0 1 _ R 0 2 M e m o r ia l D e s c r it iv o  d e  A rq u ite tu ra

T IP O 1 -P L N -A T -S 1 2 7 _ R 0 2 P la n ilh a  O rg a m e n ta r ia  s a p a ta s  1 2 7 V -2 2 0 V

T IP O 1 -P L N -A T -B 1 2 7 _ R 0 2 P la n ilh a  O rg a m e n ta r ia  b lo c o s  1 2 7 V -2 2 0 V

T IP 0 1 -P L N -A T -S 2 2 0 _ R 0 2 P la n ilh a  O rg a m e n ta r ia  s a p a ta s  2 2 0  V

T l P 0 1 -P L N -A T -B 2 2 0 _ R 0 2 P la n ilh a  O rg a m e n ta r ia  b lo c o s  2 2 0  V

P R O D U T O S  G R A F IC O S  - A R Q U IT E T U R A  -  3 8  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -A R Q - IM P -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 Im p la n ta g a o 1 :1 2 5

T IP O 1 -A R Q -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  B a ix a 1 :75

T l P 0 1  -A R Q -L Y T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 P la n ta  d e  L a y o u t -  M o b ilia r io 1 :7 5

T l P 0 1 -A R Q -L Y T -G E R 0 -0 4 _ R 0 2 P la n ta  d e  L a y o u t - E q u ip a m e n to 1 :7 5

T IP O 1 -A R Q -C R T -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 C o r te s  A A , B B  e  C C 1 :7 5

T IP O 1 -A R Q -C R T -G E R 0 -0 6 _ R 0 2 C o r te s  D D  e  E E  e  A m p lia g o e s in d ic a d a

T l P 0 1 -A R Q -F C H -G  E R 0 -0 7 _ R 0 2 F a c h a d a s  01 e  0 2  e  D e ta lh e s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -F C H -G E R 0 -0 8 _ R 0 2 F a c h a d a s  0 3 , 0 4 , 0 5  e  0 6  e  D e ta lh e s in d ic a d a

T l P 0 1  -A R Q -P G  P -G  E R 0 -0 9 _ R 0 2 P a g in a g a o  d e  P is o 1 :7 5

T IP O 1 -A R Q -F O R -G E R 0 -1 0 _ R 0 2 P la n ta  d e  F o rro in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -C O B -G E R 0 -1 1 _ R 0 2 P la n ta  d e  C o b e r tu ra 1 :7 5

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 2 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  P o r ta s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 3 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  P o r ta s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 4 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  J a n e la s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 5 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  J a n e la s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -P C D -G E R 0 -1 6 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  M a s tro s  p a ra  B a n d e ira s  e  R a m p a in d ic a d a

T l P 0 1 -A R Q -P L E -P R T O -1 7 _ R 0 2 P o rta o  e  M u ro s  -  P la n ta  e  E le v a g a o in d ic a d a

T I P 0 1 -A R Q -P C D -R F R O -1 8 _ R 0 2 C o m p le m e n to  p a ra  R e g io e s  F r ia s 1 :7 5
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fVntfo HneiW!*!ntirtwiHifcv'rton'itea* Bavcsfic

j f /o lh a  n“ \t
T IP 0 1 -A R Q -A M P -B L C A -1 9  R 0 2

tsrocessv trv
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  F ra ld a r io  \.Rubrir,a: L

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C A -2 0 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  L a c ta r io  e  la v a  m a o s
< P :25

T IP 0 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 1  R 0 2
~ A m p lia g a o  B lo c o  A  -  S o la r io s  e  A lm o x a r ifa d o ' 1 :2 5

T IP 0 1  -A R Q -A M P -B L C A -2 2 _ R 0 2
A m p lia p a o  B lo c o  A  -  S a n ita r io s  P C D  in fa n t i l  e  

a d u lto
1 :2 5

T IP 0 1  -A R Q -A M  P -B L C A -2 3 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  C re c h e  1-1 e2  e 

A m a m e n ta g a o
1 :2 5

T IP 0 1  -A R Q -A M  P -B L C A -2 4 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  C o z in h a 1 :2 5

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  A -2 5 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  C o z in h a in d ic a d a

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  A -2 6 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  D e s p e n s a , R o u p a r ia  e  D M L 1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 7 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  L a v a n d e r ia  e  V e s t ia r io s in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -2 8 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  In fa n t is  1 e  2 in d ic a d a

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -2 9 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  In fa n t is  3  e  4 in d ic a d a

T IP 0 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 0 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  P C D  e  

p ro fe s s o re s
1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 1 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  S o la r io s 1 :2 5

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  B -3 2 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  11-1 1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 3 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  II-2 1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 4 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  111-1 1 :2 5

T IP 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  B -3 5 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B  -  C re c h e s  III-2 1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 6 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  P re -e s c o la  2  e  3 1 :2 5

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 7 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B  -  P re -e s c o la  1 e  4 1 :25

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  B -3 8 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  M u lt iu s o 1 :2 5

;1
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LISTAGEM DE PRODUTOS GRAFICOS -  ESTRUTURAL -  34 PRANCHAS 
Estrutura de Concreto -  19 pranchas

( */f!<f0 iVHC.’O-’ B' tin ten.1) kvmnto £0</C9CiC

FADE

I ’rocesso n'/yV

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la  I

T IP O 1 -S F N -P L D -G E R 0 -0 1 _ R 0 2

F u n d a g a o  in d ire ta  - O p g a o  1: F u n d a g a o  b lo c o s  

s o b re  e s ta c a s  -  L o c a g a o  d e  o b ra  e  p la n ta  d e  

c a rg a s
in d ic a d a

T IP O 1 -S F N -P L D -G E R 0 -0 2 _ R 0 2
F u n d a g a o  in d ire ta  -  O p g a o  1: F u n d a g a o  b lo c o s  

s o b re  e s ta c a s  -  D e ta lh a m e n to  d a s  b lo c o s
in d ic a d a

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 3 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  -  O p g a o  2 : F u n d a g a o  s a p a ta s  -  

L o c a g a o  d e  o b ra  e  p la n ta  d e  c a rg a s
1 :7 5

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 4 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  -  O p g a o  2 : F u n d a g a o  s a p a ta s  -  

D e ta lh a m e n to  d a s  s a p a ta s
in d ic a d a

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 5 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  -  O p g a o  2 : F u n d a g a o  s a p a ta s  -  

D e ta lh a m e n to  d a s  s a p a ta s
in d ic a d a

T IP O 1 -S C F -P L B -N 0 0 0 -0 6 _ R 0 2 P la n ta  d e  fo rm a s  -  N iv e l 0 ,0 0 1 :7 5

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 7 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP 0 1  -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 8 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 9 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -1 0 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP 0 1 -S C P -P L D -N O O O -1 1 _ R 0 2 P ila re s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP 0 1 -S C F -P L B -N 3 1 0 -1 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  fo rm a s  -  N iv e l 3 ,1 0 1 :7 5

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 3 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T l P 0 1-S C V -P L D -N 3 1 0 -1 4 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 5 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 6 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T l P 0 1  -S F N -P L D -R E S O -1 7 _ R 0 2 R e s e rv a to r io  -  D e ta lh a m e n to  d a  fu n d a g a o in d ic a d a

T IP O 1 -S C O -P L D -M U R 0 -1 8 _ R 0 2 M u ro  fro n ta l -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a

T IP O 1 -S C O -P L D -G A S 0 -1 9 _ R 0 2 A b r ig o  d o  g a s  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a
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E s t r u tu r a  M e ta l ic a  -  1 5  p r a n c h a s

Folha
Frocesso n 
Jubrica:

FADE
(VnOo NMctoxn!

t W * * -

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T l P 0 1 -S M T -C O B -G E R O -0 1  _ R 0 2
P la n ta  d a  c o b e r tu ra  e  n o ta s  -  lo c a g a o  d a s  b a s e s  

-  B lo c o  A  e  B lo c o  B
1 :7 5

T IP 0 1 -S M T -P L E -B L C A -0 2 _ R 0 2 E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  A 1 :7 5

T IP O 1 -S M T -F O R -B L C A -0 3 _ R 0 2 E s tru tu ra  d o  fo r ro  -  B lo c o  A 1 :7 5

T IP 0 1 -S M T -P L E -B L C B -0 4 _ R 0 2 E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  B 1 :7 5
H IH H H H S flH sI

T IP O 1 -S M T -F O R -B L C B -0 5 _ R 0 2 E s tru tu ra  d o  fo r ro  -  B lo c o  B 1 :7 5

T l P 0 1  -S M T -P L E -B L C C -0 6 _ R 0 2
E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  C  

P a tio  c o b e r to
In d ic a d a

T IP O 1 -S M T -P L E -G E R 0 -0 7 _ R 0 2
P la n ta  d a  c o b e r tu ra  -  C a lh a s  -  B lo c o  A , B lo c o  B 

e  B lo c o  C
1 :7 5

T IP O 1 -S M T -A M P -G E R 0 -0 8 _ R 0 2
A m p lia g o e s  d a s  te s o u ra s  -  T S 1 , T S 2 , T S 3 , T S 4  

E T S 5
in d ic a d a

T IP O 1 -S M T -A M P -G E R 0 -0 9 _ R 0 2 A m p lia g o e s  d a s  te s o u ra s  -  T S 6 , T S 7 , T S 8  E T S 9 in d ic a d a

T IP O 1 -S M T -D E T -G E R 0 -1 0 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a^ i f
T IP 0 1  -S M T -D E T -G E R O -1 1 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a

T IP O 1 -S M T -C O B -B L C A -1 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  te lh a s  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  A 1 :7 5

T IP O 1 -S M T -C O B -B L C B -1 3 _ R 0 2 P la n ta  d e  te lh a s  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  B 1 :7 5

T l P 0 1  -S M T -C O B -B L C C -1 4 _ R 0 2
P la n ta  d e  te lh a s  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  C  P a tio  

c o b e r to
1 :5 0

T IP O 1 -S M T -D E T -G E R 0 -1 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a
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FADE
fpWtv iXntiQnnf 
a *  E a & r s p a c

P R O D U T O S  G R A F IC O S  -  H ID R A U L IC A  -  2 7  p r a n c h a s  

In s ta la g a o  d e  A g u a  F r ia  -  1 0  p r a n c h a s

9/oIha n* 
j.’ rocesso n n ' 
j.?ubric«:

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 1  R 01
-

L a n g a m e n to  d a  re d e  -  P la n ta  b a ix a  d o  te r re o 1 :7 5

T IP O 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  re d e  -  In d ic a g a o  is o m e tr ic o s 1 :7 5

T l P 0 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  re d e  -  In d ic a g a o  c o r te s 1 :7 5

T l P 0 1 -H A G -M O  D -G  E R 0 -0 4 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 6 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 7 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5

T IP O 1 -H A G -D E T -G E R 0 -0 8 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  c o r te s 1 :2 5

T IP O 1 -H A G -D E T -G E R 0 -0 9 _ R 0 2 D e ta lh e s  - c o r te s 1 :2 5

T l P 0 1  -H A G -D E T -R E S O -1 0 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  C a s te lo  D ’a g u a in d ic a d a

In s ta la g a o  d e  A g u a s  P lu v ia is  - 4  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T l P 0 1  -H A P -C O B -G E R O -0 1  _ R 0 2 P o n to s  d e  c o le ta  -  P la n ta  d a  C o b e r tu ra 1 :7 5

T IP O 1 -H A P -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P o n to s  d e  c o le ta  e  T ra n s p o s ig a o  - C o b e r tu r a 1 :75

T IP O 1 -H A P -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  P la n ta  d a  C o b e r tu ra 1 :2 5

T l P 0 1 -H  A P -P L B -G  E R 0 -0 4 _ R 0 2 P o n to s  d e  c o le ta  e  T ra n s p o s ig a o  -  T e r re o 1 :7 5

In s ta la g a o  d e  E s g o to  S a n it a r io  -  7  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  R e d e  -  P la n ta  d o  T e r re o 1 :7 5

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  R e d e  -  D e ta lh e s 1 :7 5

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S1 a o  S 8 1 :2 5

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 4 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S 9  a o  S 1 3  e  T a n q u e  S e p tic o 1 :2 5

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S 1 4  a o  S 1 6 1 :2 5

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 6 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S 1 7  a o  S21 1 :25

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 7 _ R 0 2 P o n to s  d e  V e n ti la g a o  -  P la n ta  d a  C o b e r tu ra 1 :7 5
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FADE
da  £ o < / e 9 Q $ c

In s ta la g a o  d e  G a s  C o m b u s t iv e l  - 1  p r a n c h a

}Folha
| Jrocessan‘ 
%iubrica:

W

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la
i

T IP O 1 -H G C -P L D -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 C a s a  d e  G a s  - D e ta lh a m e n to in d ic a d a

S is te m a  d e  P r o te g a o  c o n t r a  In c e n d ic -  5  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -H IN -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  re d e  d e  h id ra n te s 1 :7 5

T IP O 1 -H IN -P L D -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  b a ix a , is o m e tr ic o  e  d e ta lh e s in d ic a d a

T IP O 1 -H IN -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  G e ra is in d ic a d a

T IP O 1 -H IN -P L B -G E R 0 -0 4 _ R 0 2 S in a liz a g a o  e  llu m in a g a o 1 :7 5

T IP 0 1  -H IN -P L B -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 E x tin to r  d e  E m e rg e n c ia 1 :7 5

P R O D U T O S  G R A F IC O S  -  E L E T R IC A  -  10  p r a n c h a s  

In s ta la g d e s  E le t r ic a s  -  1 2 7 V -2 2 0 V  -  2 p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -E L E -P L B -G E R 0 -0 1 -1 2 7 V -2 2 0 V _ R 0 2
P la n ta  d e  d is tr ib u ig a o  d a  re d e  e le tr ic a  - 

12 7 V -2 2 0 V
1 :7 5

T IP O 1 -E L E -D IG -G E R 0 -0 2 -1 2 7 V -2 2 0 V _ R 0 2 Q u a d ro  d e  C a rg a s  e  D e ta lh e s  -  1 2 7 V -2 2 0 V in d ic a d a

In s ta la g d e s  E le t r ic a s  -  2 2 0  V  -  2  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -E L E -P L B -G E R 0 -0 1 -2 2 0 V _ R 0 2 P la n ta  d e  d is tr ib u ig a o  d a  re d e  e le tr ic a  -  2 2 0 V 1 :7 5

T IP O 1 -E L E -D IG -G E R 0 -0 2 -2 2 0 V _ R 0 2 Q u a d ro  d e  C a rg a s  e  D e ta lh e s  -  2 2 0 V in d ic a d a

S is te m a  d e  P r o te g a o  c o n t r a  D e s c a r g a s  A tm o s f e r ic a s  -  3 p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la

T IP O 1 -E D A -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 P la n ta  B a ix a  d o  T e r re o 1 :7 5

T IP O 1 -E D A -C O B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  C o b e r tu ra 1 :75

T IP Q 1 -E D A -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

121

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


J/olha
j.’ rocesse'rt
l.Xubrica:

PROPONENTE / TOMADOR
Prefeitura Municipal de Carolina

OBJETO

s S
^ g ^ C O V E R N O  MUNICIPAL DC ■ ■Caroline
^^eno tuu u ia - c m  o-potH

TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERAQAO
ConstrugSo e Reforma de Edificios N§o

Conforme legisla?ao tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de c£lculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 5,00%

Itens Siglas %
Adotado

Situagao Intervalo de adm issibilidade
1° Quartil Medio 3° Quartil

Administragao Central AC 3,00% - 3,00% 4,00% 5,50%

Seguro e Garantia SG 0,80% - 0,80% 0,80% 1,00%

Risco R 0,97% - 0,97% 1,27% 1,27%

Despesas Financeiras DF 0,59% - 0,59% 1,23% 1,39%

Lucro L 4,02% - 6,16% 7,40% 8,96%

Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%

Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 5,00% - 0,00% 2,50% 5,00%

Tributos (Contribuigao Previdenciaria - 0% ou 4,5%, 
conforme Lei 12,844/2013 - Desoneragao)

CPRB 0,00% OK 0,00% 4,50% 4,50%

BDI SEM desoneragao 
(Formula Acordao TCU) BDI PAD 20,00% 20,34% 22,12% 25,00%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:

.............  ll+ A C  + S + R + G )* ( l + DF) (1+L)
BDI.PAD = -------------------------- -1

1-CP-ISS

D eclaro  para  os d e v id os  fin s  que , co n fo rm e  leg is lagao  tr ib u ta ria  m un ic ipa l, a b ase  de c& lcu lo  para  C onstrug3o  
e R e fo rm a  de  E d ific io s , e de 100% , com  a re spec tiva  a liq u o ta  de 5% .

Observagoes:

Data:
>2018

Responsavel Tecnico
Nome:

Titulo: ENGENHEIRO CIVIL
CREA/CAU: CREA:

Responsavel Tomador

Nome:

Cargo: PREFEITO MUNICIPAL

27.476 v002 micro 1



PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA  
OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUQAO DE UMA CRECHE - TIPO 1 (Padrao FNDE) 
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREgOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA  
VIGENCIA A PARTIR DE 08/2017 - Fonte: SIN API / Caixa Economica Federal

Trocesso y i \  
Xubrica: J

^ P ^ O O V tf tN O  MUNICIPAL DC ■  ■  ^ K l l f l f l HCarolina
tf^esuH K U ido ' canv o-povo-

CODIGO DESCRigAO HORISTA % MENSALISTA %

GRUPO A

A1 IN S S 0 ,0 0 0 ,0 0
A 2 S E S I 1 ,50 1 ,50
A 3 S E N A I 1 ,00 1 ,00
A 4 IN C R A 0 ,2 0 0 ,20
A 5 S E B R A E 0 ,6 0 0 ,6 0
A 6 S A L A R IO  e d u c a c a o 2 ,5 0 2 ,5 0
A 7 S E G U R O  C O N T R A  A C ID E N T E S  D E  T R A B A L H O 3 ,0 0 3 ,0 0
A 8 FG T S 8 ,0 0 8 ,0 0

A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80

GRUPO B

B1 R E P O U S O  S E M A N A L  R E M U N E R A D O 17,91 0 ,0 0
B 2 F E R IA D O S 3 ,9 6 0 ,0 0
B3 A U X IL IO  E N F E R M ID A D E 0,91 0 ,7
B4 13° S A L A R IO 10,91 8 ,3 3
B5 L IC E N C A  P A T E R N ID A D E 0 ,0 7 0 ,0 5
B6 F A L T A S  J U S T IF IC A D A S 0 ,7 3 0 ,5 6
B7 D IA S  D E  C H U V A S 1,64 0 ,0 0
B8 A U X IL IO  A C ID E N T E  D E  T R A B A L H O 0,11 0 ,0 8
B9 F E R IA S  G O Z A D A S 9 ,9 9 7 ,6 3

B 10 S A L A R IO  m a t e r n i d a d e 0 ,0 3 0 ,0 2

B
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM  
IN C ID EN C ES DE A

46,26 17,37

G R U PO C

C1 A V IS O  P R E V IO  IN D E N IZ A D O 6 ,5 4 ,9 7
C 2 A V IS O  P R E V IO  T R A B A L H A D O 0 ,1 5 0 ,1 2

C 3 F E R IA S  ( IN D E N IZ A D A S ) 3 ,6 5 2 ,7 9

C 4 D E P O S IT O  R E S C IS A O  S E M  J U S T A  C A U S A 5 ,1 7 3 ,9 5

C 5 i n d e n i z a c A o  a d i c i o n a l 0 ,5 5 0 ,4 2

C
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO 
RECEBEM IN C ID EN C ES GLOBAIS DE A

16,02 12,25

GRUPO D

D1 R E IN C ID E N C IA  D E  G R U P O  A  S O B R E  G R U P O  B 7 ,7 7 2 ,9 2

D 2

R E IN C ID E N C IA  D E  G R U P O  A  S O B R E  A V IS O  P R E V IO  

T R A B A L H A D O  E R E IN C ID E N C IA  D O  F G T S  S O B R E  

A V IS O  P R E V IO  IN D E N IZ A D O

0 ,5 5 0 ,4 2

D
TOTAL DAS TAXAS IN C ID EN C ES E 
R EINCIDENCES

8,32 3,34

TOTAL (A+B+C+D) 87,40 49,76



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROUNA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROUNA/MA

DESCRIQAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97%

PLANILHA ORCAMENTARIA

i l ' o lha n"  ( / 3  . ,, ,f
Encargos Sociais = 87,49%

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO u

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

1 ESQUADRIAS 1 2 4 .9 8 5 ,5 0

1.1

JANELA DE A L U M IN IO  - JA -09 , 2 1 0 X 1 5 0 , CO M PLETA 

C O NFO RM E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  USO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 9 ,5 3 6 1 6 ,7 4 5 .8 7 7 ,4 3

1.2

JANELA DE A L U M IN IO  - JA -10 , 1 4 0 X 1 5 0 , CO M PLETA 

C O NFO RM E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  USO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 2 ,1 0 6 1 6 ,7 4 1 .2 9 5 ,1 5

1.3

JANELA DE A L U M IN IO  - JA -11 , 1 4 0 X 7 5 , CO M PLETA 

CO N FO R M E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  USO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 6 ,3 0 6 1 6 ,7 4 3 .8 8 5 ,4 6

1.4

JANELA DE A L U M IN IO  -  JA -12 , 4 2 0 X 5 0 , CO M PLETA 

CO N FO R M E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  USO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 8 ,4 0 6 1 6 ,7 4 5 .1 8 0 ,6 2

1.5

JANELA DE A L U M fN IO  -  JA -13 , 4 2 0 X 1 5 0 , CO M PLETA 

CO N FO R M E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  USO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 1 2 ,6 0 6 1 6 ,7 4 7 .7 7 0 ,9 2

1.6

JANELA DE A L U M IN IO  - JA -14 , 5 6 0 X 1 0 0 , CO M PLETA 

C O NFO RM E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO VID R O  LISO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 3 3 ,6 0 6 1 6 ,7 4 2 0 .7 2 2 ,4 6

1.7

JANELA DE A L U M fN IO  - JA -15 , 5 6 0 X 1 5 0 , CO M PLETA 

CO N FO R M E PROJETO DE ESQUADRIAS - M A X IM -A R  - 

INCLUSO V ID R O  LISO INCO LO R, ESPESSURA 6 M M

M 2 1 6 ,8 0 6 1 6 ,7 4 1 0 .3 6 1 ,2 3

1.8 TELA DE NYLON DE PR O TEgAO - FIXAD A N A  ESQUADRIA M 2 2 0 ,2 5 2 3 1 ,8 9 4 .6 9 5 ,7 7

1.9 VIDROS

1.1 0
VID R O  LISO T E M P E R A D O  INCOLOR, ESPESSURA 6 M M -  

FO R NECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
M 2 1 0 ,7 0 1 3 1 ,3 4 1 .4 0 5 ,3 4

1 .1 1
VIDRO  LISO TEM P E R A D O  INCOLOR, ESPESSURA 1 0 M M -  

FO R NECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
M 2 1 1 ,4 0 2 0 6 ,8 1 2 .3 5 7 ,6 3

1 .1 2 ESPELHO CRISTAL ESP. 4 M M  SEM  M O LD U R A  DE M A D E IR A M 2 2 1 ,2 8 3 6 4 ,8 3 7 .7 6 3 ,5 8

1.13 ESQUADRIA - GRADIL METALICO

1 .1 4
GRADIL M ETALIC O  E TELA DE A £ 0  G A LV A N IZ A D O , INCLUSIVE 

PIN TU R A FO R N EC IM EN TO  E IN S TA LA gA O  (G R1, G R2, G R3,G R4)
M 2 5 0 ,2 2 2 3 4 ,6 8 1 1 .7 8 5 ,6 3

1.15

PORTAO DE ABRIR EM  C H APA DE A g o  PERFURADA, INCLUSIVE 

P INTURA FO R N EC IM EN TO  E IN S TA LA gA O  ( PF1 E PF2) 

(INCLUSO PORTAO DO M U R O  DE FEC H AM EN TO  3 X 4 M  

CO M PLETO  INCLUSIVEE P IN TU R A)

M 2 8 ,3 1 1 8 7 ,6 6 1 .5 5 9 ,4 5

1 .1 6

FECHAM EN TO  C O M  C H APA DE A g o  PERFURADA INCLUSIVE 

PERFIS M ETALICO S PARA SUPORTE E PIN TU R A FO R N EC IM EN TO  

E O N S TALAgAO .

M 2 1 4 5 ,2 0 2 5 5 ,9 0 3 7 .1 5 6 ,6 8



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?SO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

PLAN ILH A ORCAMENTARIA

f a t a " '  LsnA
i?r<>cesso n IsJ. 
i Z u b r l c a ;

b \ It°i

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO /

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

1.17
PORTAO DE ABRIR COM  G RA D IL M ETAU CO  E TELA  DE A £ 0  
GALVANIZADO , IN CLU SIVE PIN TU RA FO RNECIM ENTO  E 
IN STALAgAO .

M 2 13,50 234,68 3.168,18

2 SISTEMA DE COBERTURA .
324.823,68

2.1 ESTRUTURA M ETALICA EM TESO U RA S M2 1.426,85 85,08 121.396,40
2.2 TELHA SAN D U ICHE M ETALICA M 2 1.283,33 139,20 178.639,54
2.3 CUM EEIRA EM PERFIL O N D U LAD O  DE A £ 0  ZINCADO M 83,25 39,70 3.305,03

2.4
CALHA EM CH APA M ETALICA N2 24 D ESEN VO LVIM EN TO  
DE 33 CM

M 2 186,15 45,59 8.486,58

2.5
RUFO EM CH APA DE A ? 0  G ALV AN IZA D O  NR. 24, 
D ESEN VO LVIM EN TO  25 CM

M 258,90 23,46 6.073,79

2.6 PIN GAD EIRA (CHAPIM ) EM CO N CRETO M 258,20 26,81 6.922,34

3.0 IMPERMEABILIZACAO 5.456,14

3.1
IM PERM EABILIZACAO  COM  TIN TA  BETUM IN O SA EM 
FUND AgO ES, BALDRAM ES

M 2 707,67 7,71 5.456,14

4.0 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS 237.658,88

4.1
CHAPISCO DE A D ER EN C IA  EM PAREDES INTERNAS, 
EXTERNAS, VIG AS, PLA TIBA N D A  E CALHAS

M 2 3.513,30 3,04 10.680,43

4.2
EM BO gO  PARA PARED ES IN TERN AS E EXTERNAS TR A gO  
1:2:9 - PREPARO  M AN U AL - ESPESSURA 2,0 CM

M 2 2.826,43 21,96 62.068,40

4.3
EM BO gO  PAU LISTA PARA PARED ES EXTERNAS TR A gO  1:2:9 
PREPARO M ANU AL - ESPESSU RA 2,5 CM

M 2 686,87 35,70 24.521,26

4.4
REBOCO PARA PARED ES IN TERNAS, EXTERNAS, 
PORTICOS, V IGAS, T R A gO  1:4,5 - ESPESSURA 0,5 CM

M 2 2.028,45 14,01 28.418,58

4.5

REVESTIM ENTO  CERAM ICO  DE PAREDES PEI IV- CERAM ICA 
30 X 40 CM - INCL. REJU NTE - CO NFO RM E PROJETO - 

BRANCA

M 2 629,61 51,15 32.204,55

4.6

REVESTIM ENTO  CERAM ICO  DE PARED ES PEI IV - CERAM ICA 
10 X 10 CM - INCL. REJU NTE - CO N FO RM E PROJETO - 
AZUL

M 2 9,21 42,61 392,44

4.7
REVESTIM ENTO  CERAM ICO  DE PAREDES PEI IV - CERAM ICA 
10 X 10 CM - INCL. REJU NTE - CO N FO RM E PROJETO - 
VERM ELHO

M 2 7,49 42,61 319,15

4.8

REVESTIM ENTO  CERAM ICO  DE PAREDES PEI IV - CERAM ICA 

10 X 10 CM  - INCL. REJU NTE - CO N FO RM E PROJETO - 

BRANCO

M 2 15,17 42,61 646,39

4.9
REVESTIM ENTO  CERAM ICO  DE PAREDES PEI IV - CERAM ICA 
10 X 10 CM  - INCL. REJU NTE - CO N FO RM E PROJETO - 
AM ARELO

M 2 136,50 42,61 5.816,27



PROPONENTS: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA 

BDI= 27,97%

LOCAL: NOVA CAROLINA-CAROLINA/MA

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

4 .1 0 RODA M E IO  EM  M A D E IR A  (LA R G U R A =10C M ) M 1 9 1 ,3 0 13 ,1 6 2 .5 1 7 ,5 1
4 .1 1 FORRO DE GESSO - M O N T A G E M  E INSTALAgAO M 2 4 9 8 ,0 3 5 5 ,9 1 2 7 .8 4 4 ,8 6

4 .1 2

FORRO EM  FIBRA M INERA L REM OVIVEL  

(1 2 5 0 X 6 2 5 X 1 6 M M ) A PO IA D O  SOBRE PERFIL METALICO "T" 

INVERTIDO 2 4 M M

M 2 7 3 8 ,2 7 5 7 ,2 0 4 2 .2 2 9 ,0 4

5.0
SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS 
(PAVIMENTAgAO) 149.967,81

5 .1 CONTRAPISO E =5,0C M M 2 1 .1 5 9 ,7 0 27 ,3 3 3 1 .6 9 4 ,6 0
,5 .2 C A M A D A  REGULARIZADORA E =2 ,0C M M 2 1 .1 5 9 ,7 0 2 4 ,2 4 2 8 .1 1 1 ,1 3

5 .3
PISO C IM E N TA D O  DESEM PENADO  C O M  ACABA M ENTO  

LISO E =3,0C M  C O M  JUNTA PLASTICA ACABADA 1 ,2 M
M 2 3 8 6 ,1 2 4 0 ,2 8 1 5 .5 5 2 ,9 1

5 .4 PINTURA DE BASE EPOXI SOBRE PISO M 2 2 3 ,7 2 3 6 ,9 5 8 7 6 ,4 5

5.5
PISO CERAM ICO ANTIDERRAPANTE PEI V  - 4 0  X 4 0  C M  - INCL. 

REJUNTE - C O N FO R M E PROJETO
M 2 2 2 6 ,9 7 3 2 ,3 1 7 .3 3 3 ,4 0

5 .6
PISO CERAM ICO  ANTIDERRAPANTE PEI V  - 6 0  X 6 0  C M  -  INCL. 

REJUNTE - C O NFO RM E PROJETO
M 2 3 5 5 ,5 3 6 2 ,8 1 2 2 .3 3 0 ,8 4

5.7 PISO VIN ILICO  EM  M A N T A  E = 2 ,0 M M M 2 3 9 4 ,3 3 7 0 ,6 1 2 7 .8 4 3 ,6 4

5.8

PISO PODOTATIL DE ALERTA EM  BORRACHA INTEGRADO  

3 0 X 30 C M , A SSEN TA M ENTO  C O M  ARGAMASSA  

(FO R NECIM ENTO  E A SSEN TA M ENTO )

M 2 2 7 ,9 0 1 4 1 ,3 5 3 .9 4 3 ,6 7

5.9

PISO PODOTATIL DIRECIONAL EM  BORRACHA INTEGRADO  

3 0 X 3 0 C M , A SSEN TA M ENTO  C O M  ARGAMASSA  

(FO R NECIM ENTO  E A SSEN TA M ENTO )

M 2 2 2 ,6 8 1 4 1 ,3 5 3 .2 0 5 ,8 2

5 .1 0 R O D A PEVIN IC U LO  H =5C M M 1 9 1 ,3 0 1 4 ,9 8 2 .8 6 5 ,6 7

-6 .1 1 SOLEIRA EM  G RAN ITO  , L =15C M , E=2CM M 9 0 ,0 0 6 6 ,9 4 6 .0 2 4 ,6 0

5 .1 2 SOLEIRA EM  G RANITO  , L =30C M , E=2CM M 1 ,7 7 1 0 4 ,5 6 1 8 5 ,0 7

6.0 PAVIMENTAgAO EXTERNA 24.460,59

6.1
PASSEIO EM CONCRETO DESEM PENADO  C O M  JUNTA  

PLASTICA A CADA 1 ,2 0 M , E=7C M
M 2 3 4 5 ,9 8 3 3 ,9 6 1 1 .7 4 9 ,4 8

6.2 RAM PA DE ACESSO E M  CONCRETO NAO ESTRUTURAL M 2 28 ,2 2 2 5 ,7 4 7 2 6 ,3 8

6.3

PAVIM ETA gA O  EM  BLOCOS INTERTRAVADO DE CONCRETO, 

E= 6 ,0 C M , FCK 3 5 M P A , ASSENTADOS SOBRE COLCHAO  

DE AREIA

M 2 6 7 ,2 2 5 3 ,5 5 3 .5 9 9 ,6 3

6 .4
PISO TATIL DE ALERTA/DIRECIO NAL EM PLACAS PRE- 

M OLDADAS -  5 M P A
M 2 4 ,8 6 9 1 ,9 6 4 4 6 ,9 3

6.5
PISO TATIL DIRECIONAL EM  PLACAS PRE 9 1 ,9 7  M OLDADAS  

5M P A
M 2 8 ,6 4 9 1 ,9 6 7 9 4 ,5 3



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA 

BDI= 27,97%

LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgo TOTAL

6 .6

M E IO  -F IO  (G U IA ) DE CONCRETO PRE-M O LDADO, 

REJUNTADO C O M  ARGAM ASSA, INCLU IN D O  ESCAVAgAO E 

REATERRO

M 2 3 ,1 0 4 4 ,0 5 1 .0 1 7 ,5 6

6 .7 COLCHAO DE AREIA E =10C M M 3 7 ,6 0 9 4 ,1 6 7 1 5 ,6 2
6 .8 G R A M A  BATATAIS EM  PLACAS M 2 3 6 8 ,5 6 14 ,6 8 5 .4 1 0 ,4 6

7.0 PINTURA 73.220,44

7.1
EM ASSA M ENTO  DE PAREDES INTERNAS C O M  MASSA  

ACRfLICA - 02  DEM A O S
M 2 2 .0 2 8 ,4 5 1 4 ,7 8 2 9 .9 8 0 ,4 9

7 .2
PINTURA EM  LATEX ACRfLICO 0 2  DEM A O S SOBRE PAREDES 

INTERNAS, EXTERNAS
M 2 2 .7 1 5 ,3 2 10 ,9 8 2 9 .8 1 4 ,2 1

7 .3 PINTURA EM  LATEX PVA 0 2  DEM A O S SOBRE TETO M 2 4 9 8 ,0 3 9 ,0 9 4 .5 2 7 ,0 9

7 .4
PINTURA EM ESMALTE SINTETICO 0 2  DEM A O S EM  

ESQUADRIAS DE M AD EIR A
M 2 1 0 7 ,1 0 19 ,6 6 2 .1 0 5 ,5 9

7.5
PINTURA EM  ESMALTE SINTETICO 0 2  DEM AOS EM  RO D A M EIO  

DE M ADEIRA
M 2 19 ,13 19 ,76 3 7 8 ,0 1

7 .6 PINTURA EPOXI - 0 2  DEM A O S M 2 1 7 2 ,1 7 3 7 ,2 6 6 .4 1 5 ,0 5

8.0 IN STA LA gA O  H IDRAU LICA 32.881,83
8 .1 TUBULAgOES E CONEXdES DE PVC RIGIDO -

8 .1 .1
TUBO PVC SOLDAVEL 0 2 0  M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 3 6 ,7 8 5 ,3 5 1 9 6 ,7 7

8 .1 .2
TUBO PVC SOLDAVEL 0 25  M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 2 7 5 ,1 1 4 ,1 6 1 .1 4 4 ,4 6

8 .1 .3
TUBO PVC SOLDAVEL 0 32  M M , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 16 ,4 3 8 ,5 5 1 4 0 ,4 8

'8 .1 .4
TUBO PVC SOLDAVEL 0 5 0  M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 1 1 5 ,7 7 15 ,2 8 1 .7 6 8 ,9 7

8 .1 .5
TUBO PVC SOLDAVEL 0  6 0  M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 4 2 ,9 5 2 3 ,5 4 1 .0 1 1 ,0 4

8 .1 .6 TUBO PVC SOLDAVEL 0  7 5 M M , FO R NECIM ENTO  E INSTALAgAO M 50 ,3 3 3 2 ,8 6 1 .6 5 3 ,8 4

8 .1 .7 TUBO PVC SOLDAVEL 0 8 5 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO M 9 4 ,7 4 4 1 ,2 8 3 .9 1 0 ,8 7

8 .1 .8
TUBO PVC SOLDAVEL 0 1 1 0 M M , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
M 4 6 ,4 0 3 5 ,0 0 1 .6 2 4 ,0 0

8 .1 .9
ADAPTADOR SOLDAVEL C O M  FLANGE LIVRE PARA CAIXA  

D’AG UA - 1 0 0 M M  - 4" , FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO
UN 4 ,0 0 3 0 9 ,9 8 1 .2 3 9 ,9 2



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Socials = 87,49%

^ 1° {K Y r
wnT) h^) 
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PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREQO UNIT. PREgO TOTAL

8.1.10
ADAPTADO R SO LD A V EL COM  FLANGE UVRE PARA CAIXA 
D'AGUA - 85M M  - 3", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 4,00 221,75 887,00

8.1.11
AD APTAD O R SO LD A V EL CO M  FLANGE UVRE PARA CAIXA 
D'AGUA - 20M M  - 1/2", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 1,00 14,14 14,14

8.1.12
AD APTAD O R SOL. CU RTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 
REGISTRO - 110M M  - 4", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 4,00 32,80 131,20

8.1.13
AD APTAD O R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 

REGISTRO - 20M M  - 1/2", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO
UN 3,00 2,48 7,44

8.1.14
AD APTAD O R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 
REGISTRO - 25M M  - 3/4", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 81,00 2,48 200,88

8.1.15
AD APTAD O R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 
REGISTRO - 32M M  - 1", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 2,00 3,45 6,90

8.1.16
AD APTAD O R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 

REGISTRO - 50M M  - 1 1/2", FO RN ECIM EN TO  E 

IN STALAgAO

UN 36,00 7,26 261,36

8.1.17
AD APTAD O R SOL. CU RTO  COM  BO LSA -RO SCA PARA 
REGISTRO - 60M M  - 2", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 16,00 14,16 226,56

8.1.18
AD APTAD O R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 
REGISTRO - 75M M  - 2 1/2", FO RNECIM ENTO  E 
IN STALAgAO

UN 4,00 23,26 93,04

8.1.19
ADAPTADO R SOL. CURTO  COM  BO LSA-RO SCA PARA 
REGISTRO - 85M M  - 3", FO RN ECIM EN TO  E IN STALAgAO

UN 4,00 32,80 131,20

8.1.20
BUCHA DE RED U gAO  SO LD. CU RTA 32M M  - 25M M , 
FO RNECIM ENTO  E IN STA LA gA O

UN 1,00 4,69 4,69

8.1.21
BUCHA DE REDU gAO  SO LD. CU RTA 60M M  - 50M M , 
FO RNECIM ENTO  E IN STA LA gA O

UN 24,00 13,14 315,36

8.1.22
BUCHA DE RED U gAO  SO LD. CU RTA 75M M  - 60M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN STA LA gA O
UN 3,00 32,58 97,74

8.1.23
BUCHA DE RED U gAO  SO LD. CU RTA  85M M  - 75M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN STA LA gA O
UN 7,00 42,54 297,78

8.1.24
BUCHA DE RED U gAO  SOLD. CU RTA 110M M  - 85M M , 
FO RNECIM ENTO  E IN STA LA gA O

UN 2,00 94,31 188,62



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUgAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA 

BDI= 27,97%

LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA
ĥiMtgntiSnriaî j-

JFolha n® 
?rvcesso 
Xubricu,

PLANILHA ORCAMENTARIA
. ■

CONTRATADO

ITEM SERVICO UNID
QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

8 .1 .2 5
BUCHA DE RED U gAO  SOLD. LO N G A 5 0 M M -2 5 M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 3 0 ,0 0 9 ,3 8 2 8 1 ,4 0

8 .1 .2 6
BUCHA DE RED U gAO  SOLD. LO N G A 5 0 M M -3 2 M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 2 ,0 0 8 ,8 5 17 ,7 0

8 .1 .2 7
BUCHA DE RED U gAO  SOLD. LO N G A 6 0 M M -2 5 M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 5 ,0 0 12 ,99 64 ,9 5

8 .1 .2 8
BUCHA DE R ED U gA O  SOLD. LO N G A 7 5 M M -5 0 M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 1 5 ,0 0 3 0 ,5 0 4 5 7 ,5 0

8 .1 .2 9
BUCHA DE R ED U gA O  SOLD. LO NG A 8 5 M M -6 0 M M , 

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 4 ,0 0 29 ,5 9 1 1 8 ,3 6

8 .1 .3 0
JOELHO 4 5  SOLDAVEL - 2 5 M M , FO R NECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 6 ,0 0 3 ,3 1 19 ,86

8 .1 .3 1
JOELHO 4 5  SOLDAVEL -  3 2 M M , FOR NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 5 ,5 4 11 ,08

8 .1 .3 2
JOELHO 4 5  SOLDAVEL -  5 0 M M , FOR NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 9 ,7 1 19 ,42

8 .1 .3 3
JOELHO 4 5  SOLDAVEL - 7 5 M M , FO R NECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 2 ,0 0 5 3 ,6 9 1 0 7 ,3 8

8 .1 .3 4
JOELHO 4 5  SOLDAVEL - 8 5 M M , FORNECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 2 ,0 0 6 0 ,9 6 1 2 1 ,92

8 .1 .3 5
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 2 0 M M , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 3 ,0 0 4 ,2 8 12 ,8 4

8 .1 .3 6
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 2 5 M M , FO R NECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 1 5 1 ,0 0 5 ,0 6 7 6 4 ,0 6

8 .1 .3 7
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 3 2 M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 3 ,0 0 6 ,9 1 20 ,73

8 .1 .3 8
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 5 0 M M , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 0 ,0 0 8 ,2 8 1 6 5 ,6 0

8 .1 .3 9
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 6 0 M M , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 1 1 ,0 0 2 4 ,7 6 2 7 2 ,3 6

8 .1 .4 0
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 7 5 M M , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 7 9 ,2 0 1 5 8 ,4 0

8 .1 .4 1
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 8 5 M M , FOR NECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 10 ,0 0 7 9 ,2 0 7 9 2 ,0 0

8 .1 .4 2
JOELHO 9 0  SOLDAVEL - 1 1 0 M M , FORNECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 7 ,0 0 3 0 ,5 6 2 1 3 ,9 2

8 .1 .4 3
JOELHO DE R ED U gA O  902  SOLDAVEL 3 2 M M -2 5 M M , 

FORNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 3 ,0 0 17 ,13 51 ,3 9

8 .1 .4 4
JOELHO 9 0  SOLDAVEL C O M  ROSCA 2 0 M M  -  1 /2 " ,  

| FORNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 5 ,0 0 5 ,1 0 2 5 ,5 0



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

PLANILHA OR£AMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PRECO UNIT. PRECO TO TAL

8 .1 .4 5
JOELHO 905 SOLDAVEL C O M  BUCHA DE LATAO - 2 5 M M  - 3 /4 " ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 7 ,0 0 9 ,3 9 65 ,7 3

8 .1 .4 6
JOELHO DE REDUCAO 90^ SOLDAVEL C O M  BUCHA LATAO  

2 5 M M  - 1 /2 " , FO R N EC IM EN TO  E INSTALACAO
UN 8 8 ,0 0 17 ,1 3 1 .5 0 7 ,4 4

8 .1 .4 7 LUVA SOLDAVEL C O M  ROSCA 2 5 M M  -  3 /4 " UN 15 ,0 0 2 ,6 8 4 0 ,2 0

8 .1 .4 8
LUVA DE REDUCAO SOLDAVEL C O M  BUCHA LATAO - 2 5 M M  

-  1 /2 " , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO
UN 14 ,0 0 6 ,4 6 9 0 ,4 4

8 .1 .4 9 TE 9 0  SOLDAVEL - 2 5 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 3 7 ,0 0 7 ,1 9 2 6 6 ,0 3

8 .1 .5 0 TE 9 0  SOLDAVEL - 3 2 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 1,0 0 8 ,1 5 8 ,1 5

8 .1 .5 1 TE 90  SOLDAVEL - 5 0 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 13 ,0 0 14 ,6 0 1 8 9 ,8 0

8 .1 .5 2 TE 9 0  SOLDAVEL - 6 0 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 12 ,0 0 4 0 ,6 0 4 8 7 ,2 0

8 .1 .5 3 TE 9 0  SOLDAVEL - 7 5 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 3 ,0 0 3 7 ,7 0 1 1 3 ,1 0

8 .1 .5 4 TE 90  SOLDAVEL - 8 5 M M , FO R NECIM ENTO  E INSTALACAO UN 9 ,0 0 3 7 ,7 0 3 3 9 ,3 0

8 .1 .5 5 TE 9 0  SOLDAVEL - 1 1 0 M M , FO R N EC IM EN TO  E INSTALACAO UN 2 ,0 0 5 5 ,4 4 1 1 0 ,8 8

8 .1 .5 6
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 3 2 M M  - 2 5 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 3 ,0 0 9 ,2 5 27 ,75

8 .1 .5 7
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 5 0 M M  - 2 5 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 2 8 ,0 0 1 4 ,7 4 4 1 2 ,7 2

'8 .1 .5 8
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 5 0 M M  - 3 2 M M ,  

FORNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 1,0 0 2 3 ,1 1 23 ,1 1

8 .1 .5 9
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 7 5 M M  - 5 0 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 1 1 ,0 0 4 8 ,6 6 5 3 5 ,2 6

8 .1 .6 0
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 7 5 M M  - 6 0 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 5 ,0 0 4 8 ,6 6 2 4 3 ,3 0

8 .1 .6 1
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 8 5 M M  - 6 0 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 5 ,0 0 9 3 ,8 6 4 6 9 ,3 0

8 .1 .6 2
TE DE REDUCAO 9 0  SOLDAVEL - 8 5 M M  - 7 5 M M ,  

FO RNECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 2 ,0 0 9 3 ,8 6 1 8 7 ,72

8 .1 .6 3
TE REDUCAO 90? SOLDAVEL C O M  BUCHA LATAO B 

CENTRAL - 2 5 M M  - 1 /2 " , FOR N EC IM EN TO  E INSTALACAO
UN 2 0 ,0 0 14 ,5 0 2 9 0 ,0 0

8 .1 .6 4
TE SOLDAVEL C O M  BUCHA LATAO BOLSA CENTRAL - 2 5 M M  

3 /4 " , FO R NECIM ENTO  E INSTALACAO
UN 3 ,0 0 16 ,6 5 4 9 ,9 5



LOCAL: NOVA CAROLINA-CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97%

PLANILHA ORCAMENTARIA

Encargos Soclais = 87,49%

J

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO \

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

8 ,1 .6 5 t £ SOLDAVEL C O M  ROSCA BOLSA CENTRAL - 2 0 M M  - 1 / 2 " UN 1,0 0 5 ,7 5 5 ,7 5

8 .1 .6 6 TUBO  DE DESCARGA VDE 3 8 M M UN 2 6 ,0 0 4 ,8 4 1 2 5 ,8 4

8 .1 .6 7
TUBO  DE LIG A gA O  LATAO  C R O M A D O  C O M  CANOPLA 

PARA VASO SANITARIO
UN 2 6 ,0 0 6 ,6 8 1 7 3 ,6 8

8.2 TUBULAC6ES E CONEXOES - METAIS -

8 .2 .1 REGISTRO DE ESFERA 1 /2 " ,  FO R NEC IM EN TO  E IN STALAgAO UN 1 ,0 0 9 1 ,9 0 9 1 ,9 0

8 .2 .2
REGISTRO DE G AVETA C O M  C AN O PLA C R O M A D A  - 1 /2 " ,  

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 1 ,0 0 1 2 5 ,5 4 1 2 5 ,5 4

8 .2 .3
REGISTRO ESFERA BO RBOLETA BRUTO PVC - 1 /2 " ,  

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 1,0 0 3 5 ,9 6 3 5 ,9 6

8 .2 .4
REGISTRO BRUTO DE G AVETA 2 " , FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 8 ,0 0 1 1 0 ,1 3 8 8 1 ,0 4

8 .2 .5
REGISTRO BRUTO DE G AVETA 2 1 /2 " ,  FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 2 1 1 ,8 6 4 2 3 ,7 2

8 .2 .6
REGISTRO BRUTO DE G AVETA 3 " , FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 3 6 5 ,7 3 7 3 1 ,4 6

8 .2 .7
REGISTRO BRUTO DE G AVETA 3 /4 " ,  FO R NECIM ENTO  E 
INSTALAgAO

UN 2 ,0 0 5 0 ,8 5 1 0 1 ,7 0

8 .2 .8
REGISTRO BRUTO DE G AVETA 4 " ,  FO R NECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 6 1 0 ,3 3 1 .2 2 0 ,6 6

8 .2 .9
REGISTRO DE G AVETA C O M  C AN O PLA C R O M A D A  1", 

FORNECIM ENTO  E IN STA LA gA O
UN 1,0 0 8 5 ,1 6 8 5 ,1 6

8 .2 .1 0
REGISTRO DE G AVETA C O M  CAN O PLA C R O M A D A  1 1 /2 " ,  

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 5 ,0 0 1 2 5 ,5 4 6 2 7 ,7 0

8 .2 .1 1
REGISTRO DE G AVETA C O M  CANOPLA C R O M A D A  3 /4 " ,  

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 3 1 ,0 0 8 5 ,1 6 2 .6 3 9 ,9 6

8 .2 .1 2
REGISTRO DE PRESSAO C O M  CAN O PLA C R O M A D A  3 /4 " ,  

FO RNECIM ENTO  E IN S TA LA gA O
UN 1 5 ,0 0 6 0 ,2 5 9 0 3 ,7 5

8.0 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 14.723 ,38

9.1 TUBULAgO ES E CONEXOES DE PVC

9.2 TUBO  DE PVC 0 1 O O M M , FO R NEC IM EN TO  E IN STALAgAO M 2 3 7 ,2 7 2 0 ,4 5 4 .8 5 2 ,1 7

9 .3 TUBO  DE PVC 0 1 5 O M M , FO R NEC IM EN TO  E IN STALAgAO M 1 0 7 ,1 4 3 9 ,9 9 4 .2 8 4 ,5 3

9 .4 CURVA CURTA 9 0  - 1 0 0 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO UN 5 2 ,0 0 2 1 ,3 8 1 .1 1 1 ,7 6

9.5 JOELHO 45  - 1 0 0 M M , FO R N EC IM EN TO  E IN STALAgAO UN 2 6 ,0 0 15 ,2 6 3 9 6 ,7 6

9 .6 JOELHO 9 0  - 1 0 0 M M , FO R NEC IM EN TO  E IN STALAgAO UN 4 ,0 0 15 ,7 6 6 3 ,0 4



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Socials = 87,49%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

9.7
TE SANITARIO - 1 0 0 M M  - 1 0 0 M M , FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 4,00 60,46 241,84

9.8
JUNgAO SIMPLES - 1 0 0 M M  - 1 0 0 M M , FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 6,00 54,58 327,48

9.9 ACESS6RIOS

9.10
RALO HEMISFERICO (FORMATO ABACAXI) DE FERRO 

FUNDIDO, 01O O M M
UN 24,00 31,75 762,00

9.11 CAIXA DE AREIA SEM GRELHA 80X80CM UN 20,00 134,19 2 .683,80

10.0 IN STALAgAO  SA N ITA RIA 34.364,06
10.1 TUBO DE PVC RIGIDO 1 0 0 M M , FORNEC. E INSTALAgAO M 213,06 35,00 7.457 ,10

10.2 TUBO DE PVC RfGIDO 4 0 M M , FORNEC. E INSTALAgAO M 125,81 12,45 1.566,33

10.3 TUBO DE PVC RIGIDO 5 0 M M , FORNEC. E INSTALAgAO M 136,81 18,83 2.576,13

10.4 TUBO DE PVC RIGIDO 7 5 M M , FORNEC. E INSTALAgAO M 92,42 25,20 2.328 ,98

10.5 TUBO DE PVC RfGIDO 1 5 0 M M , FORNEC. E INSTALAgAO M 37,60 39,99 1.503,62

10.6 BUCHA DE REDUgAO PVC LONGA 5 0 M M -4 0 M M UN 37,00 5,41 200,17

10.7
CURVA PVC 902 CURTA - 4 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 97,00 6,73 652,81

10.8
CURVA PVC 902 CURTA - 7 5 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 23,00 44,31 1.019,13

10.9 JOELHO PVC 4 5 g 1 0 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 7,00 15,26 106,82

10.10 JOELHO PVC 452 7 5 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 4,00 12,56 50,24

10.11 JOELHO PVC 452 5 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 62,00 7,36 456,32

10.12 JOELHO PVC 452 4 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 49,00 5,06 247,94

A 0 .13 JOELHO PVC 90S 1 0 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 26,00 15,76 409,76

10.14 JOELHO PVC 90S 7 5 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 35,00 19,50 682,50

10.15 JOELHO PVC 902 5 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 3,00 6,78 20,34

10.16 JOELHO PVC 902 4 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 19,00 4,83 91,77

10.17
JOELHO PVC 90 COM ANEL PARA ESGOTO SECUNDARIO - 

4 0 M M  - 1 1 /2 "  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO
UN 65,00 4,81 312,65

10.18
JUNgAO PVC SIMPLES 1 0 0 M M -5 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 25,00 56,59 1.414,75

10.19
JUNgAO PVC SIMPLES 1 0 0 M M -7 5 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 2,00 56,59 113,18

10.20
JUNgAO PVC SIMPLES 1 0 0 M M -1 0 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 19,00 53,15 1.009,85



ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

10.21
JUNgAO PVC SIMPLES 7 5 M M -5 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 5,00 35,76 178,80

10.22
JUNgAO PVC SIMPLES 7 5 M M -7 5 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 2,00 35,76 71,52

10.23
REDUgAO EXCENTRICA PVC 1 0 0 M M -5 0 M M  

FORNECIMENTO E INSTALAgAO
UN 6,00 10,08 60,48

10.24
REDUgAO EXCENTRICA PVC 7 5 M M -5 0 M M  -FORNECIMENTO 

E INSTALAgAO
UN 5,00 6,63 33,15

10.25 TE PVC 452 - 4 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 1,00 12,85 12,85
10.26 TE PVC 902 - 4 0 M M  - FORNECIMENTO E INSTALAgAO UN 19,00 12,85 244,15

10.27
TE PVC SANITARIO 1 0 0 M M -5 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 11,00 46 ,64 513,04

10.28
T l  PVC SANITARIO 1 0 0 M M -7 5 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 20,00 46 ,64 932,80

10.29
TE PVC SANITARIO 1 5 0 M M -1 0 0 M M  - FORNECIMENTO E 
INSTALAgAO

UN 2,00 110,50 221,00

10.30
TE PVC SANITARIO 5 0 M M -5 0 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 19,00 13,54 257,26

10.31
TE PVC SANITARIO 7 5 M M -7 5 M M  - FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO
UN 4,00 36,26 145,04

10.32 CAIXA SIFONADA 150X 150X 50M M UN 19,00 21,90 416,10

10.33 CAIXA SIFONADA 150X 185X 75M M UN 1,00 52,86 52,86

10.34 CAIXA DE GORDURA SIMPLES - CG 37CM UN 7,00 117,63 823,41

10.35 CAIXA DE INSPEgAO 60X60CM UN 17,00 298,76 5.078,92

10.36 CAIXA DE PASSAGEM M O DULADA DN 30CM UN 1,00 122,11 122,11

10.37 RALO SIFONADO, PVC 100X 100X 40M M UN 30,00 8,56 256,80

<10.38 TERMINAL DE VENTILAgAO 5 0 M M UN 39,00 5,83 227,37

10.39 SUMIDOURO EM ALVENARIA 2 ,40  X 2,40 M UN 1,00 1.359,83 1.359,83

10.40 f o s s a  s Op t ic a  2,30 x 2,30  m UN 1,00 1.136,18 1.136,18

11.0 LO UgAS E M ETAIS 49.802,17

11.1

BACIA SANITARIA VOGUE PLUS, LINHA CONFORTO COM 

ABERTURA, COR BRANCO GELO, CODIGO P.51, DECA, 

OU EQUIVALENTE P / DE DESCARGA, COM ACESSORIOS, 

BOLSA DE BORRACHA PARA LIGACAO, TUBO PVC LIGACAO - 

FORNECIMENTO E INSTALAgAO

UN 2,00 924,91 1.849,82

11.2

BACIA SANITARIA CONVENCIONAL, CODIGO IZY P.11, DECA, 

OU EQUIVALENTE COM ACESSORIOS- FORNECIMENTO E 

INSTALAgAO

UN 4,00 225,70 902,80



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRigAO DA OBRA: CONCIUSAO DA CONSTRUgAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

ij/olhan* \ b \ \
jJ'rocesso-nVj j in

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO A / *

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

11.3

BACIA CONVENCIONAL STUDIO KIDS, CODIGO PI.16, PARA 
VALVULA DE DESCARGA, EM LOUCA BRANCA, ASSENTO 
PLASTICO, ANEL DE VEDACAO, TUBO PVC LIGACAO - 
FORNECIMENTO E INSTALACAO, DECA OU EQUIVALENTE

UN 20,00 379,34 7.586,80

11.4
VALVULA DE DESCARGA 1 1/2", COM REGISTRO, 
ACABAMENTO EM METAL CROMADO - FORNECIMENTO E 
INSTALACAO

UN 26,00 232,95 6.056,70

11.5

CUBA DE EMBUTIR OVAL COR BRANCO GELO, CODIGO L.37, 
DECA, OU EQUIVALENTE, EM BANCADA ECOMPLEMENTOS 
(VALVULA, SIFAO E ENGATE FLEXIVEL CROMADOS), EXCETO 
TORNEIRA.

UN 22,00 99,16 2.181,52

11.6

CUBA INDUSTRIAL 50X40 PROFUNDIDADE 30 -  HIDRONOX, 
OU EQUIVALENTE, COM SIFAO EM METAL CROMADO 
1.1/2X1.1/2", VALVULA EM METAL CROMADO TIPO 
AMERICANA 3 .1 /2"X l.l/2" PARA PIA - FORNECIMENTO E 
INSTALACAO

UN 3,00 468,81 1.406,43

11.7

CUBA INOX EMBUTIR 40X34X17CM, CUBA 3, BASICA ACO 
INOXIDAVEL, COM VALVULA, FRANKE, OU EQUIVALENTE, 
COM SIFAO EM METAL CROMADO 1.1/2X1.1/2", VALVULA 
EM METAL CROMADO TIPO AMERICANA 3.1/2"X l.l/2" 
PARA PIA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

UN. 15,00 288,25 4.323,75

11.8
BANHEIRA EMBUTIR EM PLASTICO TIPO PVC, 77X45X20CM, 
BURIGOTTO OU EQUIVALENTE

UN 4,00 46,88 187,52

A 1 .9

LAVATORIO DE CANTO SUSPENSO COM MESA, LINHA IZY 
CODIGO L101.17, DECA OU EQUIVALENTE, COM VALVULA, 
SIFAO E ENGATE FLEXIVEL CROMADOS

UN 4,00 118,21 472,84

11.10
LAVATORIO PEQUENO RAVENA/IZY COR BRANCO GELO, 
COM COLUNA SUSPENSA, CODIGO L915 DECA OU 
EQUIVALENTE

UN 6,00 90,35 542,10

11.11
TANQUE GRANDE (40 L) COR BRANCO GELO, CODIGO TQ.03, 
DECA, OU EQUIVALENTE INCLUSO TORNEIRA CROMADA

UN 7,00 346,24 2.423,68

11.12
CHUVEIRO MAXI DUCHA, LORENZETTI, COM MANGUEIRA 
PLASTICA/DESVIADOR PARA DUCHAS ELETRICAS, COGIGO 
8010-A, LORENZETTI, OU EQUIVALENTE

UN 15,00 62,24 933,60

11.13
ASSENTO POLIESTER COM ABERTURA FRONTAL VOGUE PLUS, 
LINHA CONFORTO, COR BRANCO GELO, CODIGO AP.52, DECA, 
OU EQUIVALENTE

UN 2,00 702,11 1.404,22



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Socials = 87,49%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

11.14 ASSENTO PLASTICO IZY, CODIGO AP.01, DECA UN 4,00 25,85 103,40

11.15
PAPELEIRA METALICA LINHA IZY, CODIGO 2020.C37, DECA 
OU EQUIVALENTE

UN 26,00 38,73 1.006,98

11.16
DUCHA HIGllNICA COM REGISTRO E DERIVAgAO IZY, 
CODIGO 1984.C37. ACT.CR, DECA, OU EQUIVALENTE

UN. 4,00 99,01 396,04

11.17
TORNEIRA ELETRICA LORENEASY, LORENZETTI OU 
EQUIVALENTE

UN 2,00 102,11 204,22

11.18
TORNEIRA ELETRICA FORTTI MAXI, COM MANGUEIRA 
PLASTICA, CODIGO 79004, LORENZETTI OU EQUIVALENTE

UN 4,00 89,05 356,20

11.19
TORNEIRA ACABAMENTO PARA REGISTRO PEQUENO 
LINHA IZY, CODIGO: 4900.C37.PQ, DECA OU 
EQUIVALENTE (PARA CHUVEIROS), DECA OU EQUIVALENTE

UN 15,00 89,88 1.348,20

11.20
TORNEIRA PARA COZINHA DE MESA BICA MOVEL IZY, 
CODIGO 1167.C37, DECA, OU EQUIVALENTE

UN 15,00 90,44 1.356,60

11.21
TORNEIRA DE PAREDE DE USO GERAL PARA JARDIM OU 
TANQUE

UN 11,00 12,30 135,30

11.22
TORNEIRA PARA LAVAT6RIO DE MESA BICA BAIXA IZY, 
C6DIGO 1193.C37, DECA OU EQUIVALENTE

UN 32,00 45,16 1.445,12

11.23
DISPENSER SABONETEIRA LINHA EXCELLENCE, CODIGO 
7009, MELHORAMENTOSOU EQUIVALENTE

UN 26,00 35,78 930,28

11.24
DISPENSER TOALHA LINHA EXCELLENCE, CODIGO 7007, 
MELHORAMENTOS OU EQUIVALENTE.

UN 22,00 47,99 1.055,78

11.25
CABIDE METALICO IZY, CODIGO 2060.C37, DECA OU 
EQUIVALENTE

UN 16,00 104,54 1.672,64

11.26
BARRA DE APOIO, LINHA CONFORTO, CODIGO 2310.I.080.ESC, 
Ago INOX POLIDO, DECA OU EQUIVALENTE

UN 8,00 202,50 1.620,00

11.27
BARRA DE APOIO DE CANTO PARA LAVATORIO, Ago 
INOX POLIDO,CELITE OU EQUIVALENTE

UN 4,00 238,19 952,76

11.28
BARRA DE APOIO DE CHUVEIRO PNE, EM "L", LINHA 
CONFORTO CODIGO 2335.I.ESC

UN 1,00 416,79 416,79

11.29
CADEIRA ARTICULADA PARA BANHO, FORNECIMENTO E 
INSTALAgAO

M 1,00 709,78 709,78

11.30
GANCHO METALICO PARA MOCHILAS, FORNECIMENTO E 
INSTALAgAO.

M 188,00 22,73 4.273,24

11.31
BARRA METALICA COM PINTURA AZUL PARA PROTEgAO DOS 
ESPELHOS E CHUVEIRO INFANTIL D =11/4"

M 20,60 75,10 1.547,06



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO 1

QUANT. PREgo UNIT. PREgo TOTAL

12.0 INSTALACAO DE GAS COMBUSTfVEL 3.215 ,86
12 .1 ABRIGO PARA CENTRAL DE GLP, EM  CONCRETO M 3 1,42 4 8 0 ,6 4 6 8 2 ,5 1

12 .2
TELA METALICA PARA VENTILACAO C O M  REQUADRO EM  

A L U M IN IO
M 2 0 ,1 6 5 5 5 ,0 3 8 8 ,8 0

12 .3
TUBO DE ACO G A LVANIZADO  0  3 /4 " ,  INCLUSIVE 

CONEXOES
M 4 3 ,0 0 17 ,3 6 7 4 6 ,4 8

12 .4 ENVELO PAM ENTO  DE CONCRETO - 3C M M 4 2 ,0 0 13 ,6 9 5 7 4 ,9 8

12 .5 FITA ANTICORROSIVA 5 C M X 3 0 M  (2 CAM ADAS) UN 3 ,0 0 1 2 5 ,0 5 3 7 5 ,1 5

12 .6 VALVULA ESFERA 0  3 /4 "  NPT 3 0 0 UN 4 ,0 0 5 3 ,5 1 2 1 4 ,0 4

12 .7 U N IA O  3 /4 "  NPT 3 0 0 UN 3 ,0 0 4 5 ,6 4 1 3 6 ,92

12 .8 NIPLE 3 /4 "  NPT 3 0 0 UN 6 ,0 0 4 ,1 9 2 5 ,1 4

12 .9 NIPLE 1 /2 "  NPT 3 0 0 UN 4 ,0 0 5 ,4 6 21 ,8 4

12 .1 0 NIPLE 1 /4 "  NPT 3 0 0 UN 4 ,0 0 4 ,7 5 19 ,00

12 .1 1 TE REDUCAO 3 /4 " X l /2 " UN 1 ,0 0 8 ,6 1 8 ,6 1

12 .1 2 REDUgAO 1 /2 "  X 1 /4 " UN 1 ,0 0 8 ,6 1 8 ,6 1

12 .13 LUVA DE REDUgAO 3 /4  X 1 /2 " UN 2 ,0 0 6 ,3 6 12 ,72

12 .1 4 LUVA DE REDUgAO 1 /4 "  X 1 /2 " UN 2 ,0 0 4 ,6 8 9 ,3 6

12 .15 JOELHO 1 /2 "  NPT 3 0 0 UN 2 ,0 0 4 ,9 6 9 ,9 2

12 .1 6 REGULADOR 12 ESTAGIO C O M  M A N O M E T R O UN 1,0 0 9 6 ,1 0 9 6 ,1 0

12 .17 M A N O M E T R O  NPT 1 /4 " ,  0  A  3 0 0  PSI UN 1 ,0 0 2 4 ,7 8 2 4 ,7 8

12 .1 8 M A N G U E IR A  FLEXIVEL M 2 ,0 0 4 ,7 9 9 ,5 8

12 .1 9 REGULADOR 22 ESTAGIO C O M  REGISTRO UN 2 ,0 0 5 1 ,6 1 1 0 3 ,2 2

12 .2 0
PLACA DE SINALIZAgAO EM  PVC COD 1 - (3 4 8 X 3 4 8 )  

PROIBIDO FU M A R
M 2 1 ,0 0 2 4 ,0 5 24 ,0 5

12 .21
PLACA DE SINALIZAgAO EM  PVC COD 6 -  (3 4 8 X 3 4 8 )  

PERIGO INFLAM AVEL
M 2 1 ,0 0 24 ,0 5 24 ,05

13.0 SISTEMA DE PROTEgAO CONTRA INCENDIO 22.986 ,36

13.1 EXTINTOR ABC - 6KG UN 7 ,0 0 2 2 7 ,3 9 1 .5 9 1 ,7 3

13.2 EXTINTOR C 0 2  - 6KG UN 1 ,0 0 7 8 4 ,5 0 7 8 4 ,5 0

13.3 COTOVELO 452 G A LVANIZADO  2 1 /2 " UN 2 ,0 0 3 3 ,4 9 6 6 ,9 8

13 .4 COTOVELO 902 G ALVANIZADO  2 1 /2 " UN 7 ,0 0 3 3 ,4 9 2 3 4 ,4 3

13.5 TUBO A g o  CARBONO 2 1 /2 " M 1,25 1 1 1 ,1 8 1 3 8 ,9 8

13 .6 NIPLE DUPLO A g o  G ALVANIZADO  2 1 /2 " UN 10 ,0 0 3 7 ,5 6 3 7 5 ,6 0

13 .7 TE A g o  G ALVANIZADO  2 1 /2 " UN 4 ,0 0 8 1 ,7 9 3 2 7 ,1 6

13 .8 TUBO A g o  G ALVANIZADO  6 5 M M  - 2 l / 2 " 2  1 /2 " UN 6 5 ,2 7 1 1 1 ,1 8 7 .2 5 6 ,7 2

13.9 ADAPTADOR STORZ - ROSCAS INTERNAS 2 1 /2 " UN 3 ,0 0 19 ,2 3 57 ,6 9

13 .10 CAIXA PARA ABRIGO DE M A N G U E IR A  - 9 0 X 6 0 V 1 7 C M UN 2 ,0 0 4 9 9 ,2 6 9 9 8 ,5 2



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROUNA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Socials = 87,49%

(folha n* _ 
j-̂ nocesso n® /
{Jtubricu:

ITEM SERVigO UNID

CONTRATA

QUANT. PREgO UNIT. PR EgO  TO T A L

13.11
CHAVE PARA CO N EXAO  DE M AN G U EIRA TIPO  STRO Z ENGATE 
RAPIDO - DUPLA 1 1 /2 "  X 1 1 /2 "

UN 3,00 14,31 42,93

13.12 ESGUICHO JA TO  SO LID O  1 1 /2 "  16M M UN 3,00 36,08 108,24
13.13 M ANG UEIRAS DE IN CEN DIO  DE NYLON - 1 1 /2 "  16MM UN 6,00 342,86 2.057,16
13.14 NIPLE PARALELO  EM FERRO  M A LEA V EL 2 1/2" UN 3,00 37,56 112,68
13.15 R E D U C A O G IR A T 6 R IA T IP O S T O R Z -2  1/2 X I 1/2" UN 3,00 76,98 230,94
13.16 REGISTRO GLO BO  2 1/2" 4 5 2 UN 3,00 163,60 490,80
13.17 T A M P A O C E G O C O M C O R R E N T E  TIPO  STO RZ 1 1 /2 " UN 3,00 33,68 101,04
13.18 TAM PAO  DE FOFO 50X50CM UN 1,00 278,90 278,90
13.19 REGISTRO BRUTO DE G A V ETA  IN SU TRIAL 2 1/2" UN 5,00 84,20 421,00
13.20 VALVU LA DE RETEN ^AO  V ER TIC A L 2 1/2" UN 2,00 225,46 450,92
13.21 UNIAO DE FERRO CO N ICO  M ACH O -FEM EA 2 1/2" UN 4,00 19,71 78,84

13.22
LUM IN ARIA DE E M E R G E N C E  COM  LAM PADA 
FLUO RESCENTE 9W  DE 1 HO RA

UN 40,00 36,01 1.440,40

13.23 M ARCAgAO  NO PISO - 1  X 1M PARA EXTINTOR M 2 8,00 18,90 151,20
13.24 M ARCACAO  NO PISO - 1  X 1M PARA HIDRANTE M 2 3,00 18,90 56,70
13.25 CO NJUNTO  M O TO BO M BA TRIFA SIC O  BC-21 R 1 1 / 2  3 CV UN 2,00 2.331,50 4.663,00

13.26
PLACA DE S IN A LIZA gA O  EM PVC COD 25 - (200X200) 
HIDRANTE DE IN CEN DIO

UN 2,00 15,14 30,28

13.27
PLACA DE S IN A LIZA gA O  EM PVC COD 12 E 13- (250X125) 

SAIDA DE E M E R G E N C E
UN 14,00 18,70 261,80

13.28
PLACA DE S IN A LIZA gA O  EM PVC COD 17 - (250X125) 
M ENSAGEM  "SAIDA"

UN 3,00 18,70 56,10

13.29
PLACA DE S IN A LIZA gA O  EM PVC COD 23 - (200X200) 
EXTINTOR DE IN CEN DIO

UN 8,00 15,14 121,12

13.30 INSTALAgOES ELETRICAS - 220V 1 6 1 .4 9 8 ,4 4

'1 3 .3 1 CENTRO DE D ISTRIBU igA O

13.32

QUADRO DE D ISTRIB U igA O  DE EM BUTIR, COM PLETO , 

(PARA 08 D ISJU N TO RES M O NO PO LARES, COM 

BARRAM EN TO  PARA A S FASES, NEUTRO  E PARA 
PRO TEgAO , M ETALICO , PIN TU RA ELETRO STATICA EPOXI COR 
BEGE, C/ PORTA, TRIN CO  E ACESSO RIO S)

UN 3,00 299,88 899,64

13.33

QUADRO DE D ISTRIB U igA O  DE EM BUTIR, COM PLETO , 
(PARA 18 D ISJU N TO RES M O NO PO LARES, COM 
BARRAM EN TO  PARA AS FASES, NEU TRO  E PARA 

PRO TEgAO , M ETALICO , P IN TU RA ELETRO STATICA EPOXI COR 

BEGE, C/ PORTA, TR IN C O  E ACESSO RIO S)

UN 1,00 299,88 299,88



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97%

; LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PLANILHA ORQAMENTARIA

(polha n® / j 
I frocesso /

Encargos Socials = 87,49%

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PRECO UNIT. PREgO TO TAL

1 3 .3 4

QUADRO  DE D ISTRIBUigAO  DE EM BU TIR , COMPLETO, 

(PARA 2 4  DISJUNTORES M ONOPOLARES, CO M  

BARRAM ENTO PARA AS FASES, NEUTRO E PARA

PROTEgAO, m e t A l ic o , p i n t u r a  e l e t r o s t a t ic a  e p o x i COR 

BEGE, C / PORTA, TR IN C O  E ACESS0RIOS)

UN 3 ,0 0 3 3 1 ,7 5 9 9 5 ,2 5

13 .35

QUADRO  DE D ISTRIBUigAO  DE EM BU TIR , COMPLETO, 

(PARA 5 0  DISJUNTORES M ONOPOLARES, CO M  

BARRAM ENTO PARA AS FASES, NEUTRO E PARA 

PROTEgAO, M ETALICO, PINTURA ELETROSTATICA EPOXI COR 

BEGE, C / PORTA, TR INCO  E ACESSORIOS)

UN 2 ,0 0 7 8 1 ,0 9 1 .5 6 2 ,1 8

13 .3 6 Q UADRO DE M E D igA O  - FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO UN 1,0 0 2 4 3 ,9 6 2 4 3 ,9 6

13.2 D IS JU N T O R E S -

13 .2 .1 DISJUNTOR UNIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  10A UN 2 2 ,0 0 14 ,1 8 3 1 1 ,9 6

13 .2 .2 DISJUNTOR UNIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  16A UN 7 ,0 0 14 ,1 8 9 9 ,2 6

13 .2 .3 DISJUNTOR UNIPOLAR TE R M O M A G N E TIC O  20A UN 19 ,0 0 14 ,1 8 2 6 9 ,4 2

1 3 .2 .4 DISJUNTOR UNIPOLAR TE R M O M A G N E TIC O  25A UN 2 6 ,0 0 14 ,1 8 3 6 8 ,6 8

13 .2 .5 DISJUNTOR UNIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  32A UN 10 ,0 0 14 ,1 8 1 4 1 ,8 0

1 3 .2 .6 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  40 A UN 1 ,0 0 14 ,1 8 14 ,1 8

1 3 .2 .7 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  10A UN 1 ,0 0 9 3 ,4 0 9 3 ,4 0

13 .2 .8 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E TIC O  25A UN 4 ,0 0 9 3 ,4 0 3 7 3 ,6 0

13 .2 .9 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  32A UN 2 ,0 0 9 3 ,4 0 1 8 6 ,8 0

1 3 .2 .1 0 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  80A UN 8 ,0 0 1 2 7 ,3 6 1 .0 1 8 ,8 8

1 3 .2 .1 1 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E T IC O  175A UN 1 ,0 0 3 7 6 ,1 8 3 7 6 ,1 8

1 3 .2 .1 2 DISJUNTOR TRIPOLAR TE R M O M A G N E TIC O  22 5A UN 1 ,0 0 3 7 6 ,1 8 3 7 6 ,1 8

1 3 .2 .1 3 INTERRUPTOR BIPOLAR DR - 10 0A UN 3 ,0 0 3 3 7 ,8 1 1 .0 1 3 ,4 3

" 1 3 .2 .1 4 INTERRUPTOR BIPOLAR DR - 25A UN 3 ,0 0 1 8 9 ,9 8 5 6 9 ,9 4

1 3 .2 .1 5 INTERRUPTOR BIPOLAR DR -6 3 A UN 1 ,0 0 3 3 7 ,8 1 3 3 7 ,8 1

1 3 .2 .1 6 INTERRUPTOR BIPOLAR DR -80 A UN 1 ,0 0 3 3 7 ,8 1 3 3 7 ,8 1

1 3 .2 .1 7 DISPOSITIVO DE PROTEgAO CONTRA SURTO - 1 7 5 V  - 40KA UN 2 8 ,0 0 1 3 6 ,1 6 3 .8 1 2 ,4 8

1 3 .2 .1 8 DISPOSITIVO DE PROTEgAO CONTRA SURTO - 1 7 5 V  - 80KA UN 8 ,0 0 1 3 6 ,1 6 1 .0 8 9 ,2 8

13.3 E LE T R O D U T O S  E A C E S S O R IO S

13 .3 .1
ELETRODUTO PVC FLEXIVEL CORRUGADO REFORgADO, 

0 2 O M M  (D N  3 /4 " ) ,  INCLUSIVE CONEXOES
M 5 5 9 ,4 0 4 ,5 5 2 .5 4 5 ,2 7

13 .3 .2
ELETRODUTO PVC FLEXfVEL CORRUGADO REFORgADO, 

0 2 5 M M  (D N  1"), INCLUSIVE CONEXOES
M 2 9 8 ,9 0 5 ,7 6 1 .7 2 1 ,6 6

13 .3 .3
ELETRODUTO PVC ROSCAVEL, 0 1 6 M M  (D N  1 /2 " ) ,  INCLUSIVE  

CONEX0ES
M 6 ,0 0 3 ,7 1 22 ,2 6

1 3 .3 .4
ELETRODUTO PVC ROSCAVEL, 0 3 2 M M  (D N  1 1 /4 " ) ,  

INCLUSIVE CONEXOES
M 2 4 1 ,8 0 7 ,9 8 1 .9 2 9 ,5 6



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) 

BDI= 27,97%

LOCAL: NOVA CAROLINA-CAROLINA/MA

Encargos Sociais = 87,49%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO

CONTRATADO

UNID
QUANT. PRECO UNIT. PREgO TOTAL

1 3 .3 .5
ELETRODUTO PVC ROSCAVEL, 0 4 O M M  (DN 1 .1 /2 " ) ,  

INCLUSIVE CONEXOES
M 1 5 ,6 0 1 8 ,98 2 9 6 ,0 9

1 3 .3 .6
ELETRODUTO PVC ROSCAVEL, 0 5 O M M  (DN 2 ") , INCLUSIVE 

CONEXOES
M 1 4 ,7 0 2 1 ,0 6 3 0 9 ,5 8

1 3 .3 .7
ELETRODUTO A ? 0  G A LV A N IZA D O  DN 2 5 M M  (1 " ) ,  INCLUSIVE 

CONEXOES
M 1 6 4 ,6 0 2 5 ,2 1 4 .1 4 9 ,5 7

1 3 .3 .8
ELETRODUTO A £ 0  G A LV A N IZA D O  DN 3 2 M M  (1 1 /4 " ) ,  

INCLUSIVE CONEXOES
M 6 8 ,6 0 4 4 ,6 0 3 .0 5 9 ,5 6

1 3 .3 .9
ELETRODUTO A £ 0  G A LV A N IZA D O  DN 1 0 0 M M  (2 "), 

INCLUSIVE CONEXOES
M 2 ,3 0 5 1 ,9 1 11 9 ,3 9

1 3 .3 .1 0
ELETRODUTO AQO G A LV A N IZA D O  DN 6 2 M M  (2 1 /2 " ) ,  

INCLUSIVE CONEXOES
M 3 ,5 0 7 2 ,7 6 2 5 4 ,6 6

1 3 .3 .1 1
ELETRODUTO A £ 0  G A LV A N IZA D O  DN 1 2 5 M M  (3 "), 

INCLUSIVE CONEXOES
M 2 1 ,9 0 9 0 ,2 9 1 .9 7 7 ,3 5

1 3 .3 .1 2
CAIXA DE PASSAGEM 3 0 X 3 0 C M  EM  A LVE N AR IA  C O M  T A M P A  

DE FERRO FU N D ID O  TIPO  LEVE
UN 1 7 ,0 0 1 2 1 ,8 0 2 .0 7 0 ,6 0

1 3 .3 .1 3
CAIXA DE PASSAGEM 4 0 X 4 0 C M  EM A LVE N AR IA  C O M  T A M P A  

DE FERRO FU N D ID O  T IP O  LEVE
UN 1 7 ,0 0 1 3 2 ,1 3 2 .2 4 6 ,2 1

1 3 .3 .1 4 CAIXA INSPECAO A TE R R A M E N TO  2 5 0 X 2 5 0 X 4 0 0 M M UN 2 ,0 0 3 7 ,8 1 7 5 ,6 2

1 3 .3 .1 5 CAIXA DE PASSAGEM PVC 4 X 2  FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 2 6 2 ,0 0 6 ,6 1 1 .7 3 1 ,8 2

1 3 .3 .1 6 CAIXA DE PASSAGEM PVC 4 X 4  FO R NEC IM EN TO  E INSTALACAO UN 1 0 ,0 0 8 ,2 3 8 2 ,3 0

1 3 .3 .1 7
CAIXA DE PASSAGEM PVC O C TO G O N AL 3 " "  FORNECIM ENTO 

E INSTALACAO
UN 2 0 5 ,0 0 1 1 ,3 1 2 .3 1 8 ,5 5

13.4 CABOS E FIOS (CONDUTORES) -

1 3 .4 .1

C o n d u to r de  c o b re  u n ip o la r ,  iso la g a o  e m  P VC /702C , ca m a d a  

de  p ro te g a o  e m  PVC, n a o  p ro p a g a d o r  d e  ch a m a s , classe de  

te n s a o  7 5 0 V , e n c o rd o a m e n to  c lasse 5, f le x fv e l, c o m  as 

se g u in te s  segoes n o m in a is :

-

1 3 .4 .2 #2 ,5  M M 2 M 7 .9 5 7 ,1 0 2 ,9 9 2 3 .7 9 1 ,7 3

1 3 .4 .3 # 4  M M 2 M 5 0 2 ,0 0 4 ,2 0 2 .1 0 8 ,4 0

1 3 .4 .4 #6  M M 2 M 2 .3 3 5 ,3 0 5 ,7 5 1 3 .4 2 7 ,9 8

13 .4 .5 # 1 0  M M 2 M 6 0 2 ,8 0 9 ,0 1 5 .4 3 1 ,2 3

1 3 .4 .6 # 1 6  M M 2 M 2 6 7 ,5 0 1 0 ,3 6 2 .7 7 1 ,3 0

1 3 .4 .7 # 2 5  M M 2 M 4 1 ,4 0 1 5 ,1 6 6 2 7 ,6 2

1 3 .4 .8 #3 5  M M 2 M 2 3 5 ,9 0 2 0 ,5 4 4 .8 4 5 ,3 9

1 3 .4 .9 # 5 0  M M 2 M 6 ,9 0 2 7 ,6 9 1 9 1 ,0 6

1 3 .4 .1 0 # 7 0  M M 2 M 2 5 9 ,8 0 3 9 ,5 3 1 0 .2 6 9 ,8 9

1 3 .4 .1 1 # 9 5  M M 2 M 1 0 ,3 0 5 2 ,3 1 5 3 8 ,7 9



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRigAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUCAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97%

LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PLAN ILH A ORNAMENTARIA

.iatargns„Saaajs.=17,49% 
iFo lha  n*

V R u b r ic u .:

ITEM S E R V ig O U N ID

C O N TR A TA D O

Q U A N T. PR ECO  U N IT. PREQO T O T A L

1 3 .4 .1 2 # 1 2 0  M M 2 M 1 3 8 ,0 0 7 0 ,3 5 9 .7 0 8 ,3 0
13.5 ELETROCALHAS

13 .5 .1
ELETROCALHA LISA TIPO U 5 0 X 5 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 3 1 ,3 0 5 9 ,4 1 1 .8 5 9 ,5 3

13 .5 .2
ELETROCALHA LISA TIPO U 7 5 X 5 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 1 8 ,5 0 6 4 ,3 0 1 .1 8 9 ,5 5

13 .5 .3
ELETROCALHA LISA TIPO  U 7 5 X 7 5 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 11 ,5 0 6 5 ,4 5 7 5 2 ,6 8

1 3 .5 .4
ELETROCALHA LISA T IP O  U 1 0 0 X 5 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 3 6 ,6 0 7 7 ,9 0 2 .8 5 1 ,1 4

13 .5 .5
ELETROCALHA LISA T IP O  U 1 0 0 X 1 0 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 5 ,5 0 9 7 ,0 9 5 3 4 ,0 0

1 3 .5 .6
ELETROCALHA LISA TIPO  U 1 5 0 X 5 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 5 ,6 0 1 2 6 ,5 9 7 0 8 ,9 0

1 3 .5 .7
ELETROCALHA LISA TIPO  U 2 0 0 X 5 0 M M  C O M  TA M P A , 

INCLUSIVE CONEXOES
M 11 ,1 0 1 2 6 ,5 9 1 .4 0 5 ,1 5

13 .5 .8 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 1 2 0 X 1 4 6 M M UN 7 ,0 0 10 ,0 4 7 0 ,2 8

13 .5 .9 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 1 2 0 X 1 6 0 M M UN 3 ,0 0 10 ,0 4 30 ,1 2

1 3 .5 .1 0 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 7 0 X 1 2 5 M M UN 6 ,0 0 10 ,0 4 6 0 ,2 4

13 .5 .1 1 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 7 0 X 8 1 M M UN 18 ,0 0 1 0 ,0 4 1 8 0 ,72

1 3 .5 .1 2 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 7 0 X 9 6 M M UN 2 2 ,0 0 10 ,0 4 2 2 0 ,8 8

13 .5 .1 3 SUPORTE VERTICAL ELETROCALHA 9 5 X 1 1 4 M M UN 1 9 ,0 0 1 0 ,0 4 1 9 0 ,7 6

1 3 .5 .1 4 TALA PLANA PERFURADA 5 0 M M UN 3 8 ,0 0 6 ,2 3 2 3 6 ,7 4

13 .5 .1 5 TALA PLANA PERFURADA 7 5 M M UN 6 ,0 0 7 ,0 5 4 2 ,3 0

1 3 .5 .1 6 TALA PLANA PERFURADA 1 0 0 M M UN 4 ,0 0 7 ,0 5 2 8 ,2 0

13.6 ILUMINACAO E TOMADAS -

1 3 .6 .1
T O M A D A  UNIVERSAL, CIRCULAR, 2P+T, 10A , COR BRANCA, 

COMPLETA
UN 1 3 7 ,0 0 13 ,1 8 1 .8 0 5 ,6 6

13 .6 .2
T O M A D A  UNIVERSAL, CIRCULAR, 2P+T, 20A , COR BRANCA, 

COMPLETA
UN 2 ,0 0 2 3 ,9 0 4 7 ,8 0

13 .6 .3 INTERRUPTOR 1 TECLA PARALELA UN 2 ,0 0 12 ,8 9 25 ,7 8

1 3 .6 .4 INTERRUPTOR 1 TECLA PARALELA E T O M A D A UN 3 6 ,0 0 2 3 ,9 6 8 6 2 ,5 6

13 .6 .5 INTERRUPTOR 1 TECLA SIMPLES UN 18 ,0 0 10 ,4 9 1 8 8 ,8 2

13 .6 .6 INTERRUPTOR 2 TECLA SIMPLES UN 6 ,0 0 2 0 ,8 8 1 2 5 ,2 8

13 .6 .7 LUM INAR IA S SOBREPOR 2 X 3 6 W  COMPLETA UN 8 ,0 0 1 0 7 ,0 0 8 5 6 ,0 0

13 .6 .8 LUM INAR IA S EM BU TIR  2 X 1 6 W  COMPLETA UN 17 ,0 0 1 5 5 ,95 2 .6 5 1 ,1 5

13 .6 .9 LUM INARIAS EM BU TIR  2 X 3 6 W  COMPLETA UN 1 0 3 ,0 0 1 9 0 ,4 1 1 9 .6 1 2 ,2 3

1 3 .6 .1 0 LU M IN A R IA  C O M  ALETAS E M B U TIR  2X 3 6  COMPLETA UN 4 0 ,0 0 1 4 8 ,1 5 5 .9 2 6 ,0 0

13 .6 .1 1 LU M IN A R IA  DE PISO, C O M  LA M PAD A VAPOR METALICO 7 0 W UN 9 ,0 0 2 0 0 ,5 6 1 .8 0 5 ,0 4



LOCAL: NOVA CAROLINA-CAROUNA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROUNA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUC&O (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97%

PLANILHA OR^AMENTARIA

iFo lha n° J b O  , 

1.3ubricu;

Encargos Sociais = 87,49%

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TOTAL

1 3 .6 .1 2
LU M IN A R IA  DE PISO, C O M  LAM PAD A VAPOR M ETA U C O  

1 5 0 W
UN 4 ,0 0 5 8 2 ,6 1 2 .3 3 0 ,4 4

1 3 .6 .1 3 PROJETOR C O M  LA M PAD A DE VAPOR M ETA U C O  2 5 0 W UN 1,0 0 5 8 2 ,6 1 5 8 2 ,6 1

1 3 .6 .1 4
ARANDELAS DE SOBREPOR C O M  1 LAM PAD A FLUORESCENTE 

CO M  PACTA DE 6 0 W
UN 18 ,0 0 5 0 ,2 3 9 0 4 ,1 4

14.0 INSTALAgOES DE CLIMATIZAgAO 1.274,72
14 .1 TUBO PVCSOLDAVEL 0  2 5  M M , INCLUSIVE CONEXOES M 1 5 3 ,3 9 4 ,1 6 6 3 8 ,1 0

14 .2 JOELHO 4 5  - 2 5 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO UN 2 3 ,0 0 3 ,3 1 76 ,1 3

14.3 JOELHO 9 0  - 2 5 M M , FO R NEC IM EN TO  E INSTALAgAO UN 2 8 ,0 0 2 ,9 4 8 2 ,3 2

14 .4 CAIXA DE AREIA 4 0 X 4 0 X 4 0  C O M  FUND O  DE BRITA N 9 1 UN 7 ,0 0 6 8 ,3 1 4 7 8 ,1 7

15.0 INSTALAgOES DE REDE ESTRUTURADA 30.433,86
15.1 EQUIPAMENTOS PASSIVOS
15 .1 .1 PATCH PANEL 19" - 2 4  PORTAS, CATEGORIA 6 UN 3 ,0 0 6 1 2 ,4 5 1 .8 3 7 ,3 5

15 .1 .2 SW ITCH DE 4 8  PORTAS UN 1 ,0 0 1 .2 0 5 ,5 4 1 .2 0 5 ,5 4

15 .1 .3 GUIAS DE CABOS SIMPLES UN 2 ,0 0 2 4 ,0 1 4 8 ,0 2

15 .1 .4 G UIA  DE CABOS VERTICAL, FECHADO UN 1,0 0 2 4 ,0 1 24 ,0 1

15 .1 .5 G UIA DE CABOS VERTICAL UN 2 ,0 0 24 ,0 1 4 8 ,0 2

15 .1 .6 G UIA DE CABOS SUPERIOR, FECHADO UN 1,0 0 24 ,0 1 24 ,0 1

15 .1 .7 PERFILDE M O N T A G E M UN 1,0 0 3 4 ,1 6 3 4 ,1 6

15 .1 .8 A N ELO R G A N IZA D O R  DE CABOS UN 2 ,0 0 5 1 ,0 1 1 0 2 ,02

15 .1 .9 BANDEJA DESLIZANTE PERFURADA UN 2 ,0 0 7 1 ,9 5 1 4 3 ,9 0

1 5 .1 .1 0
M IN I-RAC K DE PAREDE 19" X 8U  X 4 5 0 M M  - FORNECIM ENTO  E 

INSTALAgAO
UN 1,0 0 4 7 9 ,6 4 4 7 9 ,6 4

1 5 .1 .1 1
ACCESS PO IN T WIRELESS 2 .4  GHZ - 300M P B S  - 

FO RNECIM ENTO  E INSTALAgAO
UN 2 ,0 0 2 3 6 ,1 1 4 7 2 ,2 2

15.2 CABOS EM PAR TRANgADOS -

15 .2 .1 CABO UTP 6 (24 A W G ) M 1 .2 6 8 ,5 0 9 ,8 0 1 2 .4 3 1 ,3 0

1 5 .2 .2 CABO COAXIAL M 3 4 1 ,0 0 8 ,6 0 2 .9 3 2 ,6 0

15.3 CABOS DE CONEXAO -

1 5 .3 .1
CABOS DE CONEXOES -  PATCH CORD CATEGORIA 6 - 2 ,5  

METROS
UN 2 8 ,0 0 2 2 ,9 0 6 4 1 ,2 0

15.4 TOMADAS -
1 5 .4 .1 T O M A D A  M O D U LA R  RJ-45 CATEGORIA 6 (COMPLETA) UN 2 8 ,0 0 12 ,9 8 3 6 3 ,4 4

1 5 .4 .2 CON ECTOR DE TV TIPO  F (COAXIAL) C O M  PLACA UN 14 ,0 0 3 ,7 8 5 2 ,9 2

1 5 .4 .3 CENTRAL PABX 2 4  PORTAS UN 1 ,0 0 9 4 9 ,2 0 9 4 9 ,2 0

15.5 CAIXAS E ACESSORIOS -

15 .5 .1
CAIXA DE PASSAGEM EM  ALVENARIA 3 0 X 3 0 X 1 2  C O M  

T A M P A  DE FERRO FU N D ID O
UN 5 ,0 0 1 2 1 ,8 0 6 0 9 ,0 0



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU?AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

PLANILHA ORCAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PREgO UNIT. PREgO TO TAL

1 5 .5 .2
CAIXA DE PASSAGEM PVC 4X 2" - FOR NECIM ENTO  E 

INSTALACAO
UN 4 1 ,0 0 6 ,6 1 2 7 1 ,0 1

1 5 .5 .3 ELETRODUTOS E ACESSORIOS -

1 5 .5 .4 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL 1", INCLUSIVE CONEX0ES M 1,3 0 5 ,7 6 7 ,4 9

1 5 .5 .5 ELETRODUTO PVC FLEXIVEL 3 /4 " ,  INCLUSIVE CONEXOES M 1 1 9 ,3 0 4 ,5 5 5 4 2 ,8 2

1 5 .5 .6
ELETRODUTO A £ 0  G A LVANIZADO  , 0  1", FORNECIM ENTO  E 

INSTALACAO
M 5 0 ,4 0 2 5 ,2 1 1 .2 7 0 ,5 8

1 5 .5 .7
ELETRODUTO A g o  G A LVANIZADO  , 0  1 .1 /4 " , FO RNECIM ENTO  

E INSTALA0AO
M 4 ,1 0 4 4 ,6 0 1 8 2 ,8 6

1 5 .5 .8
ELETRODUTO AQO G ALVANIZADO  , 0  2", FORNECIM ENTO  E 

INSTALACAO
M 2 2 ,0 0 5 1 ,9 1 1 .1 4 2 ,0 2

15 .5 .9
ELETROCALHA LISA C O M  T A M P A  5 0  X 5 0  M M , INCLUSIVE  

CONEXOES
M 7 7 ,7 4 5 9 ,4 1 4 .6 1 8 ,5 3

16.0 SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA 4 .4 7 5 ,2 1

16 .1 COIFA DE CENTRO E M  A gO  IN O X  DE 1 5 0 0 X 1 0 0 0 X 6 0 0 UN 1 ,0 0 2 .5 2 1 ,5 8 2 .5 2 1 ,5 8

16 .2 DUTO DE LIGACAO 1 0 0 0  X 0 .8 0 M M M 2 ,8 5 2 9 0 ,8 1 8 2 8 ,8 1

16.3 CHAPEU CHINES EM  A L U M IN IO UN 1 ,0 0 6 9 1 ,7 4 6 9 1 ,7 4

16 .4
EXAUSTOR M ECA NICO  PARA BANHEIRO 8 0 M 3 /H  C O M  DUTO  

FLEXIVEL KIY
UN 2 ,0 0 2 1 6 ,5 4 4 3 3 ,0 8

17.0
SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS 

ATMOSFERICAS (SPDA)
1 7 .5 3 9 ,8 5

17.1
PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN EM  A £ 0  INO X 3 PONTAS EM  

HASTE DE 3 M . X 1 .1 /2 "  TIPO SIMPLES
M 3 ,0 0 4 2 ,8 0 1 2 8 ,4 0

17.2 VERGALHAO CA - 25  #  10  M M 2 M 4 2 ,0 0 7 ,2 3 3 0 3 ,6 6

17.3 CONECTOR M IN I-B A R  EM  BRONZE ESTANHADO TEL-583 UN 12 ,0 0 9 ,1 1 1 0 9 ,3 2

1 7 .4
PARAFUSO FENDA E M  A £ 0  IN O X  4 ,2  X 3 2 M M  E BUCHA DE 

NYLON
a 2 4 ,0 0 3 ,8 8 9 3 ,1 2

17.5 PRESILHAEM  LATAO UN 2 4 ,0 0 4 ,0 3 9 6 ,7 2

17 .6
CAIXA DE EQUALIZAgAO DE POTENCIAS 2 0 0 X 2 0 0 M M  EM  

A g o  C O M  BA RRA M ENTO, EXPESSURA 6 M M
UN 1,00 2 3 5 ,2 0 2 3 5 ,2 0

17.7 ESCAVAgAO DE VALA PARA ATERR AM ENTO M 3 3 9 ,0 0 3 ,9 5 1 5 4 ,05

17 .8 HASTE TIPO COOPPERW ELD 5 /8 "  X 2 ,4 0 M . UN 13 ,0 0 4 4 ,7 6 5 8 1 ,8 8

17 .9 CABO DE COBRE NU 16 M M 2 M 5 ,0 0 11 ,1 0 5 5 ,5 0

17 .10 CABO DE COBRE NU 3 5  M M 2 M 3 3 0 ,0 0 2 1 ,9 4 7 .2 4 0 ,2 0

17 .11 CABO DE COBRE NU 5 0  M M 2 M 2 6 0 ,0 0 3 1 ,0 1 8 .0 6 2 ,6 0

17 .12
CAIXA DE INSPEgAO, PVC DE 12", C O M  T A M P A  DE FERRO 

FUN DIDO ,CO N FORME DETALHE NO  PROJETO
UN 4 ,0 0 6 9 ,2 5 2 7 7 ,0 0



>

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUfAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA

BDI= 27,97% Encargos Sociais = 87,49%

LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

M  I
PLAN ILH A ORCAMENTARIA

IT E M S E R V ig O U N ID

C O N T R A T A D O

Q U A N T . P R E g O  U N IT . P R E g O  T O T A L

17.13
CONECTOR DE BRONZE PARA HASTE DE 5/8" E CABO DE 50 
MM2

UN 12,00 16,85 202,20

18.0 SERVigOS COMPLEMENTARES 65.688,25

18.1
CONJUNTO DE MASTROS PARA BANDEIRAS EM TUBO FERRO 
GALVANIZADO TELESCOPICO (ALT= 7M (3MX2" + 4MX1 
1/2")

UN 1,00 2.895,68 2.895,68

18.2
BANCADA EM GRANITO CINZA ANDORINHA - ESPESSURA 
2CM, CONFORME PROJETO

M2 48,53 212,58 10.316,51

18.3
PRATELEIRA, ACABAMENTOS EM GRANITO CINZA 
ANDORINHA - ESPESSURA 2CM; CONFORME PROJETO

M2 56,26 212,58 11.959,75

18.4 PRATELEIRAS E ESCANINHOS EM MDF M2 48,02 123,48 5.929,51
18.5 BANCOS DE CONCRETO M2 7,22 134,76 972,97
18.6 BANCO E ACABAMENTO EM GRANITO M2 3,62 212,58 769,54

18.7
PEITORIL EM GRANITO CINZA, LARGURA=17,00CM 
ESPESSURA VARlAVEL E PINGADEIRA

M 106,80 66,94 7.149,19

18.2 CAIXA DAGUA - 30.000L -

18.2.1 AL^A DE igAMENTO UN 2,00 248,66 497,32
18.2.2 SUPORTE DE LUZPILOTO UN 1,00 180,79 180,79
18.2.3 SUPORTE PARA CINTO DE SEGURAN£A UN 1,00 308,00 308,00
18.2.4 SUPORTE PARA PARA-RAIO UN 1,00 256,44 256,44

18.2.5
ESCADA INTERNA E EXTERNA TIPO MARINHEIRO, 
INCLUSIVE PINTURA

M 9,00 47,68 429,12

18.2.6 GUARDA CORPO DE 1,0M DE ALTURA M 6,97 83,68 583,25

18.2.7

CHAPA DE Ago CARBONO DE ALTA RESIST£NCIA A 
CORROSAO E DE QUALIDADE ESTRUTURAL E SOLDA INTERNA 
E EXTERNA, PARA CONFECgAO DO RESERVATORIO, 
CONFORME PROJETO

KG 1.702,30 4,80 8.171,04

18.2.8
SISTEMA DE ANCORAGEM COM 6 NICHOS, CONFORME 
PROJETO

UN 1,00 458,76 458,76



PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA

DESCRigAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUgAO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLIN If o l h a  1%
.Process®

BDI= 27,97%

'LOCAL: NOVA CAROLINA-CAROLINA/MA
Eijcargos Socials = 87,49%

PLANILHA ORQAMENTARIA

ITEM SERVigO UNID

CONTRATADO

QUANT. PRECO UNIT. PREgO TOTAL

18.2.9
PREPARO DE SUPERFICIE: JATEAMENTO ABRASIVO AO 
METAL BRANCO (INTERNO E EXTERNO), PADRAO AS 3.

M2 145,76 61,85 9.015,26

18.2.10
ACABAMENTO INTERNO: DUAS DEMAOS DE ESPESSURA 
SECA DE PRIMER EPOXI

M2 69,08 37,26 2.573,92

18.2.11
ACABAMENTO EXTERNO: UMA DEMAO DE ESPESSURA 
SECA DE PRIMER EPOXI

M2 69,08 37,28 2.575,30

18.2.12
PINTURA EXTERNA: UMA DEMAO DE POLIURETANO NA 
COR AMARELO

M2 69,08 9,35 645,90

19.0 SERVICOS FINAIS 2.637,96
19.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 1.418,26 1,86 2.637,96

TOTAL GERAL 1.382.095,02

Importa o valor total em,
R$ 1.382.095,02

um milhao, trezentos e oitenta e dois mil e noventa e cinco reais e dois centavos



LOCAL: NOVA CAROLINA -CAROLINA/MA

PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE CAROLINA/MA
DESCRI^AO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRU£AO (1005806) CRECHE DO BAIRRO NOVA CAROLINA
BDI= 27,97% Encargos Socials = 87,49%

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

ITEM discriminacAo da etapa VALOR (R$) %
MENSAL

1.* 2.« 3* 4* 5« 6* 7* 8* 9*

1 ESQUADRIAS 124.985,50 9,04 100%

2 SISTEMA DE COBERTURA 324.823,68 23,50 50% 50%

3.0 IMPERMEABILIZACAO 5.456,14 0,40 50% 50%

4.0 REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS 237.658,88 17,20 30% 70%

5.0 SISTEMAS DE PISOS INTERNOS E EXTERNOS (PAVIMEN 149.967,81 10,85 60% 40%

6.0 PAVIMENTACAO EXTERNA 24.460,59 1,77 25% 75%

7.0 PINTURA 73.220,44 5,30 50% 50%

8.0 INSTALACAO HIDRAu LICA 32.881,83 2,38 20% 30% 50%

8.0 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 14.723,38 1,07 50% 25% 25%

10.0 INSTALACAO SANITARIA 34.364,06 2,49 50% 50%

11.0 LOUCAS E METAIS 49.802,17 3,60 50% 50%

12.0 INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL 3.215,86 0,23 50% 50%

13.0 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCFNDIO 22.986,36 1,66 50% 50%

13.30 INSTALACOES ELFTRICAS - 220V 161.498,44 11,69 25% 50% 25%

14.0 INSTALACOES DE CLIMATIZACAO 1.274,72 0,09 20% 80%

15.0 INSTALACOES DE REDE ESTRUTURADA 30.433,86 2,20 100%

16.0 SISTEMA DE EXAUSTAO MECANICA 4.475,21 0,32 50% 100%

17.0 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSI 17.539,85 1,27 25% 25% 50%

18.0 SERVICOS COMPLEMENTARES 65.688,25 4,75 100%

19.0 SERVICOS FINAIS 2.637,96 0,19 100%

TOTAIS PARCIAIS
124.985,50 165.139,91 287.312,30 195.922,93 107.765,16 146.712,66 157.834,83 123.110,09 75.549,23

9,04% 11,95% 20,79% 14,18% 7,80% 10,62% 11,42% 8,91% 5,47%
TOTAIS ACUMULADOS

124.985,50 290.125,41 577.437,70 773.360,64 881.125,80 1.027.838,46 1.185.673,29 1.308.783,38 1.384.332,61

9,04% 20,99% 41,78% 55,96% 63,75% 74,37% 85,79% 94,70% 100,16%
TOTAL GERAL PLANILHA

1.382.095,02 100,00 A T S

4 ^



COMPOSigAO DE BDI (%)

TRUCAO QUADRA POLIESPORTIVA TIRADENTES, ID: 26077
*  P a ra  c a lc u lo  d o  B D I, d e v e ra  s e r a d o ta d a  a s e g u in te  fo r m u la :  

B D I=(((1+A C +S+R +G )*(1+D F)*(1+L))/(1-I))-1
O n d e :

A C  A D M IN IS T R A C A O  C EN TRAL 

DF DESPESAS FIN AN C EIR A S

R SEG U R O , RISCO E G A R A N T IA  DO  E M P R E E N D IM E N T O

L LUCRO

I TR IB U TO S

IT E M D IS C R IM IN A g A O (%)

AC ADMINISTRACAO CENTRAL
A d m in is t r a ^ a o  c e n tra l 4 ,0 0 %

T o ta l A C  = 4,00%
DF DESPESAS FINANCEIRAS

D e sp e sa s  f in a n c e ira s 0 ,8 6 %

T o ta l DF = 0,86%
S, R e G SEGURO, RISCO E GARANTIA L

ta x a  d e  s e g u ro s 0 ,5 0 %

ta x a  d e  r is c o s 0 ,9 7 %

ta x a  d e  g a ra n t ia s 0 ,5 0 %

T o ta l R= 1,97%
L LUCRO

L u c ro  b r u to 6 ,9 8 %

T o ta l L = 6,98%
1 TRIBUTOS

PIS 0 ,6 5 %

CO FIN S 3 ,0 0 %

ISSQN 2 ,5 0 %

CPRB 4 ,5 0 %

T o ta l 1 = 10,65%

TOTAL (BDI) = 27,97%
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ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREgOS DA MAO DE OBRA HORISTA E MENSALISTA V
DESCRICAO DA OBRA: CONCLUSAO DA CONSTRUgAO QUADRA POLIESPORTIVA TIRADENTES, ID: 26077

c6 digo DESCRigAO HORISTA % MENSALISTA % (

GRUPOA
A 1 INSS 0 ,0 0 0 ,0 0

A 2 SESI 1 ,5 0 1 ,5 0

A 3 SEN AI 1 ,0 0 1 ,0 0

A4 IN C R A 0 ,2 0 0 ,2 0

A 5 SEBRAE 0 ,6 0 0 ,6 0

A 6 S A L A R IO  E D U C A g A O 2 ,5 0 2 ,5 0

A 7 S E G U R O  C O N T R A  A C ID E N T E S  DE T R A B A L H O 3 ,0 0 3 ,0 0

A 8 FGTS 8 ,0 0 8 ,0 0

A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
GRUPOB

B1 R E P O U S O  S E M A N A L  R E M U N E R A D O 1 7 ,9 1 0 ,0 0

B2 FE R IAD O S 3 ,9 6 0 ,0 0

B3 A U X fL IO  E N F E R M ID A D E 0 ,9 1 0 ,6 9

B4 1 3 5  s a l A r io 1 0 ,8 7 8 ,3 3

B5 L IC E N g A  P A T E R N ID A D E 0 ,0 8 0 ,0 6

B6 F A L T A S JU S T IF IC A D A S 0 ,7 2 0 ,5 6

B7 D IA S  DE C H U V A S 1 ,6 2 0 ,0 0

B8 A U X fL IO  A C ID E N T E  DE T R A B A L H O 0 ,1 2 0 ,0 9

B9 FARIAS G O Z A D A S 9 ,2 9 7 ,1 3

B IO s a l A r i o  m a t e r n i d a d e 0 ,0 3 0 ,0 2

B TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM 
INCIDENCIAS dea

45,51 16,88

GRUPO C
Cl A V IS O  PR EV IO  IN D E N IZ A D O 6 ,1 3 4 ,7 0

C2 A V IS O  PR EV IO  T R A B A L H A D O 0 ,3 2 0 ,2 5

C3 FARIAS (IN D E N IZ A D A S ) 4 ,8 1 3 ,6 9

C 4 d e p o s i t o  r e s c is A o  S E M  JU S T A  C A U S A 5 ,2 1 4 ,0 0

C5 IN D E N IZ A g A O  A D IC IO N A L 0 ,5 2 0 ,4 0

C
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM 
INCIDENCIAS GLOBAIS DE A 16,99 13,04

GRUPO D

D 1 R E IN C ID E N C IA  DE G R U P O  A  SO BR E G R U P O  B 7 ,6 5 2 ,8 4

D 2

R E IN C ID E N C IA  DE G R U P O  A  SO BR E A V IS O  PR EVIO  

T R A B A L H A D O  E R E IN C ID E N C IA  D O  FG TS SO BR E A V IS O  

P R E V IO  IN D E N IZ A D O

0 ,5 4 0 ,4 2

D TOTAL DAS TAXAS INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 8,19 3,26
TOTAL (A+B+C+D) 87,49 49,98



M inisterio da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA -  38 pranchas

FADE
Fundo N a c io n a l

N o m e  d o  a r q u iv o T l t u lo E s c a la P ra n c h a  I

T IP O 1 -A R Q - IM P -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 Im p la n ta g a o 1 :1 2 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -A R Q -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  B a ix a 1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T l P 0 1 -A R Q -L Y T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 P la n ta  d e  L a y o u t -  M o b ilia r io 1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T l P 0 1 -A R Q -L Y T -G  E R 0 -0 4 _ R 0 2 P la n ta  d e  L a y o u t - E q u ip a m e n to 1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T l P 0 1 -A R Q -C R T -G  E R 0 -0 5 _ R 0 2 C o r te s  A A , B B  e  C C 1 :7 5 A1

T IP O 1 -A R Q -C R T -G E R 0 -0 6 _ R 0 2 C o r te s  D D  e  E E  e  A m p lia g o e s in d ic a d a 1 0 0 0 x 5 9 4

T IP O 1 -A R Q -F C H -G E R 0 -0 7 _ R 0 2 F a c h a d a s  01 e  0 2  e  D e ta lh e s in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -A R Q -F C H -G E R 0 -0 8 _ R 0 2 F a c h a d a s  0 3 , 0 4 , 0 5  e  0 6  e  D e ta lh e s in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -A R Q -P G P -G E R 0 -0 9 _ R 0 2 P a g in a g a o  d e  P is o 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -A R Q -F O R -G E R 0 -1 0 _ R 0 2 P la n ta  d e  F o rro in d ic a d a 1 0 5 0 x 6 4 0

T IP O 1 -A R Q -C O B -G E R 0 -1 1 _ R 0 2 P la n ta  d e  C o b e r tu ra 1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 2 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  P o r ta s in d ic a d a A1

T l P 0 1  -A R Q -E S Q -G  E R O -1 3 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  P o r ta s in d ic a d a
HBi

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 4 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  J a n e la s in d ic a d a A1

T IP O 1 -A R Q -E S Q -G E R 0 -1 5 _ R 0 2 D e ta lh a m e n to  d e  E s q u a d ra is  -  J a n e la s in d ic a d a H H I
T IP O 1 -A R Q -P C D -G E R 0 -1 6 _ R 0 2

D e ta lh a m e n to  M a s tro s  p a ra  B a n d e ira s  
e  R a m p a

in d ic a d a A1

T IP 0 1  -A R Q -P L E -P R T O -1 7 _ R 0 2 P o r ta o  e  M u ro s  -  P la n ta  e  E le v a g a o in d ic a d a A1

T l P 0 1 -A R Q -P C D -R F R O -1 8 _ R 0 2 C o m p le m e n to  p a ra  R e g io e s  F r ia s in d ic a d a A1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C A -1 9 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  -  F ra ld a r io in d ic a d a A 1

T IP 0 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 0 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  L a c ta r io  e  la v a  
m a o s

1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 1 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  S o la r io s  e

1 :2 5 A 1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C A -2 2 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  S a n ita r io s  P N E  
in fa n t il e  a d u lto

1 :2 5 A1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C A -2 3 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  C re c h e  1-1 e 2  e  
A m a m e n ta g a o

1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 4 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  - C o z in h a 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 5 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  A  - C o z in h a in d ic a d a ■ ■

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C A -2 6 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  D e s p e n s a , 
R o u p a r ia  e  D M L

1 :2 5 A1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  A -2 7 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  A  -  L a v a n d e r ia  em n n H H in d ic a d a A1

T IP Q 1 -A R Q -A M P -B L C B -2 8 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  In fa n t is  
1 e 2

in d ic a d a A1

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br- Site: www.fnde.gov.br

http://www.fnde.gov.br
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Ministerio da Educagao 
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST
F undo N a c io n a l 
de Desenvolvimento 
da  E d u c a g S o

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -2 9 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  In fa n t is  
3  e  4

in d ic a d a A1

T IP 0 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 0 _ R 0 2
A m p lia g a o  B lo c o  B -  S a n ita r io s  P N E  e  
p ro fe s s o re s

1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 1 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  S o la r io s 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 2 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  11-1 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 3 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  II-2 1 :2 5 A1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C B -3 4 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  111-1 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 5 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  C re c h e s  III-2 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 6 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  P re -e s c o la  2  e  3 1 :2 5 A1

T IP O 1 -A R Q -A M P -B L C B -3 7 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  P re -e s c o la  1 e  4 1 :2 5 A 1

T l P 0 1 -A R Q -A M  P -B L C  B -3 8 _ R 0 2 A m p lia g a o  B lo c o  B -  M u lt iu s o 1 :2 5 A1
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P R O D U T O S  G R A F IC O S  -  E L E T R IC A  -  1 0  p r a n c h a s
ffolha n*
^.Processo n ‘Jl U f a  / A / '  )
litubricu

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -E L E -P L B -G E R 0 -0 1 -1 2 7 V -2 2 0 V _ R 0 2
P la n ta  d e  d is tr ib u ig a o  d a  re d e  
e le tr ic a  -  1 2 7 V -2 2 0 V

1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T IP O 1 -E L E -D IG -G E R 0 -0 2 -1 2 7 V -2 2 0 V _ R 0 2
Q u a d ra  d e  C a rg a s  e  D e ta lh e s  -  
1 2 7 V -2 2 0 V

in d ic a d a AO

In s ta la g o e s  E le t r ic a s  -  2 2 0 V  -  2 p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -E L E -P L B -G E R 0 -0 1 -2 2 0 V _ R 0 2
P la n ta  d e  d is tr ib u ig a o  d a  re d e  
e le tr ic a  - 2 2 0 V

1 :7 5 1 0 5 0 x 7 5 0

T IP O 1 -E L E -D IG -G E R 0 -0 2 -2 2 0 V _ R 0 2
Q u a d ra  d e  C a rg a s  e  D e ta lh e s  -  
2 2 0 V

in d ic a d a A 0

S is te m a  d e  P r o te g a o  c o n t r a  D e s c a r g a s  A tm o s f e r ic a s  -  3  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -E D A -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 P la n ta  B a ix a  d o  T e r re o 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T l P 0 1 -E D A -C O  B -G  E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  C o b e r tu ra 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T l P 0 1 -E D A -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a 1 1 3 5 x 5 9 4

In s ta la g o e s  d e  C l im a t iz a g a o  -  1 p r a n c h a

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -E C L -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2
L a n g a m e n to  d a  re d e  d e  d re n o  
d o  a r  c o n d ic io n a d o

1 :7 5 1 0 5 0 x 6 4 0

In s ta la g a o  d e  C a b e a m e n to  E s t r u t u r a d o  -  1 p r a n c h a

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP Q 1 -E C E -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  re d e  lo g ic a 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

S is te m a  d e  E x a u s ta o  -  1 p r a n c h a

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP Q 1 -E E X -P L C -S E R 0 -0 1 _ R 0 2
P la n ta  B a ix a , C o r te  e  D e ta lh e s  -  
C o z in h a  e  b a n h e iro s

in d ic a d a 841 x  5 9 4
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LISTAGEM DE PRODUTOS GRAFICOS -  ESTRUTURAL -  34 PRANCHAS

Estrutura de Concreto -  19 pranchas

i fo lh a  n ' L
j.Vocesso‘/H"1 
YZubricu:

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a  |

T IP O 1 -S F N -P L D -G E R 0 -0 1 _ R 0 2
F u n d a g a o  in d ire ta  - O p g a o  1: F u n d a g a o  
b lo c o s  s o b re  e s ta c a s  - L o c a g a o  d e  o b ra  
e  p la n ta  d e  c a rg a s

in d ic a d a 1 1 8 9 x 6 4 0

T IP O 1 -S F N -P L D -G E R 0 -0 2 _ R 0 2
F u n d a g a o  in d ire ta  -  O p g a o  1: F u n d a g a o  
b lo c o s  s o b re  e s ta c a s  -  D e ta lh a m e n to  
d a s  b lo c o s

in d ic a d a A 0

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 3 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  -  O p g a o  2 : F u n d a g a o  
s a p a ta s  -  L o c a g a o  d e  o b ra  e  p la n ta  d e  
c a rg a s

1 :7 5 1 1 8 9 x 6 4 0

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 4 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  - O p g a o  2 : F u n d a g a o  
s a p a ta s  -  D e ta lh a m e n to  d a s  s a p a ta s

in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -S F S -P L D -G E R 0 -0 5 _ R 0 2
F u n d a g a o  d ire ta  - O p g a o  2 : F u n d a g a o  
s a p a ta s  -  D e ta lh a m e n to  d a s  s a p a ta s

in d ic a d a A1

T l P 0 1  -S C F -P L B -N 0 0 0 -0 6 _ R 0 2 P la n ta  d e  fo rm a s  -  N iv e l 0 ,0 0 1:75 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 7 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 8 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -0 9 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 0 0 0 -1 0 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a A 1

T IP O 1 -S C P -P L D -N 0 0 0 -1 1 _ R 0 2 P ila re s  n iv e l 0 ,0 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a A1

T IP 0 1 -S C F -P L B -N 3 1 0 -1 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  fo rm a s  -  N iv e l 3 ,1 0 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 3 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 4 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 5 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1 -S C V -P L D -N 3 1 0 -1 6 _ R 0 2 V ig a s  n iv e l 3 ,1 0  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a A1

T IP O 1 -S F N -P L D -R E S 0 -1 7 _ R 0 2
R e s e rv a to r io  -  D e ta lh a m e n to  d a  
fu n d a g a o

in d ic a d a A1

T IP O 1 -S C O -P L D -M U R 0 -1 8 _ R 0 2 M u ro  fro n ta l -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a A1

T l P 0 1 -S C O -P L D -G A S O -1 9 _ R 0 2 A b r ig o  d o  g a s  -  F o rm a  e  a rm a g a o in d ic a d a A1

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE -  70.070-929 -  Brasilia, DF

E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br - Site: www.fnde.gov.br

mailto:projetos.engenharia@fnde.gov.br
http://www.fnde.gov.br


M inisterio da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao 

Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

FADE
F undo N a c io n a l 
de Desenvolvimento

Estrutura Metalica -  15 pranchas
N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -S M T -C O B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2
P la n ta  d a  c o b e r tu ra  e  n o ta s  -  lo c a g a o  
d a s  b a s e s  -  B lo c o  A  e  B lo c o  B

1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T IP 0 1  -S M T -P L E -B L C A -0 2 _ R 0 2
E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e l e v a t e s  -  
B lo c o  A

1 :7 5 1 0 5 0 x 6 4 0

T l P 0 1  -S M T -F O R -B L C A -0 3 _ R 0 2 E s tru tu ra  d o  fo r ro  -  B lo c o  A 1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T l P 0 1  -S M T -P L E -B L C B -0 4 _ R 0 2
E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e le v a g o e s  -  
B lo c o  B

1 :7 5 1 0 5 0 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -F O R -B L C B -0 5 _ R 0 2 E s tru tu ra  d o  fo r ro  -  B lo c o  B 1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T IP 0 1 -S M T -P L E -B L C C -0 6 _ R 0 2
E s tru tu ra  d a  c o b e r tu ra  e  e le v a g o e s  -  
B lo c o  C  P a tio  c o b e r to

In d ic a d a 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -P L E -G E R 0 -0 7 _ R 0 2
P la n ta  d a  c o b e r tu ra  -  C a lh a s  -  B lo c o  A , 
B lo c o  B e  B lo c o  C

1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -A M P -G E R 0 -0 8 _ R 0 2
A m p lia g o e s  d a s  te s o u ra s  -  T S 1 , T S 2 , 
T S 3 , T S 4  E T S 5

in d ic a d a 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -A M P -G E R 0 -0 9 _ R 0 2
A m p lia g o e s  d a s  te s o u ra s  -  T S 6 , T S 7 , 
T S 8 E  T S 9

in d ic a d a 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -D E T -G E R 0 -1 0 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a 1 0 5 0 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -D E T -G E R 0 -1 1 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a 1 0 5 0 x 6 4 0

T l P 0 1  -S M T -C O B -B L C A -1 2 _ R 0 2 P la n ta  d e  te lh a s  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  A 1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -C O B -B L C B -1 3 _ R 0 2 P la n ta  d e  te lh a s  e  e le v a g o e s  -  B lo c o  B 1 :7 5 8 4 1 x 6 4 0

T IP O 1 -S M T -C O B -B L C C -1 4 _ R 0 2
P la n ta  d e  te lh a s  e  e l e v a t e s  -  B lo c o  C  
P a tio  c o b e r to

1 :5 0 A 1

T IP O 1 -S M T -D E T -G E R 0 -1 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  c o n s tru t iv o s in d ic a d a 8 4 1 x 6 4 0
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P R O D U T O S  G R A F IC O S  -  H ID R A U L IC A  -  2 7  p r a n c h a s

In s ta la g a o  d e  A g u a  F r ia  -  1 0  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T l t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 1
L a n g a m e n to  d a  re d e  -  P la n ta  
b a ix a  d o  te r re o

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2
L a n g a m e n to  d a  re d e  -  In d ic a g a o  
is o m e tr ic o s

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T l P 0 1 -H A G -P L B -G E R 0 -0 3 _ R 0 2
L a n g a m e n to  d a  re d e  -  In d ic a g a o  
c o r te s

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP 0 1  -H A G -M O D -G E R 0 -0 4 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5 AO

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5 AO

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 6 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5 AO

T IP O 1 -H A G -M O D -G E R 0 -0 7 _ R 0 2 D e ta lh e s  Is o m e tr ic o s 1 :2 5 A 0

T IP O 1 -H A G -D E T -G E R 0 -0 8 _ R 0 2 D e ta lh e s  - c o r te s 1 :2 5 AO

T IP 0 1  -H A G -D E T -G E R 0 -0 9 _ R 0 2 D e ta lh e s  - c o r te s 1  1:25 AO

T IP O 1 -H A G -D E T -R E S 0 -1 0 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  C a s te lo  D ’a g u a in d ic a d a

o<

jVoiha n* /
jj’rocesso  n ‘ 

t..?ubrica:

In s ta la g a o  d e  A g u a s  P lu v ia is  - 4  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -H A P -C O B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2
P o n to s  d e  c o le ta  -  P la n ta  d a  
C o b e r tu ra

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H A P -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2
P o n to s  d e  c o le ta  e  T ra n s p o s ig a o  -  
C o b e r tu ra

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H A P -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  P la n ta  d a  C o b e r tu ra 1 :2 5 A1

T IP O 1 -H A P -P L B -G E R 0 -0 4 _ R 0 2
P o n to s  d e  c o le ta  e  T ra n s p o s ig a o  -  
T e r re o

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

In s ta la g a o  d e  E s g o to  S a n it a r io  -  7  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T it u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2
L a n g a m e n to  d a  R e d e  -  P la n ta  d o  
T e r re o

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  R e d e  -  D e ta lh e s 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S1 a o  S 8 1 :2 5 A 0

T IP O 1 -H E G -D E T -G E R 0 -0 4 _ R 0 2
D e ta lh e s  -  S 9  a o  S 1 3  e T a n q u e  
S e p tic o

1 :2 5 A 0

T IP 0 1  -H E G -D E T -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S 1 4  a o  S 1 6 1 :2 5 A 0

T IP 0 1 -H E G -D E T -G  E R 0 -0 6 _ R 0 2 D e ta lh e s  -  S 1 7  a o  S21 1 :2 5 A 0

T IP O 1 -H E G -P L B -G E R 0 -0 7 _ R 0 2
P o n to s  d e  V e n ti la g a o  -  P la n ta  d a  
C o b e r tu ra

1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4
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FADE
F u n d o  N a c io n a l 
OeDesenvoMmento 
d a  E d u c a g a o

In s ta la g a o  d e  G a s  C o m b u s t iv e l  - 1  p r a n c h a

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo
t

E s c a la

T IP O 1 -H G C -P L D -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 C a s a  d e  G a s  -  D e ta lh a m e n to in d ic a d a

S is te m a  d e  P r o te g a o  C o n t r a  I n c e n d io  -  5  p r a n c h a s

N o m e  d o  a r q u iv o T i t u lo E s c a la P ra n c h a

T IP O 1 -H IN -P L B -G E R 0 -0 1 _ R 0 2 L a n g a m e n to  d a  re d e  d e  h id ra n te s 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H IN -P L D -G E R 0 -0 2 _ R 0 2 P la n ta  b a ix a , is o m e tr ic o  e  d e ta lh e s in d ic a d a AO

T IP O 1 -H IN -D E T -G E R 0 -0 3 _ R 0 2 D e ta lh e s  G e ra is in d ic a d a AO

T IP O 1 -H IN -P L B -G E R 0 -0 4 _ R 0 2 S in a liz a g a o  e  llu m in a g a o 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4

T IP O 1 -H IN -P L B -G E R 0 -0 5 _ R 0 2 E x t in to r  d e  E m e rg e n c ia 1 :7 5 1 0 5 0 x 5 9 4
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